


Two & Two (2011)

https://www.imdb.com/title/tt1701187/


• Η μικρού μήκους ταινία που μόλις 
παρακολουθήσαμε εμπνέεται από 
το διάσημο μυθιστόρημα 1984 του 
G. Orwell.

• Τι ρόλο φαίνεται να παίζουν τα 
μαθηματικά εκεί;



Antonio Zucchi (1726–1796): Aristippus and his Companions after being Shipwrecked seeing 
Mathematical Diagrams and realising the Land was inhabited 

Λέγεται ότι ο Αρίστιππος, ο 
Σωκρατικός φιλόσοφος, όταν 
ναυάγησε σε μια ακτή της Ρόδου, 
παρατηρώντας ορισμένα γεωμετρικά 
σχήματα χαραγμένα πάνω στην 
άμμο, αναφώνησε στους 
συντρόφους του «Υπάρχει ελπίδα! 
Βλέπω ενδείξεις πολιτισμού!»

Βιτρούβιος, De arc. VI.1

Υπήρχαν ανάλογες αντιλήψεις κατά 
την αρχαιότητα;





Ερώτημα: Εκτός από βεβαιότητα, τι άλλο φαίνεται να 
προσφέρουν τα μαθηματικά;



Η φυγή από τη Σάμο: το ανέκδοτο για τον πρώτο μαθητή 
του Πυθαγόρα
Ιάμβλιχος, ΒΠ 5.21.1-5.25.3

«Αυτοί που γεύονται τα μαθηματικά, έχουν τη μοίρα 
των Λωτοφάγων. Όποιος δοκιμάσει τον λωτό αυτής 
της γνώσης δεν μπορεί πλέον να ζήσει χωρίς αυτόν.» 

Ψευδο(;) – Ηλίας, Εις Πορφ. 28.27-31.





Θα ασχοληθούμε, δηλαδή, με την ιστορία ενός αντικειμένου το οποίο είναι 

ταυτόχρονα

Χρήσιμο, πηγή βεβαιότητας, ένδειξη πολιτισμού, ελκυστικό,
και 

ακαταλαβίστικο.



Μέσο επικοινωνίας (υποχρεωτική εγγραφή): https://eclass.uoa.gr/courses/PHS299/

https://eclass.uoa.gr/courses/PHS299/
















«Έγκριτος λογισμός για να διεισδύεις στα 
πράγματα, για τη γνώση όλων των πραγμάτων, 
των μυστηρίων … όλων των μυστικών».

«Την γεωμετρικήν τέχνην
εκμανθάνειν και ασκείν
δημοσία, ωφελεί. Η 
μαθηματική όμως τέχνη 
αξιόποινος ούσα 
απαγορεύεται.»
Ιουστινιάνειος Κώδ. IX 18.2

~1600 π.Χ.: Ο πάπυρος Rhind 529-534 μ.Χ.: Κλείσιμο της 
Σχολής των Αθηνών

«Η γνώμη μου όμως είναι πως αυτοί οι 
συγγραφείς απέκρυψαν με μια ολέθρια 
πανουργία, αυτή την επιστήμη· έκαμαν 
ό,τι κάνουν πολλοί τεχνικοί με τις 
εφευρέσεις τους: φοβήθηκαν μήπως, 
αν κοινοποιηθεί η μέθοδός τους, 
θεωρηθεί πως δεν έχει αξία, για τον 
λόγο ότι ήταν ευκολότατη και πάρα 
πολύ απλή.»

1629 μ.Χ.: Καρτέσιος

Χρονικό πλαίσιο



Είδη κειμένων που περιέχουν μαθηματικά

• Μαθηματικά κείμενα. Να σημειωθεί ότι υπάρχουν πολλά διαφορετικά είδη μαθηματικών 
κειμένων.

• Μη μαθηματικά κείμενα που περιέχουν όμως ιστορικές πληροφορίες, αποσπάσματα, 
αναφορές κτλ. για μαθηματικές ιδέες, πρόσωπα και κείμενα. Μπορεί να είναι φιλοσοφικά, 
ιστορικά, λογοτεχνικά, κ.ά.

• Υπάρχουν κείμενα της καθημερινότητας που δεν έχουν ως στόχο να καταγράψουν κάποια 
μεγάλη ιδέα. Εκεί μέσα εμφανίζονται μαθηματικά ως απλό εργαλείο. Για παράδειγμα, σε μια 
απόδειξη, ένα συμβόλαιο κ.ά.



Τι έχουμε χάσει από την μαθηματική παράδοση του παρελθόντος;

Προφορική παράδοση & ανακατασκευές



Ο άβακας της Σαλαμίνας

• Τι είναι ο άβακας;

Ένα όργανο εκτέλεσης βασικών πράξεων (πρόσθεση, 
αφαίρεση, πολλαπλασιασμός, διαίρεση).

• Ο συγκεκριμένος βρέθηκε στη Σαλαμίνα και 
χρονολογείται τον 4ο αιώνα π.Χ.

• Σώζονται συνολικά 30 περίπου άβακες.

• Διαστάσεις: 150 εκ. μήκος και 75 εκ. πλάτος.

1 τάλαντο = 60 μνες
1 μνα = 100 δραχμές
1 δραχμή = 6 οβολοί
1 οβολός = 8 χαλκούντες





Πως εκτελούνταν οι βασικές 
πράξεις με τον άβακα;

Χρέωση Πίστωση

1. Οι χρεώσεις (-) καταχωρούνται 
αριστερά και οι πιστώσεις (+) δεξιά.

2. Τα πιόνια που βρίσκονται απέναντι 
διαγράφονται.

3. Στη συνέχεια, μετακινούμε κάποια 
πιόνια μίας εκ των δύο στηλών ώστε να 
δημιουργήσουμε αντίθετα.

4. Επαναλαμβάνουμε τα βήματα 2 και 3 
μέχρι να εξαφανιστούν όλα τα πιόνια 
είτε από τη στήλη των χρεώσεων είτε 
των πιστώσεων. 

5. Στη συνέχεια απλοποιούμε τον αριθμό 
στον οποίον καταλήξαμε (για ευκολία 
στην ανάγνωση).



Στο 5ο βιβλίο των Ιστοριών (26.12.1–26.14.1) του Πολύβιου (2ος αι. π.Χ.) υπάρχει ένα εδάφιο που αναφέρεται 
στους «κόλακες» στις αυλές των βασιλέων (αυλικούς), οι οποίοι αλλάζουν τη γνώμη τους ανάλογα με τις 
επιθυμίες των τελευταίων. Τους παρομοιάζει με τους «ψήφους» (πεσσούς, πιόνια, μάρκες, χαλίκια) των 
αβακίων, η αριθμητική αξία των οποίων μεταβάλλεται όταν ο χρήστης του αβακίου τους μετακινεί από τη μία 
στήλη στην άλλη. Για παράδειγμα, ένα πιόνι όταν είναι στη μία στήλη έχει αξία, ας πούμε, 1 χαλκό, και όταν 
κανείς το τοποθετήσει σε μια άλλη στήλη η αξία του γίνεται 1 τάλαντο. (Το τάλαντο ήταν 288.000 φορές 
μεγαλύτερο του χαλκού)

ὄντως γάρ εἰσιν οὗτοι παραπλήσιοι ταῖς ἐπὶ τῶν ἀβακίων ψήφοις· ἐκεῖναί τε γὰρ κατὰ τὴν τοῦ ψηφίζοντος
βούλησιν ἄρτι χαλκοῦν καὶ παραυτίκα τάλαντον ἰσχύουσιν, οἵ τε περὶ τὰς αὐλὰς κατὰ τὸ τοῦ βασιλέως νεῦμα
μακάριοι καὶ παρὰ πόδας ἐλεεινοὶ γίνονται.

Πράγματι αυτοί [οι αυλικοί] είναι όπως τα πιόνια στα αβάκια, τα οποία, ανάλογα με τη βούληση εκείνου που 
λογαριάζει με αυτά, τη μια στιγμή αξίζουν 1 χαλκό και την αμέσως επόμενη 1 τάλαντο. Όπως ακριβώς και οι 
αυλικοί, που τη μια στιγμή τους μακαρίζουν και την άλλη, με ένα νεύμα του βασιλιά, τους θεωρούν ελεεινούς.



Ishango Bone (Αφρική, ύστερη παλαιολιθική περίοδος περ. 
20.000 π.Χ.)

Η θεμελιώδης έννοια των μαθηματικών είναι αυτή της αριθμητικής 
αναπαράστασης καταμέτρησης

Σημ. το διάγραμμα είναι ανάποδα σε σχέση με την εικόνα



Tokens (Μεσοποταμία, 8.000 - 4.000 π.Χ.)



Ένα αριθμητικό σύστημα αποτελείται από:

Κάποια σύμβολα
(πόσα είναι αυτά; Τι αξία έχουν; Κτλ.)

Κάποιους κανόνες
(παίζει ρόλο η θέση ενός συμβόλου; Κτλ.)

Παραδείγματα αριθμητικών 
συστημάτων:

Δεκαδικά Συστήματα
• Αιγυπτιακό
• Ελληνικά (Ακροφωνικό, Ιωνικό/Αλφαβητικό)
• Κινέζικο
• Ρωμαϊκό
• Ινδοαραβικό

Εξηκονταδικό Σύστημα
• Βαβυλωνιακό



Αιγυπτιακό Αριθμητικό Σύστημα



Παρατηρήσεις:

• Ο προσανατολισμός των συμβόλων δεν παίζει ρόλο.

• Η διάταξη των συμβόλων ενός μεγάλου αριθμού δεν παίζει ρόλο.

• Ορισμένες φορές, κάποια σύμβολα παρουσιάζονται πεπλεγμένα (ανάλογα με 
την αισθητική προσέγγιση του δημιουργού — το ίδιο συμβαίνει και με τα 
υπόλοιπα ιερογλυφικά σύμβολα).









• To αρχαίο αιγυπτιακό αριθμητικό σύστημα είναι δεκαδικό 
• και μη-θεσιακό. 
• Επειδή ακριβώς είναι ταυτόχρονα δεκαδικό και μη-θεσιακό, το σύστημα χρειάζεται 

να έχει διαφορετικά σύμβολα για κάθε δύναμη του αριθμού 10. 
• Η έννοια του μηδενός ακόμα δεν υφίσταται.
• Το σύστημα δεν είναι στατικό αλλά εξελίσσεται με την πάροδο του χρόνου:

Παρατηρήσεις:



Ασκήσεις

(1) Να γράψετε στα ιερογλυφικά τους αριθμούς (α) 25, (β) 787, (γ) 2136.

(2) Να αναγνωρίσετε τους παρακάτω αριθμούς: 

(α)

(β) 

(3) 

Να κάνετε την πρόσθεση: 

και



Ελληνικά Αριθμητικά Συστήματα (Ακροφωνικό)





Πλέον, είμαστε σε θέση να διαβάσουμε τον άβακα 
της Σαλαμίνας

• Μπορείτε εύκολα να αναγνωρίσετε τα 
ακροφωνικά σύμβολα για τους αριθμούς: 1000, 
500, 100, 50, 10, 5, 1 (δραχμές)

• Τα επόμενα τέσσερα είναι τα σύμβολα για τη 
μονάδα μέτρησης των υποδιαιρέσεων. Δηλαδή 1 
οβολός, μισός οβολός, ένα τέταρτο του οβολού και 
μετά 1 χαλκός (δηλαδή ένα όγδοο του οβολού).

• Πάνω δεξιά βλέπετε ακόμα ένα σύμβολο, το 
τάλαντο (6000 δραχμές).





Ελληνικά Αριθμητικά Συστήματα
(Ιωνικό ή Αλφαβητικό)

Για μεγαλύτερους αριθμούς:





Ασκήσεις



Ρωμαϊκό Αριθμητικό Σύστημα



• Παρατηρήστε ότι το ρωμαϊκό σύστημα 
παρουσιάζει πολλές ομοιότητες με το 
ελληνικό ακροφωνικό.

• Μία βασική διαφόρά σχετίζεται με τους 
αριθμούς πρίν από το 5, το 10, το 50, το 
100 κτλ. Δηλαδή τους αριθμούς 4, 9, 
40, 90 κτλ.

• Αυτοί απεικονίζονται ως αφαίρεση. 
Δηλαδή, αντί 4 (ΙΙΙΙ) έχουμε 5-1 (ΙV) (ή 
πιο σωστά «1 πριν το 5»). Αντίστοιχα, 
το 90 δεν είναι LXXXX αλλά XC. 

• Προσοχή: το 49 δεν είναι IL αλλά XLIX. 





Ρωμαϊκό Αριθμητικό Σύστημα

Μέθοδος Ανάγνωσης: Κοιτάζουμε τα δύο πρώτα σύμβολα και τα συγκρίνουμε. Αν το πρώτο είναι 
μεγαλύτερο ή ίσο, τότε το διαβάζουμε μόνο του. Αν είναι μικρότερο, τότε διαβάζουμε και τα δύο 
σύμβολα μαζί. Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία μέχρι να εξαντληθεί ο αριθμός. Στο τέλος, 
κάνουμε την πρόσθεση όλων των αριθμών που διαβάσαμε.







Για εξάσκηση στο σπίτι



Για να εξασκηθείτε στο ρωμαϊκό σύστημα, μπορείτε να 
κατεβάσετε στο κινητό σας τη δωρεάν εφαρμογή 
"ROMAN NUMERALS" και να λύσετε τις ασκήσεις.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dvp.games.romannumerals&hl=en&gl=US


Βαβυλωνιακό Αριθμητικό Σύστημα

Στο βαβυλωνιακό σύστημα έχουμε μόνο δύο σύμβολα: 



Έτσι, οι αριθμοί μέχρι το 59 γράφονται 
πολύ εύκολα:



Μέθοδος Ανάγνωσης: Πρώτα αναγνωρίζω σε ποια θέση είμαι. Μετά διαβάζω τον αριθμό. Αν 
είμαι στη μηδενική θέση ο αριθμός είναι ως έχει. Αν είμαι μια θέση αριστερά, ο αριθμός 
πολλαπλασιάζεται με το 60. Αν είμαι δύο θέσεις αριστερά, ο αριθμός πολλαπλασιάζεται με το 
3600 (60 επί 60). Αντίστοιχα, αν είμαι δεξιά, διαιρώ με τους ίδιους αριθμούς.







Ασκήσεις

1, 2; 3 = 

10; 20,40 = 

0; 1, 3 =

62 +3/60

10 + 20/60 + 40/3600 

1/60 + 3/3600



3 ½ = 

2/5= 

0.1=

1/9=?

3; 30

0; 24

0; 6

400/3600 = 0; 6, 40 

27= 

101= 

3660=



• To αρχαίο βαβυλωνιακό αριθμητικό σύστημα είναι εξηκονταδικό 

• και θεσιακό. 

• Το σύστημα χρησιμοποιεί μόνο δύο σύμβολα. 

• Η έννοια του μηδενός δεν υπάρχει (σημ. στην ύστερη περίοδο του 
συστήματος εμφανίζεται ένα σύμβολο που φέρει μερικές ιδιότητες 
του μηδενός).

Παρατηρήσεις:
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