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Πλάνο

➤ Προσδιορισμός 
συστατικών της εξήγησης 

➤ Διάκριση ειδών επ. 
εξηγήσεων με μορφή 
επιχειρημάτων (Μοντέλα 
επ. εξηγήσεων) 

➤ Αξιολόγηση των 
αδυναμιών τους

➤Σήμερα:  
-εξήγηση ως επιχείρημα 

-είδη (μοντέλα επ. εξήγησης) 

➤Επόμενη εβδ. (3η):  
-Νόμοι της φύσης (laws of nature) 

➤Μεθεπόμενη εβδ. (4η):  
-Αίτια (causal explanations)

… & Στόχοι



Εξήγηση (explanation) vs. Επικύρωση (confirmation)



Εξήγηση

Ερωτήσεις τύπου 
‘γιατί’ (why questions)

Ερωτήσεις τύπου 
‘πώς’  (how to)

Ερωτήσεις τύπου 
’τί’  (what)



“Συστατικά μέρη” μιας εξήγησης

Εξηγούν (explanans)

Εξηγητέο (explanandum)
εξηγητέο γεγονός (explanandum-fact) 

-γενικό ή επιμέρους (συμβάν) προς 
εξήγηση

εξηγούντα γεγονότα (explanans-facts) 

-γενικά ή επιμέρους βάσει των οποίων 
εξηγείται το εξηγητέο



Κίνητρο

Οι επιστημονικές θεωρίες χρησιμοποιούνται για να εξηγούμε 
➤Πώς κατανοούμε την επιστημονική εξήγηση? 

-Πότε μια εξήγηση αποτελεί επιστημονική εξήγηση? (κριτήριο?) 

-Σε τι συνίσταται?  

-Υπάρχουν διαφορετικά είδη επιστημονικής εξήγησης?  

-Είναι μιας μορφής? Υπάρχουν διάφοροι τρόποι να διατυπωθεί μια 
επιστημονική εξήγηση? (μοντέλα?)



Επιστημονική Εξήγηση & Αίτια

Αριστοτέλης 
Διάκριση: 

➤ κατανόηση ενός γεγονότος 
➤ κατανόηση του λόγου για τον οποίο συνέβη (διότι, αιτία) 

Φυσικά 

4 τύποι αιτιών: 

4 είδη εξήγησης

•υλική

•τυπική

•ποιητική

•τελική

Εξηγητέο (explanandum)

Εξηγούν (explanans)



Επιστημονική Εξήγηση & Νόμοι

➤ όταν το explanandum είναι επιμέρους 
συμβάν 

- νόμος/νόμοι (laws) 

- αρχικές συνθήκες (initial conditions)
Εξηγητέο (explanandum)

Εξηγούν (explanans)

Scientific Explanans εμπεριέχουν νόμους



Επιστημονική Εξήγηση & Νόμοι

➤ όταν το explanandum είναι επιμέρους 
συμβάν 

- νόμος/νόμοι (laws) 

- αρχικές συνθήκες (initial conditions) 

➤ όταν το explanandum είναι γενικό 
γεγονός 

- νόμοι

Εξηγητέο (explanandum)

Εξηγούν (explanans)

Scientific Explanans εμπεριέχουν νόμους



Επιστημονική Εξήγηση & Νόμοι & Αίτια

Γιατί οι επιστημονικές εξηγήσεις 
περιέχουν νόμους? 
Τί είναι αυτό που κάνει τους νόμους να 
έχουν εξηγητική δύναμη?  

➤Η επιστημονική εξήγηση είναι αιτιακή 
εξήγηση (causal explanation) 

➤ Κλασικός εμπειρισμός (empiricism):  
- η αιτιότητα είναι law-governed sequence 

Αν οι επ. εξηγήσεις είναι αιτιακές 
εξηγήσεις & η αιτιότητα διέπεται από 
νόμους 
>Τότε οι επ. εξηγήσεις περιλαμβάνουν 
νόμους

Εξηγητέο (explanandum) 
[φαινόμενο/αποτέλεσμα]

Εξηγούν (explanans) 
[νόμος & αρχικές συνθήκες 
αναφέρονται στο αίτιο]



Επιστημονική Εξήγηση & Νόμοι & Αίτια

επ. εξήγηση > αιτιακή εξήγηση > νόμοι 

Μερικά προβλήματα: 
➤Μερικές περιπτώσεις επιστημονικών 
εξηγήσεων δεν αναφέρονται σε αίτια 

➤ Εμπλέκει ζητήματα σχετικά με τη 
φύση της αιτιότητας στο σε τι 
συνίσταται μια επ. εξήγηση 
-θετικιστές 

-άλλοι φιλόσοφοι: αποσύνδεση 
αιτιότητας από νόμους

Εξηγητέο (explanandum) 
[φαινόμενο/αποτέλεσμα]

Εξηγούν (explanans) 
[νόμος & αρχικές συνθήκες 
αναφέρονται στο αίτιο]



Επιστημονική Εξήγηση & Λογικός Θετικισμός

Πότε μια εξήγηση είναι επιστημονική εξήγηση; 
➤ σαφής ορισμός επιστημονικής εξήγησης 

-αναγκαίες και ικανές συνθήκες 

Ορθολογική ανακατασκευή (rational reconstruction) της έννοιας 
της επιστημονικής εξήγησης 

➤ Σχέση μεταξύ explanans και explanandum 
-αντικειμενική σχέση   

-προϋπόθεση: το explanans να δίνει τη βάση ώστε να αναμένουμε το 
explanandum φαινόμενο 

➤ νόμοι & αρχικές συνθήκες  (εξήγηση ως επιχείρημα -τί επιχείρημα?)



Επιστημονική Εξήγηση & Λογικός Θετικισμός

από Hempel & Oppenheim 1948 



Επιχείρημα

Σύνολο προτάσεων 
➤ μια πρόταση - συμπέρασμα 
➤ υπόλοιπες προτάσεις προκείμενες 

Πότε ένα επιχείρημα είναι έγκυρο (valid); 
➤ πώς ελέγχουμε αν ένας συλλογισμός είναι έγκυρος; 

Πότε ένα επιχείρημα είναι ορθό (sound);



Παραγωγικό και Επαγωγικό Επιχείρημα

μη ενισχυτική

διατηρεί κατ’ ανάγκη την αλήθεια

δε διαβρώνεται

όχι διαβαθμίσεις στην εγκυρότητα



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Για να δώσουμε επιστημονική εξήγηση 
➤ Βρες το νόμο (ή νόμους) που υπακούει το φαινόμενο προς εξήγηση 
➤Δώσε αρχικές συνθήκες  
➤ Συμπέρασμα επιχειρήματος (explanandum) το φαινόμενο προς 
εξήγηση 

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης
Covering-Law model — Deductive-Nomological (D-N) model

Hempel & Oppenheim



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Τί είδους συλλογισμό χρησιμοποιεί 
αυτό το μοντέλο εξήγησης; 

Τί εξασφαλίζει η εξήγηση με αυτόν τον 
τρόπο;  
➤ δεδομένου ότι είναι deductively valid 

argument

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης

O1, O2, O3,…, Ok

•L1, L2, L3,.., Ln 

•C1, C2, C3, …, Cm



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Αναγκαίες και ικανές συνθήκες για την 
επιστημονική εξήγηση 

1. Η εξήγηση πρέπει να είναι ένα έγκυρο 
παραγωγικό επιχείρημα 

2. Το explanans πρέπει να συμπεριλαμβάνει 
τουλάχιστον έναν γενικό νόμο ο οποίος να είναι 
απαραίτητος για τον συλλογισμό 

3. Το explanandum να μπορεί να ελεγχθεί 
εμπειρικά 

4. Οι προτάσεις του explanans να είναι αληθείς

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης

O1, O2, O3,…, Ok

•L1, L2, L3,.., Ln 

•C1, C2, C3, …, Cm



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Εξήγηση = αναγκαίες & ικανές συνθήκες 

Πρόβλημα: να έχουμε το ένα χωρίς το 
άλλο 

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης

O1, O2, O3,…, Ok

•L1, L2, L3,.., Ln 

•C1, C2, C3, …, Cm



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

1. αναγκαίες & ικανές συνθήκες αλλά ~(bona 
fide) εξήγηση 

-Το κοντάρι και η σκιά του (Sylvan Bromberger) 
➤ Γιατί η σκιά έχει μήκος 1μ; 
➤ Γιατί το κοντάρι έχει μήκος 1μ; 

-Το βαρόμετρο και η καταιγίδα 
➤ common cause cases 

-Αναδρομική πρόβλεψη ηλιακής έκλειψη  

- Ο άνδρας και το χάπι

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης

O1, O2, O3,…, Ok

•L1, L2, L3,.., Ln 

•C1, C2, C3, …, Cm



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

2. εξήγηση αλλά ~αναγκαίες & ικανές 
συνθήκες (χωρίς νόμους) 

-Ο λεκές από μελάνι (Scriven) 
➤ επαρκής εξήγηση χωρίς νόμους 
➤ αντίλογος: μη πλήρης εξήγηση, οι νόμοι 
υπονοούνται  

➤ απάντηση: προσδιορισμός αιτίας δίνει 
πλήρη εξήγηση

Το μοντέλο του επικαλύπτοντος νόμου — Π-Ν μοντέλο εξήγησης

O1, O2, O3,…, Ok

•L1, L2, L3,.., Ln 

•C1, C2, C3, …, Cm



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Στατιστικό-Παραγωγικό μοντέλο (Statistical-Deductive model) 
➤ Στατιστικές κανονικότητες εξηγούνται έσω της παραγωγής του από 
ευρείς στατιστικούς νόμους 

➤ Διαφορά με Π-Ν το εξηγούν πρέπει να περιέχει τουλάχιστον ένα 
στατιστικό νόμο αντί για καθολικούς νόμους 

➤ Παρουσιάζει αντίστοιχα προβλήματα με το Π-Ν μοντέλο

Επέκταση του μοντέλου για στατιστικούς νόμους



Επιστημονική Εξήγηση ως Επιχείρημα

Επαγωγικό-Στατιστικό μοντέλο (Inductive-Statistical model) 
➤ Εξηγεί επιμέρους συμβάντα υπάγοντάς τα σε στατιστικούς νόμους 

➤ Πρόβλημα αμφισημίας [συμπέρασμα δεν έπεται άμεσα, επαγωγικό 
επιχείρημα δεν είναι αδιάβρωτο]

Επέκταση του μοντέλου για στατιστικούς νόμους



Sum up…

>εξήγηση vs. μη εξήγηση 
>νόμοι & αίτια στις εξηγήσεις 
>επιστημονική εξήγηση ως παραγωγικό επιχείρημα 

➤ αναγκαίες και ικανές συνθήκες για επιστημονική εξήγηση 
➤ προβλήματα 

>επέκταση μοντέλου εξήγησης βάσει στατιστικών νόμων


