
(1-18) AnB = 0 

Bnc^{d} 

AnA = {a,b} = A 

y l n 0 = 0 

{AnB)nC = An{BnC) = • -

Ilpiv Tipoxcopi^aoufiE, Ga avacpepGoujiE o\t] yteOoBo SiaypafJiuctTcov Venn, Tr)v 

OTioia xpi'icnjionoiou^ie yia OTITIXT) avanapdaxaCTr] auvoXcov xai npd^ecov [xt au­
voXa. KdGE auvoXo avTiTtpoacoTiEuexai and [xia TtEpioxV] xou eraneSou nou ncpi-

xXeiExai ano eva xuxXo r] \iia eXXeic};r) iq eva opGoywvio 7tapaXXT]X6Ypa[aiao, xa 

8e axoixeia xou ano oTjiisia xr)(; Tiepioxr)<; auxr)(;. H m o yzvix-q nepiTixcoar] yia 

8 u o auvoXa eivai va xa napaaxiQaoufie coc; aXXi^Xoxeiavojievet; nepioxEi;, oncoi; 

cpaivexai axo axTJ^a 1-1. H nepioxr) ̂ e ovo^a "1" nepiexei axoixeia nou eivai 

axoixeia xou A aXXd oxi xou B. H nepioxr) 2, exeiva xa npay^iaxa axo B nou 

8ev avrixouv axo A. TcXoq, T) nepioxT] 3 nepiexei axoixeia xai xou A xai xou 

B. Srjfieia axT)v nepioxiQ 4 c^co ano xo 5idYpa[j[ia napiaxdvouv axoixeia nou 8ev 

avT)xouv ae xaveva ano xa 8 u o auvoXa. $uaixd ae auyxexpifaeva napaSeiyi-iaxa 

[iia IT] nepiaaoxepe; ano avxiq TIC, nepioxeq [inopei va eivai xevec;. 

4 

A B 

ExiQ[ia 1-1: AidYpa[i[ia Venn 8uo xuxovxcov auvoXcov A xai B. 

H xo[iT) 8 u o xuxovxcov auvoXcov A xai B napiaxdvexai [ie xo 8idYpa[i[ia Venn 

xou Exil[iaxO(; 1-2, onou r) nepioxr) nou [ia<; ev8iacpepei eivai 8iaYpa[i[iia[icvr]. 

SxT](ia 1-2: EuvoXo9ecopT]xixif] xo(iT] ̂4 Pi S . 

SuvexiCou[ie [ie XT)V npd^T) XT)(; evcoarjt;. AoGevxcov 8uo auvoXcov A xai B, 

xaXou[ie evoar] rav A, B, xai au[iPoXiJ^ou[ie AU B, TO auvoXo [ie axoixeia 
axpipcix; xa avxixei[ieva nou eivai axoixeia xou A xou B. M e XP^OT) xaxr)Y0-
pT)[iaxixou au[ij3oXia[iou exou[ie 

(1-19) AUB = {x\x eArixeB}. 

H Sid^eu^T] avcoxepco eivai "eYxXeiaxixi]", 8T)Xa8r) enixpenei va 9ecopou[ie 

avxixeL[ieva nou avrjxouv xai axo A xai axo B. 

napd8eiY[ia: Fia xa auvoXa A, B, C oncog npor)You[icvco(;, exou(ie 
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(1-20) A\JB = {a,b,c,d} 

AiJC = {a,b,d} ' " " 

B U C = {fe,c,4 

{AI}B)UC = A\j{BuC) = {a,b,c,d} ^ 

A\j$ = {a,b} = A. ^ -/ 

T o 8i6(Ypa[i(ia Venn yia. XT)V cvoar) 8uo xuxovxcov auvoXcov napiaxdvExai axo 
E x w a 1-3. 

Ex^t^^' EuvoXoGecoprjxixT] evcoar) A U B . 

Epxojiaaxe xcopoc axT)v Tipd̂ r) XT]I; 8iacpopd(;. AoGevxcov 8uo auvoXcov A xoci 
B , xocXoujae diacpopd xcov A, B, xoci au[aj3oXiCou[ie ^e A — B , xo auvoXo y.z 

axoixeia exciva xa avxixeijieva nou avTJxouv axo A aWa 8ev avi^xouv axo B . 

M e XP'l*^^ xaxr)YopT)[aaxixou au^ipoXiofiou exoujae 

(1-21) A-B = {x\x e Axaix^ B}. 

Mepixe(; cpopct; Xcjie a/ertxo aujjKXrjpcofjia vou B coc; Kpo<; TO A avxi yia diacpopd 

zojv A, B. 

napd8eiY(Ja: Fia xa auvoXa A, B, C 6nco<; TtpoT]YOUia£vco<;, iy[OD\dz 

(1-22) A - B ^ {a,b} = A 

B-C={c} 

A-iD = A 

0 - ^ 1 = 0 

A-A = (l> 

B ~ A = {c,d} = B 

{A-B)-C = {a} 

A - {B -C) = {a,b} = A. 

Fia xa auYxexpi[jeva auvoXa A, B nou cxou[jie opiaei, pXenou[ae oxi laxueif] 

Au B = B U A xai A n B =^ B n A, aXXd - B 7^ B - ^ {br]kahr] 8ev laxuei 

A - B = B - A). 

T o 8idYpa(ji(aa Venn yia xr] auvoXoGecopiqxixy] 8iacpopd A — B cpaivexai axo 

SxTlfia 1-5. 

ExiQfjia 1-5: EuvoXoGecopTjxixT] 8ia(popd A — B. 
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H nporjYoufaEVT] npd'E,!) npETtei v a Siaxpivexai a n o tr)v npd^r) TOU a u ^ n X i Q p w ^ a -

TO(;. A o G e v T o q evoc; CTUVOXOU A, xako6\j.z ouyLnXTJpcoyicc TOO A, xai au[i[3oXiCou^e 

A' T] A"^, T O a u v o X o [ae aToiyeia T a avTixeifaeva n o u 8ev avrjxouv OTO A. M e 

XpiQar) xaTT]YopT)[aaTixou au[iPoXia(iou, e/ou^ie 

(1-23) yl' = { x | x ^A}. 

n p o a o x T ] 6[aoi)i;: ' O T a v opiaa^ae T a a u v o X a A U B, A r\ iQTav aacpec; OTI T) 

avaCrjTTjaT) TCOV a T O i x e i w v Tout; Y^'^'ETai o T a IQST) Y v w a T a a u v o X a A, B. ETT)V 

npoxei^jievT] nepinTtoar], n o u 9a avaCrjTTJaou^ie T a aToiyeia TOU A'; Tia v a ana-

VTT^aoufie O T O epcoTT)[aa a u T O , npcnei v a ava(pep9ou[ic aacpcoq a e xaTi n o u auvTJ9a>(; 

[ievei O T O nepi9a>pio: TO auiunav (i^ neSlo) avacpopdc;. E e 6Xe(; TI<; avaCrjTrjaeii; 

[xac, u n d p / e i eva a u v o X o avTixei(iev(ov a T a nXaiaia TOU o n o i o u xivou[aaaTe, na-

paSeiYJiaTOi; X'^P^ a u v o X o TCOV cpuaixtov apiGjicov, a v a a x o X o u ^ a o T e [ae TT) 

9ecopia api9[aajv. AUTO TO YEYOVOC; 8ev npenei v a [iat; npopXT][aaTiCei x a 9 6 X o u , ai; 

[XT] ̂ exvd[ae OTI O T a v xpT)CTi[aonoiou[ie Xe^eit; o n w t ; " o X a " , "[aepixti" exoufie x a T a 

v o u x a n o i o neSio avacpopdg. 0 a r]xav pe^aia n o X u ^ o X i x o v a exou^ie eva x a G o -

Xixo neSio avacpopdt; n o u 9a nepieixe "o,Ti87]noTe" a n o TO o n o i o 9a ( a n o p o u a a v 

va x a T a a x e u a o T o u v ev8iacpcpovTa a u v o X a , a u T O 6[awq 8ev eivai S u v a T O , 8 I6T I 

9a 8iaTpexa[aE TOV x i v 8 u v o SiQ^iioupYiat; n a p a S o ^ t o v acpou 9 a eixa[ae TT) 8 u v a T 6 -

TTjTa Btdipriorjq avTixeifaevcov onox; "TO a u v o X o oXcov TWV a u v o X w v " n o u eivai 

npo|3Xr)[iaTixd. Euv7]9coi; au[i|3oXiCou[ae y.t U ( a n o TT) Xe^r] universe) TO au[anav 

avacpopdi;, TO OTIOIO oyioic, auvrj9coi; 8ev opiCou[ae enaxpipdit;. T o au(anXif]pco[ia 

ev6<; a u v o X o u opi^eTai [ae pdar) TO U, auYxexpi[aeva cdc, 

(1-24) A' = U - A . 

T O 8itiYpa[-'l-ia V e n n yia TO au[anXTJp(0[aa TOU A cpaiveTai OTO ExTJ[ia 1-6. 

ExTJ[aa 1-6: T o auvoXo9e6)pT)Tix6 au[anXiQpco[aa A'. 

E p x 6 [ a a a T e , T e X o q , aTTjv npd^r] TOU 8 u v a [ a o a u v 6 X o u . A o 9 c v T O t ; e v o ^ a u v o ­

X o u J4, xaXou[aE SuvajJoauvoAo TOU A, xai au(a(3oXiCou[ie [ae ' P ( ^ ) , TO a u v o X o 

[ae aToixeia axpi^ox; T a a u v o X a n o u eivai u n o a u v o X a TOU A. M e X P ^ l ^ ^ xaT-qyo-

pT)(aaTixou au[aPoXia[iou exou[ac 

(1-25) P ( y l ) = { B | B C A}. 

H eniXoYT] TOU a u v 9 e T i x o u "8uva[ao" ocpeiXeTai OTO YEYOVOI; OTI a v o nXri9tipi9-

[aot; TOU A eivai o cpuaixoi; api9[a6c; n , TOTe o nXr)9dpi9[aoc; x o u 'P{A) eivai f]2", 

8T)Xa8TJ 2 X 2 X .. . X 2 (n cpopei;). 

napd8eiY[aa: Fia TO a u v o X o A n o u exou[ae 9ea)pT]aei, 

V{A)^{iD,{a},{b},{a,b}}. 
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'0(aoLa, OjTiSiQTiOTe eivai CTTO X r) axo Y (rj xai axa 8uo) civai xo i8io [ie 

o,xi8riTioxE eivai axo Y rj axo X (T] xai axa 8uo), exaif] X U F ^ F U X . T o 

ETiixEipT][ia yiot xr)v xo[aTi eivai 6[ioio. 

Oi v6[ioi npoaexaipiaxix6xr]xac; 8T)XC5VOUV OXI TJ aeipd [le XT]V onoia auvSud-
Cou(iE xpia auvoXa [xz XTJV Tipd̂ r] XT)C; evcoaT)(; 8ev ex^'' CTT)[aaaia xai xo iSio laxuei 
av T] npd^T] eivai xo[iTq. Fia va 5ou[jie oxi auxoi oi v6[aoi laxuouv, ac, 9avxaaxou[is 
XT]v xaxaaxeuT] xcov xaxdXXiQXcov 8iaYpa[i[adxcov Venn. 'Oxav pe^aia ixou\xz va 
xdvou[ie [ie nepiaaoxepa ano Suo auvoXa, xa 8iaYpd[i[iaxa auxd y^vovxai noXu-

TtXoxa, aXXd yia anXci; nepinxcoaei<; onoiq e86 anoxeXouv ax6[ir] eva noXuxi[io 

[3oT]9T)[ia yioL xr)v xaxavorjaT) auvoXo9ecopT)xixcov axeaecov. 'Exou[ie xpen; aX-

Xr)Xoxe[iv6[ievou(; xuxXout; [ie ov6[iaxa X , F xai Z. Hpcoxa axiaYpacpou[ie xo 

X UY xai [iexd xo Z . T o anoxeXea[ia eivai T] 8iaYpd[i[iiar) xrjt; nXrjpout; nepio-
XT]i; evxoc; xcov xpiwv xuxXcov xai auxo avxiaxoixei axo auvoXo {X UY) U Z. 

Tcopa ^avapxiCou[ie xai 8iaYpa[i[iiCou[ie npcoxa xo F U Z xai [iexd xo X. T o 

aTtoxcXea[ia eivai xo i8io. 

H xaxaaxeuT] xcov 8iaYpa[i[idxcov Venn yia XT)V zm^riyriori xcov v6[icov e7ii[iepi-
axix6xr]xac; eivai xdncot; SuaxoXoxepr]. Sxo SxTi[ia 1-8 8eLxvou[ie eva 8idYpa(i[ia 

Venn Y^a xo X n ( F u Z ) . Fia va xo xdvou[ie nio aacpct;, xo X cxei 8iaYpa[i[iiaxei 

[ie xaxaxopucpec; Ypa(-t[-tEc; xai xo Y U Z [xt opi^ovxiei;. H xo[iTJ auxcov xcov 8uo 

auvoXcov avanapiaxaxai xaxoniv [ie XT]V nepioxi] [ie Siaaxaupcoaeic; yp(x\x\x<i>v. T o 
ExTi[ia 1-9 8eixvei xo avxiaxoixo 8idYpa[i[ia Y^a xo {Xr\Y)u{XnZ). To XnY 

eivai 8iaYpa[i[iia[ievo xaxaxopucpa xai xo X n Z opi^ovxia. 'Exai, IQ cvcoar) ava-
napiaxaxai [ie XT)V enicpdveia nou eivai 8iaYpa[i[iia[ievT] ae [iia (T] xai OXK; 8uo) 
xaxeu9uvaeii;. '0[ioia xaxaaxeudCexai xo SidYpa[i[ia Venn yia xov npcioxo v6[iO 

eni[iepiaxix6xT]xa(;. 

Sxri[ia 1-8: AidYpa[i[xa Venn yia xo X n {Y U Z). 

Z 

ExTi[ia 1-9: AidYpa[i[ia Venn yia t o ( X n y ) U ( X n Z ) . 
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xai T) TipoPoXT] Tidvco axT] ScuxEpT) auvxExaY^EVT] xaXcixai KeSlo iiyLuv \r\c, R. 

T a GxoixEia xou neSiou opiCT[aou xaXouvxai Kporum r] opioytaTa xai xa axoixeia 

xou TieSiou xi[a6v xaXouvxai eixovec;. napa8eiYHaxo(; X"^?^' ̂  <'X^^^ "[iT]XEpa 

xou" opiCexai ndvco axo auvoXo ^ oXcov xcov avGpcoTicov xai eivai eva auvoXo 

8iaxexaY[ievcov C^'^Y"'^ oxo Ax A xexoio TIOU ae xdGe Z,z'oyoc, xo Tipcoxo \i.zkoc, 
eivai [iTjxepa xou 5euxepou [acXout;. TT)V iSia oxiot] [i7iopou[ie va 9ecopir]aou(ie coi; 
ox^oT] ano xo auvoXo xcov yuvaixcov C axo auvoXo xcov avBpcoTicov A. Mnopou^e 

OTixixd va avaiiapaaxii]aou[ae [iia axear] i? [aexa^u xcov auvoXcov >1 xai B [xe eva 

8idYpa[i[ia (Ti:ap6[ioio [ie 8idYpa[i[ia Venn) coq ê rji;: 

Of] 
^ ^ - Exear) 2-1: Exear] B : ^ ^ B . 

Exo Exr|[ia 2-1, ̂  = {a,b} xai B = {c, c?, e} xai xa peXr] avxiTipoaconeuouv 

xa axoixeia xiQi; o)(iorf, R — {< a,d >,< a,e >,< b,c >}. Er)[ieicovou[ie 

6x1 [iia axeoT) [iiiopei va auaxexiCei eva avxixei[ievo axo TieSio opia[iou XTJI; [ie 
Tiepiaaoxepa aTio eva avxixei[ieva axo TieSio xi[icov xr]<;. 

T o aujUKArjpcoiua \j.\.ac; o-/iar\c, R C A x B, au[i(3oXixd B ' , opi^exai coi; xo 
CTU[iTtXi^poo[ia xou auvoXou R cot; npoi; xo auvoXo A x B, 8r]Xa5if] 
(2-5) B ' = (̂  X B ) - B . 

napaxr]pou[ie 6xi ( B ' ) ' = B . 
H avTioxpocprj \i.\.(xc. o)(ior\c, R C A x B, au[iPoXixd B ~ \e coc; axoixeia 

XT)i; oXa xa axoixeia XT)(; B , [ie avxeaxpa[i[ieve(; xi<; npcoxei; xai Seuxepee; auvxe-

xaY[ieve(; xoui;. 

napa5eiY[iaxo(; x^pT], eaxco ̂ 4 = {1, 2,3} xai B C 4̂ x 4̂ IQ axear) { < 3,2 > , 
< 3,1 > , < 2,1 > } , Tiou eivai T] axear) "[ieyaXuxepoi; aTio" axo ^ . H au[iTiXT)-
pco[iaxixT] axeoT] B ' eivai T) { < 1,1 > , < 1,2 > , < 1,3 > , < 2,2 > < 2,3 > , 

< 3, 3 > } , T) axear] "[iixpoxepoi; ano r] iaoc. [ie" OX^OT] axo A . H avxiaxpocpr) 

xr)(; B , B " \i r) { < 2,3 > , < 1,3 > , < 1,2 > } , r] "[iixpoxepoc; ano" axear] 
axo ^ . Er)[ieicoaxe oxi ( B " ^ ) " ^ = B xai oxi av B C x B , xoxe B " ^ C B x yl, 
aXXd B ' C yl X B . 

AvaXoyoi opia[ioi [inopouv va SoGouv Ŷ OC xpi[ieXei(;, xexpa[ieXei<; xxX. axe-
aeie;. 

2.3 SuvapTi^aELq 

Mia auvdpxr)ar] eivai ano auvoXo9ecopr)xixT) axonid [iia ei8ixT) axear). Mia axear) 
B ano xo A axo B eivai auvceprrjcyr] av xai [iovov av ixavonoiei xig en6[ieve(; 
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(2) oic, TO a u v o X o 

(2-8) {< x,y > \y = 2x + 1} (oTtou TOL X xai y eivai axepaioi) 

zpixiq (popE<; eivai xpTl^i^io v a 8r)Xo>aou[ae auyxexpifaeva a v TO neSio xijicov 

^iiai; auvdpTT)ar)(; a n o TO A OTO B laouTai [ae B . A v TO neSio Ti[acov TT)C; au-

vapTTpTf, laouTai [ae B , TOTe r\) eivaif] SKI XOU B . ETO Sxin[ia 2-2 
cpaivovTai Ta 8iaYpd[a[aaTa Tpicov auvapTrjaecov /, g, h, a n o TK; onoiec; (aovo oi 

8uo eivai eni. , -

A C 

;2 

Exil[ia 2-2: Enc^riYTlcyT) TCOV eni auvapTTJaecov. 

Mia auvdpTr)aT) f : A ^ B xaXeiTai eva-Kpo<;-eva auvdpTT)aT) [aovo OTTJV 

nepinTcoar] n o u 5iacpopeTixd OTOiyeia TOU A avTioTOixiCovTai a e SiacpopeTixd 

OTOiyeia TOU B . H auvdpTTjar] / OTO Eyrj^ta 2-2 eivai eva-npo(;-eva, a X X d T) 5 

8ev eivai (acpou xai TO h xai TO C avTiaToi/iCovTai OTO 2) o u T e T] /i eivai (acpou 

hih) = h{c) — 3). H auvdpTTjaT] / n o u opi^ETai a T O (2-8) eivai eva-npO(;-eva, 

acpou yia x d Q e nepiTTO a x e p a i o y u n d p x e i eva<; [iovaSixoc; axepaioc; x TCTOIOI; 

n o u y = 2x + 1. ET][aeicoaTe OTI T] / 8ev eivai eni TOU a u v o X o u TCOV axepaicov, 

acpou xavEvai; dpTioc; axipaioc, 8ev eivai Ti[aiQ TTQC; / yia x d n o i o 6pia[aa x. 

Mia auvdpTiQaT) n o u eivai eva-npo<;-eva xai eni (n./-, t] f OTO ExT][ia 2-2) 

xaXeiTai iva-Jtpo(;-£va avxtaxotxla. TeToiei; auvapTn^aeic; e y o u v iSiaiTepo evSia-

cpepov, SioTi 01 avTiaTpocpet; TOU<; eivai eniarjt; auvapTTJaeit;. Fia x d O e auvdpTr)aT) 

/ , acpou T] / eivai ayear], n d v T a opi^ETai T] avTiaTpocpr) ayear] f~^, T) o n o i a 6[aco(; 

[inopei v a [ar]v eivai auvdpTr]ar], SIOTI 8ev ixavonoieiTai eiTe TO npcoTO eiTe TO 

SeuTepo [aepoq TOU opia[aou auvdpTr]aT)(;. 'ETOI, T) avTioTpocpr] ayear) Trjt; g axo 

E)(T)[aa 2-2 8ev eivai auvdpTr)aT), acpou 8ev layuei yC auTTJv TO npcoTO [lipoq (TO 2 

aneixovi^ETai OTO b xai OTO C), evco T] a T O iSio c;yT][aa 8ev eivai auvapTTjOT), 

8I6TI 8ev layuei yC auTiQv TO S e u T e p o [acpot; (TO 2 8ev cyei a v T i o T O i y o ) . 

2.4 SuvGeaT] 

A v exou[ae 8uo auvapTrjaeK; f : A B xai g : B ^ C, [anopou[ie v a opiaou[ae 

[iia vea auvdpTr]aT] a n o TO >1 a T o C , n o u xaXeiTai auvOeorj TCOV / xai 5 xai 
au[aPoXiCeTai [ae 5 0 / . E e xaTT]YopT][aaTix6 au[apoXia[>i6 r) auvGear) auvapTrjaecov 

opi^eTai coc; t^riq 

(2-9) 5 o / = { < X, z > I Y^a x d n o i o y,< x,y > G / xai < y,z > G 5} . -

T o Exr|[aa 2-3 8eixvei 8uo auvapTTJaeic; / xai g xai TT] auvGeai] TOVC,. 
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Ex^ina 2-3: EUVSECTT] SUO auvapxT^aecov / xai g. 

Exo CTuyxExpifaevo TiapdSeiyna, T] / Eivai a x o B xai r) 5 eni x o u C, e v w xa[aid xout; 

8ev eivai cva-npot^-eva. A u x o Seixvei 6x1 [inopoujie va axT)[aaxiaou[je CTUVGEOEIC; 

ano auvapxT^aeii; n o u 8ev e x ^ u v auxec; XK; EISIXEC; I8I6XT)XE<;. Fia va opiCsxai x a X d 

1) auvGEOT) S u o a u v a p x T ^ a E w v / xai g, apxEi x o nESio xijiwv XT)(; / va nspiexexai 

a x o nE8io opia[iou XT)(; 5 - av a u x o SEV IOXUEI, ST)Xa8T] av u n d p x E i y a x o nsSio 

xi^icov XT)(; / n o u 8EV avTJxEi a x o neSio opia[aou XT)(; 5, XOXE 8ev opiCexai g o f. 

ET][iEicovou[iE 6x1 a x o au[a[3oXia[j6 g o f ejacpavi^exai nptoxr) T) auvdpxT)aT) n o u 

EcpapfioCexai Seuxepr) - r) xi[ir] XTQI; / a x o 6pia[aa a Eivai /(a) xai T) xijiif] XT)(; 5 

a x o 6pia[aa / ( o ) eivai g{f{a)) xai ^le |3daT] x o v opia[ji6 xr]!; auvGeaTji; npsnei x o 

g{f{a)) xai xo (5 o /)(a) va eivai xo i8io avxixEijJEvo. H p o a o x T ] X o m o v axr) 

aeipd, acpou 8ev laxuEi ytvixd 6x1 f ° g = g ° f, ontoc; cpaivExai a x o a x o X o u G o 

napdSeiYfia: " 

A B A 

f : A ^ B g: B ^ A 

5 0 / = { < a, 6 > , < fe, a > , < c,c>} 7^ { < 1,2 > , < 2,1 > , < 3,3 > } = / 05. 

M i a auvdpxTjar] f : A ^ A xexoia n o u f = {< x,x > \x E A} xaXeixai 

rauTOTixrj ouvdpTrjar] xai au[a[3oXiCexai [ae id^. AUXY] T] auvdpxT]aT] anEixovi^Ei 

XOCGE axoixeio x o u A x o v e a u x o x o u . A v auvGeaoujae ^iia auvdpxT)aT) f : A ^ B 
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\ie xT)v idg T) TT)v idy^ \ie xr)v /, 6a n;dpou[jie co<; anoxEXeCTjaa XT)V i8ia xrjv /, ontoc; 
(paivexai xaxtoxepco. 

A ^- B B 

r 

foidA = f ' 

Exrji-ia 2-4: EuvQear) [ae [aia xauxoxtXT) auvdpxT)CTr). ^ ' 

Fia xdQe CTuvdpxrjar) f : A ^ B nou eivai fva-npoc^-eva avxiaxoiyta (onoxc 

T) avxtaxpocpT] eivai eniar)!; auvdpxTjar]), layuouv oi axoXouGet; ê iacoCTeie;: 

(2-10) f-'of = idA, fof-' = idB. 

Auxft; cpatvovxai axo Eyii^ua 2-5. 

ExT]na 2-5: EuvGear) ̂ va-npO(;-eva avxiaxoiyiac; [le xr)v avxiaxpocpiq XT](;. 

O opiafioi; XT)<; auvGear)!; 8e XP^^'^^^'^<^^^^ nepiopiaxei ae auvapxrjaeic;, aXXd 
^nopet va ecpap[ioaxet Y^vixd yia ayeaen;. Av eyoufae Suo ayeacic; R C A x B 

xai S C B X C, y) auvQearj xcov R xai 5, aujapoXixd S o R, eivai rj axear) 

{ < x ,2 > I yi^a xaTioio j/, < a:,y > e /? xai < y,z >G 5 } . 'Eva napd8eiY(Ja 
(paivexai axo ExTJfia 2-6. 
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S o R C A x C S C B x C 

SxTJ[aa 2-6: E u v G e a r ] 8uo axeaecov i? xai 5. 

Fia xd9E ox^oT] EC. A x B exou[ae eTiicT)(; t a ê iQi;: 

(2-11) idsoR^ Rxai Ro idA = ii. 

(Er)[aei6aT£ 6xi r] xauxoTixT) auvdpTr)CTr) CTTO A eivai cpuCTixd (aia CTXECTT] n o u 9a 

a7ioxaXouCTa[ae "xauTOxixiQ CTXECTT] CTTO ̂ " . ) 

ET)tieicovou[aE oxi oXoi oi opio^oi n o u Swoafie yi-a CTUvapxTJoe^ ^inopouv v a 

8o9ouv y\.(x CTUvCTpxriaeii; [ae nepioCTOxepec; a n o [iia [iexapXT]xir] - [aia CTUvdpxrjCTT) 

[inopei v a exei coq ne5io opiCT[iou XTJC; eva CTUVOXO a n o 5iaxexaY[ieve(; n-dSeg, yi-a 

xd9e n > 2, a X X d xd9e xcxoia n-d5a 9a aneixovi^exai CTC [iia [iovaSixiq xi[iTi CTXO 

neSio xi[idj)v. napa8eLY[iaxo(; X'^P'H) u n d p x e i [iia ouvdpxiQCTT] n o u aneixoviCei xd9e 

Ceuyog (puCTixcov api9[i(ov CTXO d9poiCT[id xouc;. 

2.5 ISioTTQTEq axecrecov 

SxT]v n a p d y p a c p o auxT] 9a opiCTOU[ie xdnoiee; iBioxTjxec; 8i[ieXcc>v oxeCTewv CTe e v a 

CTUvoXo n o u eivai n o X u xpTlCTi[iec;. 

AvaxXaCTxix6xr)xa 

M i a CTxeCTT] R CTXO ̂ 4 eivai avax.^aCTnx-?; av xai [iovov av xa J^cuydpia xrji; 

[iopcpT]!; < x , x > eivai CTXTJV i?, yi-a xd9e x G 

napa8eiY[iaxo(; X'^P^i ndpou[ie xo CTUVOXO A = {1,2,3} xai xic; CTXECTeic; 

(2-12) { < 1,1 > , < 2,2 > , < 3,3 > , < 3,1 > } , { < 1,1 > , < 2,2 > } . 

H np«xT)a eivai avaxXaCTxixT], 8i6xi nepiex^i x a 'Qt'oyr] < 1,1 > , < 2,2 > , < 

3,3 > , evto T) SeuxepT) 8ev eivai, Sioxi 8cv nepiexei xo ^euyoe; < 3,3 > . 'Evat; 

d X X o g xponoi; v a SiaxuntoGei o op\.o\i6c, irf, avaxXaCTxixoxTjxai; eivai v a nou[ie 

6x1 [iia CTXECTT] R OTO A eivai avaxXaCTxixr] a v xai [iovov a v T) idA, T] xauxoxixr^ 

CTxeCTT] CTXO A, eivai u n o o u v o X o XT](; i?. H ox^ot] "exei xa i8ia Yeve9Xia (ie" eivai 

avaxXaCTXiXT] CTXO CTUVoXo xcov av9pa>ncov. 

Eu[i[iexpix6xr)xa : 

M i a CTXECTT] i? CTXO CTUvoXo ^ eivai aufjfJSTpixrj av xai [iOvov av y\.a x d G e 

Ceuydpi < x , y > CTXT)V i? xo J^euydpi < y,x > eivai enioT]!; CTXT]V i?. Eivai 

CTnouSaio 6xi o opiCT[i6(; aux6(; 8ev anaixei xd9e 8iaxexaY[ievo ̂ E u y d p i x o u Ax A 

va eivai CTXT)V R. Fia va eivai [iia CTxeoT) CTU[i[iexpixiq npenei n d v x a va aXT]9euei 
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e^etdCovTac; KOIEC; omo TK; ISI6TT]TE!; TIOU opiCTajie exei r) xaQejiid. 

(2-21) IlapdSciYHOt: eivai T) oxeoT) "eivai Txaxepac; xou" axo CTUVOXO OXCOV 
xcov avGpcoTiaiv, H i?^ 8ev eivai avaxXaaxixif] (xavevai; Sev civai Tiaxepac; xou 
eauxou xou), 8ev eivai CTU[a[iexpixTi (av o x eivai Tiaxcpai; xou y, xoxe Tioxe Sev 

eivai aXrjGeia oxi o y eivai Tiaxcpac; xou x) , 8ev eivai [iexapaxixT] (av o x eivai 
Tiaxepat; xou y xai o y Tiaxepac; xou 2, xoxe o x ctvai TIOTITIOUC; aXXd 6x1 Txaxcpac; 
xou 2) xai 8ev eivai 0X1x1^ (uTidpxouv Siacpopexixd dxojaa x xai y axo A xexoia 

TIOU ouxe o X eivai Tiaxepa<; xou y ouxe o y eivai T:axepa<; xou x). 
(2-22) Ilapd^eiYHa: R eivai TJ oxzoi] "[aeyaXuxepot; aTio" opia[aevT] axo auvoXo 
Z = {1,2,3,4,...} xojv Gexixcov axepaiwv. T o Z Tiepiexei aTieipo apiGjiO axoi-

Xeicov xai xo 1810 xdvei xai rj i?, aXXd ei[aaaxe ae Gear) va Ttpoa8iopiaou|ie xic; 
axexixet; i8i6xr)xei; XTJI; R ano xr) yvoJar) [aa<; xcov ycvixcov I8IOXT)XCOV XCOV axe­

paicov. H R 8ev eivai avaxXaaxixiq (xaveii; apiGjiOi; 8ev eivai tieyaXuxepoi; aTio 
XOV eauxo xou), 8ev eivai au^[iexpixTJ (aTio xrjv x > y 8ev CTiexai i) y > x), eivai 
ojacoc; [iexaPaxixTJ (av x > y xai y > z, xoxe x > z) xai OXIXT] (yia xdGc CEuyoi; 
Siacpopexixcov axepaicov x xai y, cixe x > y eixe y > x). 

(2-23) HapdSeiY^ia: Ra eivai r] axear) "ex^i xr)v i8 ia r)Xixia [ae", axo auvoXo 
xcov avGpcoTicov. H Ra eivai avaxXaaxixi] (xaGevac; exei XT)V iSia T)Xixia jae xov 
eauxo xou), au[a[aexpixi^ (av o x cxei xr)v i8 ia T)Xixia [xz xov y, xoxe xai o y ex^i 
XT)v i8 ia rjXixia [ie xov x ) , [iexapaxixrj (av 01 x, y exouv xr)v iSia T)Xixia xai xo 
iSio 01 y, 2, xoxe o x exei xr)v i8 ia r)Xixd [ie xov z), aXXd 6x1 oXixrj (uTidpxouv 
8ia(popexixd dxo[ia axo A TIOU 8ev exouv xr)v iSia rjXixia). 

Fia xT)v xaXuxepr) xaxav6r)ar) xcov I8IOXT]XCOV [iiag axear)c;, xpT)cr'-̂ toT:oiou[ie 

8iaYpd[i[iaxa axa oTioia xa axoixeia xou auvoXou Tiapiaxdvovxai aTio aT)[ieia (ie 
ov6[iaxa xai xo ys^Yovoc; 6x1 eva CEUYO<; < a,b > aviqxei axr) axear] Ttapiaxdvexai 

[ie eva peXoi; Ttou ^exivd aTio xo a xai xeXeicovei axo 6. napa8eiY[iaxo(; x^'P^i 
T) axear) i? = { < 1,2 > , < 2,1 > , < 2,2 > , < 1,1 > , < 2,3 > , < 3,3 > } 

avaTiapiaxaxai axo axoXouGo 8idYpa[i[ia: 

1^^ >2 

^ ^ / - ^ ' ^ 

AidYpa[i[ia 2-7: AidYpa[i[ia axear)!;. 

Eivai Tipocpave!; aTto xo 8idYpa[i[ia 6x1 r) axear) eivai avaxXaaxixr], acpou xdGe 
ar)[ieio cpepei eva Ppoxo. H axear) eivai [ir] au[i[iexpix7], 816x1 xo 3 8e axexi^exai 
[ie xo 2 evco xo 2 axexi^exai [ie xo 3. Eivai (ir) [icxapaxixrj, acpou xo 1 axexi^exai 

[ie xo 2 xai xo 2 [ie xo 3, aXXd 8ev UTidpxei xax' euGeiav ^eXo!; aTi6 xo 1 axo 3. 

Av [iia crxEcrr) eivai OXIXT), xdGe ̂ euydpi 8iacpopexixcov aT)[ieicov axo 8idYpa[i[id 

xr)!; Ga eivai aTx' euGeia!; evco[ievo [ie eva PeXoi;. BXeTtou[ie 6x1 r) i? 8ev eivai 
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