
Φαρμακογενετική Ανάλυση και
Εξατομικευμένη θεραπεία. 

Ο καθοριστικός ρόλος 
του φαρμακοποιού.
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μέσω φαρμακείου

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Τι είναι οι γονιδιακοί έλεγχοι
(DNA tests)

Όλες οι πληροφορίες για την ορθή λειτουργία του οργανισμού μας
είναι καταγεγραμμένες στο γενετικό μας υλικό, το DNA.

O καθένας από εμάς έχει 3 δισεκατομμύρια ζευγάρια βάσεων DNA τα οποία 
σχημτίζουν 30.000 γονίδια. Τα γονίδια αυτά κωδικοποιούν πρωτεϊνες οι οποίες 
λαμβάνουν μέρος σε όλες τις λειτουρίγιες του ανθρώπινου οργανισμού.

Πολυμορφισμοί - Μεταλλάξεις

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Διενέργεια μοριακών ελέγχων με σκοπό:

1. την πρόληψη (προγεννητικός έλεγχος)

2. τον έλεγχο γενετικής προδιάθεσης ασθενειών

3. την πιστοποίηση ύπαρξης μίας νόσου

4. τη βελτιστοποίηση της ποιότητας της φαρμακευτικής αγωγής 
(φαρμακογενετικός έλεγχος)

Σκοπός γονιδιακών ελέγχωνΙωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών



Τι είναι
οι φαρμακογενετικοί έλεγχοι
(PGx)
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μέσω φαρμακείου Είναι η συσχέτιση του γονιδιώματος μας (DNA) με

την φαρμακοκινητική και φαρμακοδυναμική
συμπεριφορά των φαρμάκων στον οργανισμό μας 

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Διαδικασία διενέργειας γονιδιακών ελέγχων 
(DNA tests)

Απομόνωση του γενετικού υλικού (DNA) μπορεί να 

γίνει από αίμα ή σίελο ή οποιοδήποτε άλλο βιολογικό 

δείγμα

Η συλλογή σιέλου αποτελεί μια μη παρεμβατική μέθοδο 

δειγματοληψίας,  η οποία μπορεί να πραγματοποιηθεί από τον 

ίδιο τον ασθενή

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία. Μερικά στατιστικά στοιχείαΙωάννης Λ. Λουκάς

Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

• Στην Αμερική η πέμπτη πιο συχνή αιτία θανάτου σχετίζεται με την χρήση 
φαρμάκων, (διπλάσια ποσοτά θνησιμότητας σε σχέση με τα 
αυτοκινητιστικά δυστυχήματα).1

• Τα δύο-τρίτα των ασθενών που νοσηλεύονται σε κλινικές εμφανίζουν 
κάποια παρενέργεια2 που σχετίζεται με την θεραπεία τους και για 1 στα 7 
περιστατικά απαιτείται επιπλέον νοσηλεία3

• Η λανθασμένη χορήγηση φαρμάκων σε ηλικιωμένους κυμαίνεται από 12% 
έως 40%4 με αποτέλεσμα να αυξάνονται  τα ποσοστά νοσηλείας ή και 
θανάτου5

1. Lazarou j et al. Incidence of adverse drug reactions in hospitalized patients: a meta-analysis of prospective studies. JAMA 
1998; 279:1200-05.
2. Cooper JW. Probably adverse drug reactions in a rural geriatric nursing home population: a four-year study. J Am Geriatr
Soc 1996 ;44:194-97.
3. Cooper JW. Adverse drug reactions-related hospitalizations of nursing facility patients: a four-year study. JS Med J 
1999;92:485-90
4. Simon SR et al. Potentially inappropriate med use by elderly person in U.S. health maintenance organizations, 100-2001. J 
Am Geriatr Soc 2005;53:227-32.
5. Lau DT et al. Hospitalization and death associated with potentially inappropriate med prescription among elder nursing 
home residents. Arch Intern Med
2005;165:68-74.
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Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία. Μερικά στατιστικά στοιχείαΙωάννης Λ. Λουκάς

Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Το κόστος για την «ρύθμιση» των προβλημάτων που 
σχετίζονται με τα φάρμακα είναι το ίδιο ή και μεγαλύτερο με το 
κόστος των ίδιων των φαρμάκων

1994: $73 δισεκ. για φάρμακα, $76 δισεκ. για ρύθμιση προβλημάτων που 
σχετίζονται με τη χρήση φαρμάκων
Drug-related morbidity and mortality: A cost of illness model Arch Intern Med
1995;155(18):1949-56

1997: Στις κλινικές, για κάθε δολλάριο $1 φαρμακετικής αγωγής; $1.3
δολλάρια για ρύθμιση προβλημάτων που σχετίζονται με τη χρήση φαρμάκων
Healthcare cost of drug-related morbidity and mortality in nursing facilites. Arch Intern Med 
1997;157(18):2089-96.

2001: $133 δισεκ. για φάρμακα; $174 δισεκ. για ρύθμιση προβλημάτων που 
σχετίζονται με τη χρήση φαρμάκων
J Am Pharm Assoc 2001;41(2):192-97.
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Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία. Γιατί πρέπει να εισάγουμε την PGx 
στην επιλογή φαρμακοθεραπείας ;

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Έχουμε παρατηρήσει ότι …

• Διαφορετική απόκριση 
ασθενών στην ίδια 
δραστική ουσία

• Διαφορετική απόκριση 
ασθενούς σε φάρμακα 
της ίδιας θεραπευτικής 
κατηγορίας

• Διαφορετικές παρενέργειες
του ίδιου φαρμάκου σε 
διαφορετικούς ασθενείς

Η χρήση των PGx αναλύσεων μπορεί να μετατρέψει την 
συνταγογράφηση δοκιμής-λάθους (trial and error prescribing) σε 
συνταγογράφηση μεγαλύτερης ακρίβειας (precision prescription)
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Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία

ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ ΓΕΝΕΤΙΚΩΝ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΕΩΝ

Φαρμακοκινητική

- Απορρόφηση

-Κατανομή

-Μεταβολισμός

-Απέκκριση 

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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O καθένας από εμάς έχει 3 δισεκατομμύρια ζευγάρια βάσεων DNA τα οποία σχημτίζουν 
30.000 γονίδια. Από αυτά τα 225 γονίδια σχετίζονται με τον μεταβολισμό των φαρμάκων. 
Τα κυριότερα γονίδια που εξετάζονται σε φαρμακογενετικό  έλεγχο είναι τα 
παρακάτω:

 CYP2D6

 CYP2C9 

 CYP2C19

 CYP3A4

 CYP3A5

 CYP1A2

 COMT

 VKORC1

 HTR1A

 HTR2A

 HTR2C

 SLCO1B1

 SLC6A2

 SLC6A4

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Οι γενετικές μεταλλάξεις σε ένα απλό νουκλεοτίδιο μπορούν να μεταβάλλουν τη λειτουργικότητα της
κωδικοποιημένης πρωτεΐνης (ενζύμου). Στην περίπτωση της φαρμακογενετικής, τα ένζυμα αυτά
επηρεάζουν το μεταβολισμό των φαρμάκων. Ο έλεγχος της λειτουργικότητας του ενζύμου, με την
φαρμακογενετική ανάλυση, θα μας αποκαλύψει εάν το φάρμκακο θα μετοβολιστεί σωστά ή όχι στον
οργανισμό μας

Λειτουργικό ένζυμο Τροποποιημένο ένζυμο –
Λειτουργικό ;

*

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Φυσιολογικός Μεταβολισμός
(extensive metabolism)

Ο ασθενής μεταβολίζει φυσιολογικά τα φάρμακα στην 
συνταγογραφούμενη δόση.

Μειωμένος Μεταβολισμός
(intermediate metabolism)

Οι ασθενείς μεταβολίζουν τα φάρμακα πιο αργά. Αυτοί οι ασθενείς μπορεί 
να χρειαστούν χαμηλότερη δόση, και υπάρχει πιθανότητα 
συσσώρευσης φαρμάκου στον οργανισμό προκαλώντας δυσμενείς 
επιπτώσεις. Είναι ιδιαίτερα σημαντικό να παρακολουθείται η 
αποτελεσματικότητα των φαρμάκων της κατηγορίας αυτής.

Ελάχιστος Μεταβολισμός
(poor metabolism)

Οι ασθενείς δεν μπορούν να μεταβολίζουν τα φάρμακα της κατηγορίας 
αυτής. Αυτός ο τύπος μεταβολισμού είναι εν δυνάμει πολύ επικίνδυνος, 
καθώς υπάρχει μεγάλη πιθανότητα συσσώρευσης των φαρμάκων
στον οργανισμό του ασθενούς, με αποτέλεσμα να εμφανίζονται πολλές 
ανεπιθύμητες ενέργειες.

Γρήγορος Μεταβολισμός
(ultra rapid metabolism)

Οι ασθενείς που παίρνουν φάρμακα αυτής της κατηγορίας σε κανονική 
δοσολογία τα μεταβολίζουν τόσο γρήγορα ώστε έχουν μειωμένο 
θεραπευτικό όφελος.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Μπορούμε δηλαδή με την φαρμακογενετική ανάλυση να δούμε, εάν τα ένζυμα 
μεταβολισμού των φαρμάκων, μεταβολίζουν φυσιολογικά, αργά, ελάχιστα ή πολύ 
γρήγορα τα φάρμακα.

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

AUC0-12 φαρμάκου που μεταβολίζεται φυσιολογικά, γρήγορα ή αργά

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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H συχνότητα των διαφορετικών τύπων του γονιδίου CYP2D6 στους 
διάφορους πληθυσμούς (το CYP2D6 γονίδιο μεταβολίζει το 30% όλων 
των φαρμάκων.)

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Το παράδειγμα του Plavix (αντιαιμοπεταλιακό)

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Οδηγία του FDA για το Plavix

Τον Μάρτιο του 2010 το US Food and Drug Administration (FDA)
κοινοποίησε στην εταιρεία ότι πρέπει να βάλει ένδειξη επικινδυνότητας στο 
κουτί του Plavix (Plavix, Bristol-Myers Squibb/Sanofi Pharmaceuticals 
Partnership) ειδικά για τους ασθενείς που είναι «φτωχοί μεταβολιστές» ότι 
κινδυνεύουν από επανεμφάνιση εμφράγματος του μυοκαρδίου, εγκεφαλικού 
ακόμα και από καρδιολογικό θάνατο.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Κουμαρινικά αντιπηκτικά (Acenocoumarol Sintrom™, 
Warfarin Panwarfin™)

Tο FDA προτείνει φαρμακογενετικό έλεγχο για αποτελεσματικότερη 
ρύθμιση της δοσολογίας και κατ’επέκταση του INR (International Normalized Ratio). 
Υπάρχει κίνδυνος θανατηφόρων αιμορραγιών λόγω μη αποτελεσματικής ρύθμισης της 
δοσολογίας

Τα γονίδια που επηρεάζουν την φαρμακοκινητική των αντιπηκτικών είναι το VKORC1 και το
CYP2C9. Ο παρακάτω πίνακας δείχνει την προτεινόμενη δοσολογία με βάση το 
φαρμακογενετικό προφίλ.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Το παράδειγμα του Tamoxifen (για τον καρκίνο του μαστού)

To Tamoxifen μεταβολίζεται με το ένζυμο CYP2D6. To 
30% της λευκής φυλής ανήκουν στην κατηγορία των 
ενδιάμεσων και φτωχών μεταβολιστών.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Το παράδειγμα της κωδεϊνης (αναλγητικό)

Η κωδεϊνη μεταβολίζεται με το ένζυμο CYP2D6. To 30% της λευκής φυλής 
ανήκουν στην κατηγορία των ενδιάμεσων, φτωχών και πολύ γρήγορων 
μεταβολιστών.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη 
Φαρμακοθεραπεία
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Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένηΦαρμακοθεραπεία
Eχουν εφαρμογή στην κλινική πράξη;Ιωάννης Λ. Λουκάς

Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένηΦαρμακοθεραπεία
Eχουν εφαρμογή στην κλινική πράξη;
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3. Φαρμακογενετικοί έλεγχοι & εξατομικευμένη ΦαρμακοθεραπείαΙωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών



Οι Φαρμακογενετικοί Έλεγχοι 
και ο Φαρμακοποιός

Page 23 16/1/13

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

Φαρμακογενετικοί
έλεγχοι

DNA tests
μέσω φαρμακείου
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Οι Γονιδιακοί Έλεγχοι και ο Φαρμακοποιός.
Ας δούμε τι γίνεται στο εξωτερικό 

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Οι Γονιδιακοί Έλεγχοι και ο Φαρμακοποιός.
Ας δούμε τι γίνεται στο εξωτερικό 

What is pharmacogenetics? 

Why discuss pharmacists' educational 
needs in genetics?

What are pharmacists' views of 
pharmacogenetics? 

How do pharmacists see their role in 
offering pharmacogenetics services?

What might a pharmacogenetics 
service involve?

What activities may a pharmacist have 
to undertake in offering a
pharmacogenetics service?

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Οι Γονιδιακοί Έλεγχοι και ο Φαρμακοποιός.
Ας δούμε τι γίνεται στο εξωτερικό 

PPAG agrees with previous statements by the American Pharmacists 
Association, the American College of Clinical Pharmacy, and the 
American Association of Colleges of Pharmacy, which
promote the role of pharmacists in pharmacogenomic testing, clinical 
interpretation, and education.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Οι Γονιδιακοί Έλεγχοι και ο Φαρμακοποιός.
Ας δούμε τι γίνεται στο εξωτερικό 

Τρεις Βασικές Διαπιστώσεις από την διεθνή 
βιβλιογραφία:

1. Οι γιατροί σε ποσοστό > 95% δηλωσαν ότι οι φαρμακογενετικοί έλεγχοι 
θα βηθήσουν στην σωστή επιλογή των φαρμάκων. Επίσης σε ποσοστό < 
10% δήλωσαν ότι είναι εξοικειωμένοι με την φαρμακογενετική.

2. Ο ρόλος του φαρμακοποιού λόγω της θέσης του είναι κομβικός και 
καθοριστικός. Οι φαρμακοποιοί σε ποσοστό 100% δήλωσαν ότι είναι στην 
κατάλληλη θέση για να προτείνουν φαρμακογενετικούς ελέγχους. Μόνη 
προϋπόθεση είναι η συνεχής κατάρτηση με ειδικά εξειδικευμένα 
σεμινάρια.

3. Ο κόσμος σε ένα ποσοστό >75% δήλωσε ότι επιθυμεί να κάνει ένα 
φαρμακογενετικό τεστ ; Αυτοί που αρνήθηκαν, δεν το έκαναν για λόγους 
προσωπικών δεδομένων ή κάποιου φόβου για το αποτέλεσμα, αλλά για 
πρακτικά θέματα, όπως την δυσκολία πρόσβασης σε κάποιο 
εξειδικευμένο κέντρο, το κόστος.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Σημαντικά στοιχεία της διαδικασίας

1. εξασφαλίζεται η συναίνεση του εξεταζόμενου σε κάθε περίπτωση, μετά από 
ενημέρωση σχετικά με τη διαδικασία και τη σημασία των αποτελεσμάτων.

2. εξασφαλίζεται το απόρρητο των αποτελεσμάτων.

Κατάλληλη προσέγγιση :

 Ο φαρμακοποιός προτείνει και ενημερώνει
 Ο ασθενής πρέπει να ρωτήσει τον ιατρό του
 Ο ιατρός θα αξιολογήσει τα αποτελέσματα και ανάλογα θα κρίνει για την τροποποίηση 

ή όχι του θεραπευτικού σχήματος.

Η διάθεση των Φαρμακογενετικών ελέγχων μέσω φαρμακείου, 
μπορεί να αποτελέσει το συνδετικό κρίκο μεταξύ των ασθενών, 
των φαρμακοποιών και των ιατρών, με επιζητούμενο 
αποτέλεσμα τη βελτιστοποίηση της αγωγής.

Εφαρμογή των φαρμακογενετικών ελέγχων στην 
κλινική πράξηΙωάννης Λ. Λουκάς

Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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ΝΑΙ

Είναι ωφέλιμη για τους ασθενείς η διάθεση των τεστ 
μέσω φαρμακείου;

•Ο φαρμακοποιός του κοντινού φαρμακείου είναι εχέμυθος, έχει χρόνο να ακούσει τις 
ανησυχίες και τις ανάγκες του ασθενούς και κυρίως, έχει την επιστημονική επάρκεια να 
συμβουλεύσει και να προτείνει τρόπους για την πρόληψη ασθενειών, την τροποποίηση του 
τρόπου ζωής και τη βελτιστοποίηση της φαρμακευτικής αγωγής

•Ενισχύεται η ενημέρωση. Σε πολλές περιπτώσεις, οι επαγγελματίες υγείας απλά δεν 
ξέρουν τι εξετάσεις είναι διαθέσιμες ή το πώς οι ασθενείς τους μπορούν να επωφεληθούν 
από τις εξετάσεις αυτές.

•Επειδή μεσολαβεί η καθοδήγηση ενός επιστήμονα υγείας οι αποφάσεις που μπορούν να 
λάβουν οι ασθενείς σχετικά με τη θεραπεία ή την πρόληψη δεν θα βασίζονται σε ανακριβείς, 
ελλιπείς ή παρερμηνευμένες πληροφορίες για την υγεία τους.

•Τα αποτελέσματα των εξετάσεων αντιμετωπίζονται ως ευαίσθητα προσωπικά δεδομένα, με 
τήρηση του απορρήτου που προσφέρεται από τους επιστήμονες υγείας.

•Αυξάνεται η προσβασιμότητα σε υπηρεσίες που τώρα είναι μερικά διαθέσιμες μόνο σε 
εργαστήρια κάποιων μεγάλων πόλεων

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών
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Είναι συμβατοί με το ρόλο του φαρμακοποιού;

Ο ΠΟΥ και η International Pharmaceutical Federation (FIP) στο εγχειρίδιο Developing 
pharmacy practice - A focus on patient care, συνοψίζουν το ρόλο του φαρμακοποιού ως 
«seven-star concept», σύμφωνα με τον οποίο ο φαρμακοποιός:

 Παρέχει φροντίδα

 Επικοινωνεί

 Ηγείται

 Λαμβάνει αποφάσεις

 Διδάσκει

 Συμμετέχει σε δια βίου μάθηση

 Διαχειρίζεται

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

«O  φαρμακοποιός διασφαλίζει τη βελτίωση της υγείας και τη μείωση 
των ανισοτήτων στην υγεία». 
(to improve health and reduce health inequalities)

Publications policy and guidance. ch.17. The Role Of Pharmacist
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Τι απαιτείται;

Πως επιτυγχάνονται τα παραπάνω;

Με ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

•Να αποκτήσει τις κατάλληλες γνώσεις, να κατανοήσει τα όριά του και αναφέρεται και να 
δρα ως μέρος μιας ομάδας

•Να παίρνει αποφάσεις και να προτείνει το κατάλληλο τεστ.

•Να ενημερώνει επαρκώς τους ασθενείς για τον τρόπο λήψης του δείγματος

•Να ερμηνεύει τα αποτελέσματα των ελέγχων.

•Να επικοινωνεί αποτελεσματικά, να παρέχει τις σχετικές συμβουλές, και να κοινοποιεί τα 
αποτελέσματα των ελέγχων καθώς και τι αυτό συνεπάγεται.
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Το αποτέλεσμα

ΦΑΡΜΑΚΟΠΟΙΟΣ

ΚΛΙΝΙΚΟΣ
ΙΑΤΡΟΣ

ΑΣΘΕΝΗΣ

Clinical decision support for personalized medicine: an opportunity for 
pharmacist–physician collaboration

Jane F Barlow
Personalized Medicine, Jun 2012, Vol. 9, No. 4, Pages 441-450.

Ιωάννης Λ. Λουκάς
Αναπλ. Καθηγητής
Παν/μίου Αθηνών

http://www.futuremedicine.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Barlow%2C+Jane+F)
http://www.futuremedicine.com/loi/pme
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Making pharmacogenetic testing a reality in a community pharmacy

J Am Pharm Assoc. November-December 2012;52(6):e259-e265.

Considerations when establishing effective partnerships for a pharmacogenetic service.

collaboration

CPIC: Clinical Pharmacogenetics
Implementation Consortium
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