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Ανάγνωση Πλαισίου
S7

Ο Γενετικός Κώδικας διαβάζεται 5’ προς 3’

Δεν υπάρχουν κενά μεταξύ των τριπλετών

Δεν υπάρχουν επικαλυπτόμενες τριπλέτες



Γενετικός Κώδικας

Κωδικώνια 

ή

Τριπλέτες
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Κωδικώνιο Έναρξης Μετάφρασης ➔AUG

Κωδικώνια Λήξης Μετάφρασης ➔ UAA

UGA

UAG

Ένα κωδικώνιο    ➔ Ένα αμινοξύ

Ένα αμινοξύ ➔ Μπορεί από ένα ή περισσότερα κωδικώνια 

(Συνώνυμα)
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Γενετικός Κώδικας
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Υπόθεση Αστάθειας

S3



Υπόθεση Αστάθειας

U ➔A

U ➔ G

G ➔ C

G ➔ U

I ➔ U

I ➔ C

I ➔A
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Υπόθεση Αστάθειας



Μεταλλαγή

 Μεταλλαγή Σημείου

 

 Μεταλλαγή Ανάγνωσης Πλαισίου

 

 



Μεταλλαγή Ανάγνωσης Πλαισίου



ΡΙΒΟΣΩΜΑ



ΔΟΜΗ ΡΙΒΟΣΩΜΑΤΟΣ



ΜΕΤΑΦΡΑΣΗ

• Ριβοσώματα

• mRNA

• tRNAs

• Αμινοάκυλο-tRNA-συνθετάσες

• Πρωτεϊνικοί παράγοντες

• Ενέργεια ➔ ATP, GTP



tRNAs



Ενεργοποίηση αμινοξέων
Αμινο-ακυλο-tRNA συνθετάση



Ενεργοποίηση αμινοξέων

Ένα ένζυμο για κάθε αα

Δαπάνη ATP



Ενεργοποίηση αμινοξέων
Αμινο-ακυλο-tRNA συνθετάση

Εστερικός Δεσμός



Θέσεις Δέσμευσης στο Ριβόσωμα

Για mRNA στη μικρή υπομονάδα

Τρεις θέσεις για tRNA



Στάδια Πρωτεϊνοσύνθεσης

• Έναρξη

• Επιμήκυνση

• Τερματισμός



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης

• Μικρή ριβοσωμική υπομονάδα

• mRNA (κωδικώνιο AUG)

• tRNA έναρξης (φορμυλομεθειονίνης)

• Παράγοντες Έναρξης (πρωτεΐνες IFs & eIFs)



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης
Σύνδεση mRNA-Μικρής Υπομονάδας

Αλληλουχία Shine – Dalgarno στο mRNA

Μικρή υπομονάδα

IF-3

mRNA 



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης
Σύνδεση mRNA-Μικρής Υπομονάδας

Αλληλουχία Shine - Dalgarno



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης
Σύνδεση 1ου αμινοάκυλο-tRNA

IF-1

IF-2 με GTP

N-φορμυλο-μεθειονίνη



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης

Απελευθέρωση IFs και πρόσδεση Μεγάλης Υπομονάδας

Διάσπαση GTP σε GDP



Έναρξη Πρωτεϊνοσύνθεσης



Επιμήκυνση
Δημιουργία Συμπλόκου αμινοάκυλο-tRNA Παράγοντα Επιμήκυνσης

Tu

eEF1

GTP



Επιμήκυνση
S26

Υδρόλυση GTP – Απελευθέρωση συμπλόκου Tu-GDP

Αργό στάδιο

Έλεγχος ορθότητας tRNA

Δεσμοί 

κωδικονίου-αντικωδικονίου



Επιμήκυνση

Δημιουργία Πεπτιδικού Δεσμού

Πεπτιδυλοτρανσφεράση

Υδρόλυση GTP –απομάκρυνση 

Tu-GDP

Καρβοξυλομάδα αα σε θέση P

με Αμινομάδα αα σε θέση Α

Ενέργεια από την προηγούμενη 

υδρόλυση GTP 
H



Επιμήκυνση

Μετατόπιση ριβοσώματος & Απελευθέρωση tRNA

EF-G

eEF2

Ενέργεια από 

υδρόλυση 

επιπλέον GTP



Επιμήκυνση



Τερματισμός Πρωτεϊνοσύνθεσης

Παράγοντες 

Απελευθέρωσης

RF1-3

eRF1-2



Τερματισμός Πρωτεϊνοσύνθεσης

Προσθήκη ενός 

μορίου νερού αντί 

αμινομάδας

Ενέργεια από 

υδρόλυση GTP



https://www.youtube.com/watch?v=oefAI2x2CQM&t=396s

http://www.youtube.com/watch?v=Ikq9AcBcohA&feature=fvwrel



Γιατί λέμε ότι ο γενετικός κώδικας είναι εκφυλισμένος;

Ποια είναι η μοριακή βάση της υπόθεσης της αστάθειας;

Ποιοι κανόνες διέπουν τον γενετικό κώδικα;

Ποια είναι η λειτουργία της Αμινο-ακυλο-tRNA συνθετάσης

Ποιες είναι οι φάσεις της μετάφρασης και ποιοι παρόντες 

συμμετέχουν σε καθεμία από αυτές;

Τι είναι η αλληλουχία Shine – Dalgarno; 
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