IATPIKH 2TATI2TIKH

AvAaAuon TTOLOTIKWYV XOPAKTNPLOTLKWY - 1



MOIOTIKA XAPAKTHPIZTIKA

Ala€oVIKN KATOVOUN

X2 yLo. TOV €AEYXO CUOXETLONG TIOLOTLKWY UETABANTWV
YTTOAOYLOUOC OLVALLEVOLEVWY CUXVOTATWV
‘EAeyxoc mpoUmnoBEcewv
YToAOyLopOG ToU X?
BaBOuol eAeuBepiog
A&LOAOYNON, CUUTEPACHA, EPUNVELQ

X2 ETEPOYEVELAC

X2 0€ TETPATTUXOUC TILVALKEC
X? kata (evyn

X* KA G epappoyng
ALOCTPWHATWON

X2 kata Mantel-Haenszel

Ektipnon PaBpol cuoxETong MoLoTIKWY OES0UEVWV:
2XETLKOC KivOuvoC — ZXETIKOC AOYOC

Aldotnuo eumotoolvnG- opla a&LomLoTiog avaAoyLwv
‘EAeyxoc uTtoBECEWV yla avaloyieg



Kotovopn cUXVOTATWY KOTO £VA TIOLOTLKO

neyeboc
Katavoun detypatog 100 atopwy KOTA OLKOYEVELOKH KATAOTAON
Movtpepevol AvuTtavtpol AN\ 2UVoAo
63 27 10 100

Katavoun deiypatoc 100 atopwyv cupudwva HE TV
nopoucia N arnovoia pLog vooou

AoBeveic

«YyLelG»

> UVOAO

30

70

100




ALa€OVLKN KOTOVOUL CUXVOTATWV
TautoXpovn KATAVOUL CUXVOTNTWV KATA SUO0 TTOLOTIKA XOPOLKTNPLOTIKA

Aoknon
‘Evtovn Métpla | Zrtavia/K | Z0volo
aBolou
Eudpayua | Nat 10 30 60 100
HuoKapdiou | gy 20 40 40  [100
2UvVoAo 30 70 100 200

YrioBeon yia EAeyxo: YIApYeL oXEon avapeoa oto Babuo aoknong KoL 6Tov
kKivbuvo eudavionc epdpaypatoc puokapdiou?

EvaAAaktikn Statiniwon: AtadEpel n avadoyia vyelwv ([ acBevwv) ava
Katnyopia doknong ?

EvaAlaktiki Statunwon: AtadEpeL N KATAVOUN TNE Aoknong o aoBeveic/uyLeig ?




Noapadeypa 2: Atepelvnon tne UIapPENC oXECNC AVALECO OTLC
KOTIVLOMLOTIKEC oUVABELEC Kall oToV KivOuvo epdaviong KopKivou tou

OTOMAXOU
___
2UvVoAo
Kapkivog Nout 60 40 100
OTOMAXOU gy, 120 80 200
YJUVOAO 180 120 300

YrioBeon yla EAeyxo: YITAPXEL OXECN AVAUECA OTO KATVIOHA Kot oto Ca oTtopdyou?

N (looduvapa)
* H avaloyio Twv KamvioTwy SladEPeL avApESO 0 KAPKLVOTIOOEILC Kol pn KapKLvomaBeic?
* H avaAoyia Twv un Kamviotwyv SladEpeL avapeoa o€ KapKLvomaBeic kol pun kapkvomadeic?
* H avaAoyia twv kapKklvortaBwv StadEpeL aVAUECA OE KATIVIOTEC KOL LN KOTTVLIOTEG?
* H avaAoyia twv un kopkvorabwv SladEPEL AVAUECO O KATIVIOTEC KOL LN KATIVIOTEG?




Avti-napadeypa.
MpoBAnua: Atepelvnon TG OXEONC LVAUECO OTO KATIVLOO KOIL GTOV
KOLPKLVO TOU GTOMAYOU

Evac ylatpoc pwtdel 100 aoBeveic pe Kapkivo TOU CTOUAXOU Qv
Karvi{ouv Kol Bpilokel OTL:

Karmvilouv Aev karmvifouv 2UVoAo

AoBeveic 80 20 100

Mropel va cupTepavel oo ta dedopeva auta OTL
ouoxetileTal N epdPAVLON KOPKLVOU TOU OTOMAXOU LE TO
KATIVIOUQL,

Tt aAAo xpeLaletal va yvwplileL;



X2 WC KPLTPLO CUCYETLONC TIOLOTLKWY XOLPOKTNPLOTIKWY

Napadetypa: Katovoun 890 atopwy KATA EAYYEAMA KoL 0BEVELDL
(Omtapén N OxL Kapkivou TNC ouPodOXOU KUOTEWC)

EmtayyeApa
[ewpyol YrntdAAnAot | Epydatec | 2ZUvoAo
KapkwornaBeig |140 (37%) [125 (32%)|55 (46%) [320 (36%)
«Yylelo» 240 265 65 570
2UvVoAo 380 390 120 890

Qaivetat va urtapxouv dtadopEg otic avaloyieg Twv aoBevwv/“vylwv” petau
ATOUWV SLODOPETLKWV ETIAYYEAUATWV.

Odeilovtal ot Stadopec otnv “tuxn”, TNV Tu)XALa SetypatoAnmrTikn Stakvupavon, i
UTTAPXOUV TIPAYLLATLKA SLadOopEC;

Ot otnAec tou Mivaka K=3, oL ypappeg tou Mivaka L=2, keALd=6




EPEYNHTIKH YNOOE2H — EAEMXO2 YINOOEZEQN

* YIOpXEL OXEON UETOEV TOU ETAYYEAUOTOC (TTOLOTLKN
uetoBAnTn) Ko TNC mbavotntac ERdaviong
KaPKivou TN oupodoyou KUoTNC (rmoLloTikn
petaBAnTA);

* H,: Aev untapyel oxeon peTAU Twv 2 petafAntwy
* H,:YmapxetL oxeon petadu Twv duo petafAntwy



2TOTLOTIKN aéloAoynon

* [Nia va amovtriooupe o€ QUTO TO EPWTNUO TIPETTEL VO
KAVOUE OTATLOTIKA aéloAoynon.

* H ouvnBlopevn peBodoc e tnv omola aéloAoyoU e
OTOTIOTIKA TNV OUCYXETLON METAEL TTOLOTIKWV
XOPOKTNPLOTIKWVY £lvoiL To X? “w¢ KpLTtpLo
OUOYXETLONG TTOLOTLKWYV XOPOAKTNPLOTIKWV”.



2TATIOTIKN aéloAoynon (2)

1) UTTOAOYLOUOC TWV QVOLEVOUEVWY CUXVOTATWV:

OUXVOTNTEC TTOU AVAUEVOULLE VAL TIOPATNPHOOUUE KATW OO TV
undevikn unmtoBeon, SNAadA KATW Ao TNV UTtoBeon OTL SV UTTIAPXEL
ox€on METOEL TwV U0 TTOLOTIKWY XAPAKTNPIOTIKWY

2) YIoAoylopog oTaTloTKNC SoKLpaolog X2

3) 2UyKpLON TOU ATTOTEAECUOTOC TNE OTATIOTIKAC SOKLUOGLOC LE TNV
oplakn T tne x? katavounc oe (K-1)x(L-1) BaBuolc eAeuBeplac
(K=ap1Buoc otnAwv, L=aplBpuoc ypappwy) kot o€ mninmedo
onuavtikotntag % (ouvnbwce a=5, n a=1)

4) A¢loAOynon HE ToV yVwoTo TPOTO...



1) AVOLEVOUEVEC OUXVOTNTEC

Noapadetyua: Katovour 890 atopwy KATd ETTAYYEAMA Kol AloOEvVELQ
(Urtapén N OxL Kapkivou TNC ouPodOXOU KUOTEWC)

EmayyeApa
[ewpyol YrnidAAnAot | Epydtec | 2UvoAo
KapkivormaBeic | 140 125 55 320
«YYLELGY 240 265 65 570
IZUVO)\O 380 390 120 3890

Tpomoc okeWwnc Kol urtoAoyLouov.
Av Sev undpxa oxeon Twv 2 petaBAntwv n Katavoun o€ Kabe keAl Oa ntav dLa LLE TV CUVOALKN
KOTAVOLLN

M.x. Mo to KEAL TWV KAPKLVOTIOBWV-YEWPYWV:

Y& oUvolo 890 atopwv Exoupe 380 yewpyoug

2e ouvoAo 320 kapkvonabwv nocoug (X) yewpyouc OVOLEVOULLE VOL EXOUHE av &V cuoyeTileTal TO
ETIAYYEALLOL LE TOV KOPKLVO 0UP0SOXOU KUCTEWG?

X=(320 * 380)/890=136,6



1) Avapevopevec ocuxvotntec (ouv)

Noapadetyua: Katovour 890 atopwy KATd ETTAYYEAMA Kol AloOEvVELQ
(Urtapén N OxL Kapkivou TNC ouPodOXOU KUOTEWC)

EmayyeApa
[ewpyol YrnidAAnAot | Epydtec | 2UvoAo
KapkivormaBeic | 140 125 55 320
«YYLELGY 240 265 65 570
IZL')VO)\O 380 390 120 3890

TpOmoc okeEWNC Kol UTTOAOYLOLLOU.

M.x. Mo To KEAL TwV «UYLWV» UTIAAAAAWV:
Y& 890 atopa vrtapyxouv 390 urtdAAnAot.
Ye 570 «vuyleic» moool (X) Ba eivat umdAAnAol (eav oxVeL n Ho)?

X= (390*570)/890=249,8



1) Avapevopevec ocuxvotntec (ouv)

AvaAoyo oKEPTOMOOTE KOL VLA TOL 6 KEALA KOlL TTPOKUTITOUV 6
OVOLLEVOLEVEC CUXVOTNTEC.

Mavta KotaAnyou e Tov TUTO:

ANAMEN. ZYXN = (avt. opt{ovtio cuv. X avt. KAOETO 6uV.)/YEVIKO GUV.



1) Avapevopevec ocuxvotntec (ouv)

Noapadetyua: Katovour 890 atopwy KATd ETTAYYEAMA Kol AloOEvVELQ
(Urtapén N OxL Kapkivou TNC ouPodOXOU KUOTEWC)

EmayyeApa

[ewpyol YrnidAAnAot | Epydtec | 2UvoAo

KapkivomaBeic 140 136,6 125 140,2 |55 43,2 320

«YyLelg» 240 243,4 |265 249,8 |65 76,8 |5/0

2UVOoAo 380 390 120 3890




2)YToAOYLOMOC OTATLOTLKAC Sokipaoiac X?

Z’” (0,-E,))
<2 _(0,-E,
=1 El

Omnou O= napatnpnBeiocec cuxvotntec (Observed)

E= avapevopeveg cuxvotnteg (Expected)
M=apLlOOC KEALWV TOU Ttivaka



2)YTIOAOYLOMOC OTATLOTIKAC Soklpaoiac X? (ouv)

X2 = [(140-136,6)2/136,6]+ [(125-140,2)2/140,2] +
[(55-43,2)2/43,2] + [(240-243,4)2/243 4] +
[(265-249,8)2/249,8] + [(65-76,8)%/76,8] =

=0,08+1,65+3,22+0.05+0,92+1,81=7,73



3) Ztatiotikn aéloAoynon

2UYKPLON TOU QTMOTEAECHATOC UE TNV OPLAKN TLUN TNE X2 KATAVOMNC TTOU
akoAouBel n ocuvaptnon TNG oTATLOTIKNG doKLpaclag umo TNV H,

Xpnotpornotov e tov Mivaka M3, tou €xeL tnv popdn:

BE 2 TOTLOTLKA ONMUAVTLKEC SladbopEC oTo Mimedo
10% 5% 1% 0,1%
1 2,71 3,84 6,64 10,83
2 4,61 5,99 9,21 13,82
3 6,25 7,82 11,35 16,27
40 51,81 55,76 63,69 73,40




3) Ztatiotikn aéloAoynon (cuv)

YrtoAoylopoc Twv Baduwv eAsuBeplac:

(K-1)*(L-1) = (3-1)*(2-1)= 2
(K= aplOuoc otnAwy, L= aplbpoc ypapupwv)

A&LoAoynon
BE 10% 5% 1% 0,1%
2 4,61 5,99 9,21 13,82
5,99<7,73<9,21

5%>P>1%
n

TL pac AgeL avutn n aéloAoynon;

0,05>P>0,01



JUpTEpaopO- Eppunveia

* JUUMEPAOCUO: N OXEON OWVAUECO OTO EMAYYEALQ KOL OTOV
Kivbuvo sudavionc kapkivou tnc oupodoxou KUOTEWC €ivall
OTOTLOTLKA ONUOVTIKA oTto eTtimedo 5%

* Epunveia: OL epyatec €xouv PeyoAUTeEPN TIIOAVOTNTA OO
QUTA TTOU QVOUEVETAL VAL ELPaAVIOOUV TN VOO0, OL YEwpPYOL
TEPLITov OLa, evw ol UTTAAANAOL £XOUV LLKPOTEPN TILBavVOTNT
Qo OUTA TTIOU AVOLUEVETAL VAL ELdavioouV TNV vOoo.




MpoUmoBeoslc ebappoync tou X? (avoadEpovtol OTLC
QVOLEVOLEVEC OUXVOTNTEC)

e 1. OAec oL avaolpeEVOUEVEC oUXVOTNTEG >1

e 2. OLTIEPLOOOTEPEC AVAULEVOUEVEC OUXVOTNTEC (Tl
4/5) >5.



Tt elval ol BaBpuot EAeuBepiac?

* ooec cuYVOTNTEC UITOPOUE VO TOTIOOETNCOUE
avBaipeta ota KEALA, av To LEPLKA (KABeTA Kot
optlovtia) cuvoAa BewpnBouv dedopeva;



BAOMOI EAEYOEPIAZ (cuv)

ewpyol YriaAAnAot Epyartec JUvoAo
KapkivomaBeig a 320-a-(120-B) 120-B 320
“Yyieig” 380-a 390 — (320-0-(120-B)) B 570

2UVOAO 380 390 120 890



Aokipaoio X2 wc KpLTPLo ETEPOYEVELQC

e Alepelivnon Tou oV N avaAoyiol KATIOLWV XOpOKTNPLOTIKWYV
Sladepel avapeoa oe Sladpopec opadec.

* H daéovikn katavoun yivetal pe agovec adevoc tnv
nopoucia f amouvoia aAuTou TOU XOPOAKTNPLOTIKOU Kol
adETEPOU TIC OUADEC.

e YTNV MEPLTTWON QUTN To X? tou edappoletal (LOLo akpLlpwc
LLE TO X2 ylal TN CUCYXETLON TIOLOTIKWVY XOPOAKTNPLOTIKWVY)
AEVETOL X? WG KPLTPLO ETEPOYEVELOLC.



Aokipaoia X? we KPLTHPLO ETEPOYEVELAC

Katavour 620 kapkvormaBwyv mou voonAeUTNKaV o€ 5 voooKopEeLa Kot

oTadlo TNC vOoou

Noookopeio
Zradio 1o 20 30 4o 50 JuvoAo
vooou
Evtort- 135 62 85 80 153 515
OUEVOC
Metaota- 40 10 15 10 30 105
TLKOC

2Uvolo 175 72 100 90 183 620



‘EAgyx0o¢ utoBeon¢

Epsuvntikni utoBeon: Yrapyxet Stadpopad (etepoyEveLla) otnv
KOTAVOU TNG VOooUu ava otadlo ota 5 voookopeia?

H,: Aev urtapxel Stadopa (ETEPOYEVELQ) OTNV KOLTOWVOUN TNG
vOooou ava otadlo ota 5 voookopeia

H,: Yrapyetl Sradopa (gtepoyevela) otnv KATOVOUN TG VOOOU
ava otadlo ota 5 voookoueia



Aokipaoia X? we KPLTHPLO ETEPOYEVELAC

Katavour 620 kapkvormaBwyv mou voonAeUTNKaV o€ 5 voooKopEeLa Kot

oTadlo TNC vOoou

Noookopeio
tadLo 1o 20 30 40 50 JUVoAO
VOOOU
Evtort- 135 62 85 80 153 515
OUEVOC
Metaota- 40 10 15 10 30 105
TLKOC
YUVoAO 175 72 100 90 183 620

2
Z (O “E) pigar BE(s-1)r(2-1)4



AELOAOYNON- CUUTIEPAOUO ~-EPUNVEL
E-
7,78 9,49 13,28 18,47

7,78 <8,21<9,49
10%> P > 5%

JUUMEPAOUO: H ETEPOYEVELO TWV TIEPLOTATLKWY avVA 0TAOLO VOOOU,
SevV €lval OTATLOTLKA ONUOVTLKN, ELVOL OUWC EVOELKTIKN, yLott P<10%

Epunveia: Yapyel evOeLlen etepoyevelag Katd oTtadlo TG vOoou
ota Sltadopa voookopeia n omoia dev Pptavel 0To CUUBATIKO OPLO
TNG OTOTLOTIKAC ONUOVTLKOTNTOG




ANokipacia X2 aTouC TETPATTUXOUC TTIVAKEC

KaTtavoun 2239 yuvaikwy pe kapkivo Tou paoTtoU kai 1370 «uyeiwv»
(Un-KapkIvoTTaBwy) KaTtd avapvnoTiKo TIPOKANTAC h PUGIOAOYIKAG

egpnvoTTauong

Tpomog KapkivormaBeig Mn-kapkivoraBei¢  Zuvolo
EUUNVOTIALUONG

MpokANTH €YML a=469 (21%) b=473 (35%) a+b=942
Quotooyikr epp. ¢=1770 (79%) d=897 (65%) c+d= 2667
JUvolo a+c=2239 b+d= 1370 n= 3609

'H pe 61opbwon kata Yates

Yo (a-d-b-c)n v - (a-d—b-c|-n/2)*-n
(a+o)b+d)a+b)c+d) " (a+o)b+d)a+b)c+d)



Edappoyn tou tunou, BE, aélohoynon

Y (‘a-d—b-c‘—n/Z)z-n ]
(a+o)b+d)a+b)c+d)

B (‘1469-897 —473-1770‘ ~3609/2)%-3609

= 80,54
942-2667-2239-1370

BE=(2-1) * (2-1)=1 mAvta 0TOUC TETPATITUXOUC

LS S S S

2,71 3,84 6,64 10,83

10,83 < 80,54
0,1% > P TLoupumepaivouue;



JUUTIEPOIO MO~ EPUNVELD

* JUUMEPOAOUO: UTIAPXEL OTATLOTIKA TTOAU ONHAVTLKY) OXEON
QVAUECO OTOV TPOTIO ELLUNVOTIAUONG KAl 0TOV Kivouvo
endavionc Kapkivou Tou paotou.

* Epunveia: ol yuvalkec pLe MTPOKANTH EUPNVOTIOUGCH EXOUV
LULLKPOTEPO KivOuvo epdaviong KopKivou Tou Ho.oTtou



	Διαφάνεια 1: ΙΑΤΡΙΚΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 
	Διαφάνεια 2: ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
	Διαφάνεια 3: Κατανομή συχνοτήτων κατά ένα ποιοτικό μέγεθος
	Διαφάνεια 4: Διαξονική κατανομή συχνοτήτων  Ταυτόχρονη κατανομή συχνοτήτων κατά δύο ποιοτικά χαρακτηριστικά
	Διαφάνεια 5: Παράδειγμα 2: Διερεύνηση της ύπαρξης σχέσης ανάμεσα στις καπνισματικές συνήθειες και στον κίνδυνο εμφάνισης καρκίνου του στομάχου
	Διαφάνεια 6: Αντι-παράδειγμα.  Πρόβλημα: Διερεύνηση της σχέσης ανάμεσα στο κάπνισμα και στον καρκίνο του στομάχου
	Διαφάνεια 7: Χ2 ως κριτήριο συσχέτισης ποιοτικών χαρακτηριστικών
	Διαφάνεια 8: ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ ΥΠΟΘΕΣΗ – ΕΛΕΓΧΟΣ ΥΠΟΘΕΣΕΩΝ
	Διαφάνεια 9: Στατιστική αξιολόγηση 
	Διαφάνεια 10: 2) Υπολογισμός στατιστικής δοκιμασίας χ2
	Διαφάνεια 11: 1) Αναμενόμενες συχνότητες
	Διαφάνεια 12: 1) Αναμενόμενες συχνότητες (συν)
	Διαφάνεια 13: 1) Αναμενόμενες συχνότητες (συν)
	Διαφάνεια 14: 1) Αναμενόμενες συχνότητες (συν)
	Διαφάνεια 15: 2)Υπολογισμός στατιστικής δοκιμασίας Χ2
	Διαφάνεια 16
	Διαφάνεια 17: 3) Στατιστική αξιολόγηση Σύγκριση του αποτελέσματος με την οριακή τιμή της χ2 κατανομής που ακολουθεί η συνάρτηση της στατιστικής δοκιμασίας υπό την Η0
	Διαφάνεια 18: Αξιολόγηση
	Διαφάνεια 19: Συμπέρασμα- Ερμηνεία
	Διαφάνεια 20: Προϋποθέσεις εφαρμογής του χ2 (αναφέρονται στις αναμενόμενες συχνότητες)
	Διαφάνεια 21: Τι είναι οι Βαθμοί Ελευθερίας? 
	Διαφάνεια 22: ΒΑΘΜΟΙ ΕΛΕΥΘΕΡΙΑΣ (συν)
	Διαφάνεια 23: Δοκιμασία Χ2 ως κριτήριο ετερογενείας
	Διαφάνεια 24: Δοκιμασία Χ2 ως κριτήριο ετερογενείας
	Διαφάνεια 25: Έλεγχος υπόθεσης
	Διαφάνεια 26: Δοκιμασία Χ2 ως κριτήριο ετερογενείας
	Διαφάνεια 27: Αξιολόγηση- συμπέρασμα -ερμηνεία
	Διαφάνεια 28: Δοκιμασία Χ2 στους τετράπτυχους πίνακες 
	Διαφάνεια 29: Εφαρμογή του τύπου, ΒΕ, αξιολόγηση
	Διαφάνεια 30: Συμπέρασμα- ερμηνεία

