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Βασικά Μαθηµατικά: 1ο τρίωρο

Μάθηµα: Βασικά Μαθηµατικά.

Ακροατήριο : ϕοιτητές και ϕοιτήτριες του ΠΜΣ Βιοστατιστικής, κυρίως από

ιατρική ή ϐιοϊατρική κατεύθυνση.

Στόχος: να ϑυµηθούµε ϐασικές µαθηµατικές έννοιες που εµφανίζονται

συχνά στη Στατιστική και τη Βιοστατιστική.

Κεντρική ιδέα: οι µαθηµατικές συναρτήσεις είναι εργαλεία περιγραφής

σχέσεων, µεταβολών και πιθανοτήτων.
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Τι ϑα δούµε σήµερα

Συναρτήσεις και γραφικές παραστάσεις.

Γραµµικές και µη γραµµικές σχέσεις.

Ρυθµός µεταβολής και παράγωγος.

Μονοτονία, µέγιστα και ελάχιστα.

Βελτιστοποίηση σε απλά στατιστικά παραδείγµατα.

Βασικά ολοκληρώµατα και σύνδεση µε πιθανότητες.
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Γιατί χρειαζόµαστε συναρτήσεις στη Βιοστατιστική

Στη Βιοστατιστική συχνά ϑέλουµε να περιγράψουµε τη σχέση µεταξύ δύο ή

περισσότερων ποσοτήτων.

Παραδείγµατα:

χρόνος από την έναρξη ϑεραπείας και επίπεδο ενός ϐιοδείκτη,

δόση ϕαρµάκου και αναµενόµενη απόκριση,

ηλικία και κίνδυνος εµφάνισης ενός συµβάντος.

Μια µαθηµατική συνάρτηση µάς δίνει έναν σύντοµο τρόπο να γράψουµε

µια τέτοια σχέση.
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Τι είναι συνάρτηση

Μια συνάρτηση αντιστοιχίζει σε κάθε τιµή του x µία και µόνο µία τιµή του y .

Γράφουµε:

y = f(x).

Το x λέγεται ανεξάρτητη µεταβλητή.

Το y = f(x) λέγεται εξαρτηµένη µεταβλητή ή τιµή της συνάρτησης στο x .

Παράδειγµα: αν x είναι ο χρόνος από την έναρξη ϑεραπείας, το f(x)
µπορεί να είναι η αναµενόµενη τιµή των CD4 στο χρόνο x .
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Πεδίο ορισµού και σύνολο τιµών

Το πεδίο ορισµού είναι οι τιµές του x για τις οποίες έχει νόηµα η συνάρτηση.

Το σύνολο τιµών είναι οι τιµές που µπορεί να πάρει το f(x).

Παράδειγµα:

f(x) =
√

x.

Εδώ πρέπει να έχουµε x ≥ 0, επειδή η τετραγωνική ϱίζα αρνητικού αριθµού

δεν είναι πραγµατικός αριθµός.

΄Αρα το πεδίο ορισµού είναι [0,∞).
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Γραφική παράσταση συνάρτησης

Η γραφική παράσταση δείχνει

όλα τα σηµεία:

(x, f(x)).

Μας ϐοηθά να δούµε αν η συ-

νάρτηση αυξάνεται, µειώνεται ή

έχει καµπυλότητα.

Στο παράδειγµα ϕαίνεται η συ-

νάρτηση:

f(x) = x
2.
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Βασικές συναρτήσεις

Μερικές συναρτήσεις που

εµφανίζονται συχνά:

x, x
2, e

x , log(x).

Η γραµµική συνάρτηση περι-

γράφει σταθερή µεταβολή.

Η εκθετική και η λογαριθµική

συνάρτηση εµφανίζονται συ-

χνά σε στατιστικά µοντέλα.
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Η γραµµική συνάρτηση

Η γραµµική συνάρτηση έχει µορφή:

y = a + bx.

Το a είναι η τιµή του y όταν x = 0. Λέγεται intercept ή σταθερός όρος.

Το b είναι η κλίση της ευθείας.

Η κλίση δείχνει πόσο αλλάζει το y όταν το x αυξάνεται κατά µία µονάδα.

Αν b > 0, η ευθεία είναι αύξουσα. Αν b < 0, η ευθεία είναι ϕθίνουσα.
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Τι σηµαίνει η κλίση

Για δύο σηµεία της ευθείας:

(x1, y1), (x2, y2),

η κλίση είναι :

b =
∆y

∆x
=

y2 − y1

x2 − x1

.

Ερµηνεία : µεταβολή του y ανά

µία µονάδα µεταβολής του x .

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 10 / 55



Παράδειγµα µε CD4 λεµφοκύτταρα

΄Εστω ότι έχουµε τρεις τιµές

CD4 στον χρόνο:

A = (0, 300), B = (2, 500), Γ = (5, 560).

Η µεταβολή από το A στο B δεν

είναι ίδια µε τη µεταβολή από

το B στο Γ.

΄Αρα η έννοια της κλίσης εξαρ-

τάται από το χρονικό διάστηµα

που εξετάζουµε.
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΄Ασκηση στην κλίση

Με ϐάση τα σηµεία:

A = (0, 300), B = (2, 500), Γ = (5, 560),

υπολογίστε :

κλίση από A σε B,

και

κλίση από B σε Γ.

Τι εκφράζει κάθε κλίση στο συγκεκριµένο παράδειγµα;

Είναι λογικό να µιλήσουµε για µία µοναδική κλίση σε όλη την περίοδο;
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Ευθεία από σηµείο και κλίση

Αν γνωρίζουµε ένα σηµείο (x0, y0) και την κλίση b, τότε η ευθεία γράφεται :

y − y0 = b(x − x0).

Παράδειγµα: αν η ευθεία περνά από το σηµείο (2, 8) και έχει κλίση −2,

τότε :

y − 8 = −2(x − 2).

΄Αρα:

y = 12 − 2x.

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 13 / 55



Μη γραµµικές σχέσεις

∆εν είναι όλες οι σχέσεις

γραµµικές.

Για παράδειγµα:

f(x) = x
2.

Η κλίση δεν είναι σταθερή σε

όλα τα σηµεία.

Αυτό σηµαίνει ότι ο ϱυθµός µε-

ταβολής εξαρτάται από την τιµή

του x .
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Η εκθετική συνάρτηση

Η εκθετική συνάρτηση έχει

µορφή:

f(x) = e
x .

Είναι πάντα ϑετική.

Αυξάνεται γρήγορα όσο µε-

γαλώνει το x .

Εµφανίζεται συχνά σε µοντέλα

ανάπτυξης, κινδύνου και πιθα-

νοφάνειας.
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Η λογαριθµική συνάρτηση

Η λογαριθµική συνάρτηση έχει

µορφή:

f(x) = log(x).

Ορίζεται µόνο για x > 0.

Είναι η αντίστροφη της εκθετι-

κής συνάρτησης.

Χρησιµοποιείται συχνά για ϑε-

τικές και έντονα ασύµµετρες

µεταβλητές.

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 16 / 55



Χρήσιµες ιδιότητες λογαρίθµων

Για ϑετικούς αριθµούς a, b:

log(ab) = log(a) + log(b).

Για a > 0:

log(ab) = b log(a).

Η εκθετική και ο λογάριθµος αναιρούν η µία την άλλη:

log(ex) = x, e
log(x) = x.

Αυτές οι ιδιότητες εµφανίζονται συχνά σε πιθανοφάνειες και στατιστικά µο-

ντέλα.
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Γιατί χρησιµοποιούµε µετασχηµατισµούς

Σε δεδοµένα υγείας πολλές µεταβλητές είναι ϑετικές και ασύµµετρες.

Παραδείγµατα: χρόνοι, συγκεντρώσεις, ϐιοδείκτες, επίπεδα ιικού ϕορτίου.

Συχνά χρησιµοποιούµε µετασχηµατισµούς όπως:

log(Y ),
√

Y .

Ο µετασχηµατισµός µπορεί να κάνει τη σχέση πιο απλή ή πιο κοντά σε

γραµµική.

∆εν είναι απλώς τεχνικό ϐήµα: αλλάζει και την ερµηνεία του µοντέλου.
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Αύξουσα και ϕθίνουσα συνάρτηση

Μια συνάρτηση είναι αύξουσα όταν, όσο µεγαλώνει το x , µεγαλώνει και το

f(x).

Μια συνάρτηση είναι φθίνουσα όταν, όσο µεγαλώνει το x , µικραίνει το f(x).

Στην πράξη, µας ενδιαφέρει να περιγράψουµε την κατεύθυνση της σχέσης.

Παράδειγµα: µεγαλύτερη δόση µπορεί να συνδέεται µε µεγαλύτερη ή

µικρότερη αναµενόµενη απόκριση, ανάλογα µε το ϕαινόµενο.
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Μέγιστα και ελάχιστα διαισθητικά

Σε ορισµένες συναρτήσεις υ-

πάρχουν σηµεία όπου η τιµή

είναι τοπικά µεγαλύτερη ή µι-

κρότερη από τις γειτονικές τι-

µές.

Αυτά τα σηµεία λέγονται τοπικά

µέγιστα και τοπικά ελάχιστα.

Αργότερα ϑα δούµε ότι οι πα-

ϱάγωγοι µάς ϐοηθούν να τα ε-

ντοπίζουµε.
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Ντετερµινιστική σχέση

Σε µια ντετερµινιστική σχέση, η τιµή του Y καθορίζεται πλήρως από την τιµή

του X .

Παράδειγµα:

Y = a + bX .

Αν ξέρουµε το X , τότε ξέρουµε ακριβώς το Y .

Τέτοιες σχέσεις είναι χρήσιµες για να καταλάβουµε τη µαθηµατική δοµή

ενός µοντέλου.

΄Οµως τα πραγµατικά δεδοµένα σπάνια ακολουθούν τέλεια µια τέτοια σχέση.
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Στοχαστική σχέση

Στα πραγµατικά δεδοµένα υπάρχει τυχαιότητα, µεταβλητότητα και σφάλµα

µέτρησης.

΄Ετσι, αντί για :

Y = a + bX ,

γράφουµε συχνά:

Y = a + bX + ε.

Ο όρος ε εκφράζει την τυχαία απόκλιση από τη µέση σχέση.

Αυτή είναι η µετάβαση από µια µαθηµατική σχέση σε ένα στατιστικό µοντέλο.
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∆εδοµένα γύρω από µια ευθεία

Η ευθεία περιγράφει τη

µέση τάση.

Τα σηµεία δεν ϐρίσκονται

όλα ακριβώς πάνω στην ευ-

ϑεία.

Αυτό είναι ϕυσιολογικό στα

πραγµατικά δεδοµένα.

Η Στατιστική προσπαθεί να

περιγράψει τόσο τη µέση

σχέση όσο και τη µεταβλη-

τότητα γύρω από αυτή.
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Η µέση σχέση σε γραµµικό µοντέλο

Σε ένα απλό γραµµικό µοντέλο γράφουµε:

Y = β0 + β1X + ε.

Η µέση τιµή του Y για δεδοµένο X είναι :

E(Y | X) = β0 + β1X .

Το β0 είναι ο σταθερός όρος.

Το β1 είναι η µέση µεταβολή του Y όταν το X αυξάνεται κατά µία µονάδα.
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Ποια ευθεία είναι η καλύτερη

Σε ένα διάγραµµα διασπο-

ϱάς µπορούµε να σχεδι-

άσουµε πολλές διαφορετι-

κές ευθείες.

Με το µάτι δεν υπάρχει µονα-

δική αντικειµενική επιλογή.

Χρειαζόµαστε ένα κριτήριο

για το τι σηµαίνει «καλύτερη»

ευθεία.
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Κατάλοιπα

Για κάθε παρατήρηση έχου-

µε:

ei = yi − ŷi .

Το ei λέγεται κατάλοιπο.

Είναι η κατακόρυφη απόστα-

ση του σηµείου από την προ-

σαρµοσµένη ευθεία.

Μικρά κατάλοιπα σηµαίνουν

ότι η ευθεία περιγράφει κα-

λά τα δεδοµένα.
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Η ιδέα των ελαχίστων τετραγώνων

Η µέθοδος των ελαχίστων τετραγώνων επιλέγει την ευθεία που κάνει µικρό

το άθροισµα:
n∑

i=1

e
2
i =

n∑
i=1

(yi − ŷi)
2.

Αν ŷi = β0 + β1xi , τότε ϑέλουµε να ελαχιστοποιήσουµε:

n∑
i=1

(yi − β0 − β1xi)
2.

Αυτή είναι µια απλή αλλά πολύ σηµαντική ιδέα ϐελτιστοποίησης.
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Προβλέψεις έξω από τα δεδοµένα

Μια ευθεία µπορεί να περι-

γράφει καλά τα δεδοµένα

στο εύρος που παρατηρήσα-

µε.

Αυτό δεν σηµαίνει ότι ισχύει

και πολύ έξω από αυτό το ε-

ύρος.

Η πρόβλεψη εκτός του πα-

ϱατηρηµένου εύρους λέγε-

ται extrapolation.

Μπορεί να οδηγήσει σε µη

ϱεαλιστικές προβλέψεις.

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 28 / 55



Γιατί χρειαζόµαστε παραγώγους

Οι παράγωγοι µάς ϐοηθούν να περιγράψουµε ϱυθµούς µεταβολής.

Μας επιτρέπουν να εντοπίζουµε µέγιστα και ελάχιστα.

Είναι ϐασικό εργαλείο για τη ϐελτιστοποίηση.

Στη Στατιστική, εµφανίζονται όταν ϑέλουµε να:

ελαχιστοποιήσουµε ένα άθροισµα τετραγώνων,

µεγιστοποιήσουµε µια πιθανοφάνεια,

µελετήσουµε την ευαισθησία µιας ποσότητας σε µια παράµετρο.
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Μέση και στιγµιαία µεταβολή

Η µέση µεταβολή µιας συνάρτησης από το x στο x + h είναι :

f(x + h)− f(x)

h
.

Αν το h είναι µεγάλο, παίρνουµε µια µέση κλίση σε ένα διάστηµα.

Αν το h γίνει πολύ µικρό, προσεγγίζουµε τη στιγµιαία µεταβολή.

Η στιγµιαία µεταβολή είναι η ιδέα πίσω από την παράγωγο.
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Εφαπτοµένη και παράγωγος

Η παράγωγος σε ένα σηµε-

ίο είναι η κλίση της εφαπτο-

µένης στο γράφηµα της συ-

νάρτησης.

Στο παράδειγµα:

f(x) = x
2.

Στο σηµείο x0 = 2, η εφαπτο-

µένη έχει κλίση f ′(2) = 4.

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 31 / 55



Ορισµός παραγώγου

Η παράγωγος της f στο σηµείο x ορίζεται ως:

f
′(x) = lim

h→0

f(x + h)− f(x)

h
.

Η ποσότητα αυτή εκφράζει τον στιγµιαίο ϱυθµό µεταβολής της f στο x .

Στην πράξη, τη χρησιµοποιούµε για να µελετήσουµε πώς αλλάζει µια συ-

νάρτηση όταν αλλάζει λίγο το x .
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Βασικοί κανόνες παραγώγισης

Μερικοί ϐασικοί κανόνες:

(c)′ = 0, (x)′ = 1,

(xa)′ = ax
a−1,

(ex)′ = e
x , (log x)′ =

1

x
.

Για άθροισµα συναρτήσεων:

(f + g)′ = f
′ + g

′.

Για σταθερά c:

(cf)′ = cf
′.
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Παραδείγµατα παραγώγων

Αν

f(x) = 3x
2 + 2x − 4,

τότε

f
′(x) = 6x + 2.

Αν

f(x) = e
x + 2x,

τότε

f
′(x) = e

x + 2.

Αν

f(x) = log x + x
2,

τότε

f
′(x) =

1

x
+ 2x.
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Κανόνας γινοµένου

Αν έχουµε γινόµενο δύο συναρτήσεων, τότε :

(fg)′ = f
′
g + fg

′.

Παράδειγµα:

h(x) = x
2
e

x .

Τότε :

h
′(x) = 2xe

x + x
2
e

x .

∆ηλαδή παραγωγίζουµε τον πρώτο παράγοντα και µετά τον δεύτερο, κρα-

τώντας κάθε ϕορά τον άλλο σταθερό.
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Κανόνας αλυσίδας

Αν έχουµε σύνθεση συναρτήσεων:

f(g(x)),

τότε :
d

dx
f(g(x)) = f

′(g(x))g′(x).

Παράδειγµα:

h(x) = e
2x .

Εδώ η εξωτερική συνάρτηση είναι eu και η εσωτερική είναι u = 2x .

΄Αρα:

h
′(x) = 2e

2x .
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Μικρή άσκηση στις παραγώγους

Να ϐρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων:

f1(x) = 4x
3 − 2x + 1,

f2(x) = log x + 3x
2,

f3(x) = e
−x .

Σκεφτείτε ποιον κανόνα χρησιµοποιούµε σε κάθε περίπτωση.

Για την τρίτη συνάρτηση χρειάζεται ο κανόνας αλυσίδας.
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Παράγωγος και µονοτονία

Η παράγωγος µάς λέει αν µια συνάρτηση αυξάνεται ή µειώνεται.

Αν σε ένα διάστηµα ισχύει :

f
′(x) > 0,

τότε η συνάρτηση είναι αύξουσα στο διάστηµα αυτό.

Αν σε ένα διάστηµα ισχύει :

f
′(x) < 0,

τότε η συνάρτηση είναι ϕθίνουσα στο διάστηµα αυτό.

Αν f ′(x) = 0, τότε η συνάρτηση έχει οριζόντια εφαπτοµένη στο σηµείο

αυτό.
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Παράγωγος και ακρότατα

Για να ϐρούµε υποψήφια σηµεία για µέγιστα ή ελάχιστα, λύνουµε:

f
′(x) = 0.

Η δεύτερη παράγωγος ϐοηθά να διακρίνουµε το είδος του ακροτάτου.

Αν:

f
′′(x0) > 0,

τότε έχουµε τοπικό ελάχιστο.

Αν:

f
′′(x0) < 0,

τότε έχουµε τοπικό µέγιστο.
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Παράδειγµα ϐελτιστοποίησης

΄Εστω:

f(x) = x − 1 − log x, x > 0.

Η παράγωγος είναι :

f
′(x) = 1 − 1

x
.

Λύνουµε:

1 − 1

x
= 0 ⇒ x = 1.

Το σηµείο x = 1 είναι σηµείο ε-

λαχίστου.

Χρήστος Θωµαδάκης (ΟΠΑ) Βασικά Μαθηµατικά 2025-2026 40 / 55



Μερικές παράγωγοι

Πολλές ϕορές µια συνάρτηση εξαρτάται από περισσότερες από µία µετα-

ϐλητές.

Παράδειγµα:

f(β0, β1) =
n∑

i=1

(yi − β0 − β1xi)
2.

Η µερική παράγωγος ως προς β0 συµβολίζεται :

∂f

∂β0

.

Η ιδέα είναι ότι παραγωγίζουµε ως προς µία µεταβλητή, κρατώντας τις άλλες

σταθερές.
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Ελάχιστα τετράγωνα και παράγωγοι

Στα ελάχιστα τετράγωνα ϑέλουµε να ελαχιστοποιήσουµε:

S(β0, β1) =
n∑

i=1

(yi − β0 − β1xi)
2.

Αυτό γίνεται λύνοντας τις εξισώσεις :

∂S

∂β0

= 0,
∂S

∂β1

= 0.

∆εν χρειάζεται εδώ να κάνουµε όλη την άλγεβρα.

Το σηµαντικό είναι να δούµε τη σύνδεση:

παράγωγοι ⇒ ϐελτιστοποίηση ⇒ εκτίµηση παραµέτρων.
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Πιθανοφάνεια

Στη Στατιστική συχνά επιλέγουµε την τιµή µιας παραµέτρου που κάνει τα

παρατηρηµένα δεδοµένα πιο πιθανά.

Η συνάρτηση αυτή λέγεται πιθανοφάνεια και συµβολίζεται µε:

L(θ).

Η εκτίµηση µέγιστης πιθανοφάνειας είναι η τιµή που µεγιστοποιεί την L(θ).

Και εδώ η ϐασική µαθηµατική ιδέα είναι η ϐελτιστοποίηση.
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Παράδειγµα πιθανοφάνειας

΄Εστω ότι έχουµε 7 επιτυχίες

σε 10 ανεξάρτητες δοκιµές.

Η πιθανοφάνεια, αγνοώντας

σταθερούς όρους, είναι :

L(p) = p
7(1 − p)3.

Η τιµή που µεγιστοποιεί την πι-

ϑανοφάνεια είναι :

p̂ = 0.7.

Η παράγωγος µάς ϐοηθά να

ϐρούµε το µέγιστο.
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Γιατί χρειαζόµαστε ολοκληρώµατα

Οι παράγωγοι περιγράφουν ϱυθµούς µεταβολής.

Τα ολοκληρώµατα περιγράφουν συσσωρευµένες ποσότητες.

Γεωµετρικά, ένα ορισµένο ολοκλήρωµα µπορεί να ερµηνευθεί ως εµβαδό

κάτω από καµπύλη.

Στις πιθανότητες, το εµβαδό κάτω από µια πυκνότητα αντιστοιχεί σε πιθανότη-

τα.

Γι΄ αυτό τα ολοκληρώµατα είναι απαραίτητα για συνεχείς τυχαίες µεταβλητές.
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Ορισµένο ολοκλήρωµα ως εµβαδό

Το ορισµένο ολοκλήρωµα

γράφεται :∫
b

a

f(x) dx.

Μπορούµε να το σκεφτούµε

ως το εµβαδό κάτω από τη συ-

νάρτηση από το a έως το b.

Στο σχήµα ϕαίνεται :∫
2

0

x dx.
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Αόριστο ολοκλήρωµα

Αν F ′(x) = f(x), τότε λέµε ότι το F είναι µια αρχική συνάρτηση της f .

Γράφουµε: ∫
f(x) dx = F(x) + C.

Η σταθερά C εµφανίζεται επειδή πολλές συναρτήσεις έχουν την ίδια πα-

ϱάγωγο.

Παράδειγµα:

d

dx
(x2 + 5) = 2x,

d

dx
(x2 − 3) = 2x.
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Βασικοί κανόνες ολοκλήρωσης

Για a ̸= −1: ∫
x

a
dx =

xa+1

a + 1
+ C.

Για την εκθετική συνάρτηση:∫
e

x
dx = e

x + C.

Για τη συνάρτηση 1/x : ∫
1

x
dx = log |x|+ C.

Για άθροισµα συναρτήσεων, ολοκληρώνουµε κάθε όρο ξεχωριστά.
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Παραδείγµατα ϐασικών ολοκληρωµάτων

Παράδειγµα 1: ∫
x

2
dx =

x3

3
+ C.

Παράδειγµα 2: ∫
(2x + 3) dx = x

2 + 3x + C.

Παράδειγµα 3: ∫
e

x
dx = e

x + C.

Παράδειγµα 4: ∫
1

x
dx = log |x|+ C.
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Παράδειγµα ορισµένου ολοκληρώµατος

Θέλουµε να υπολογίσουµε: ∫
2

0

x dx.

Αρχική συνάρτηση του x είναι :

F(x) =
x2

2
.

΄Αρα: ∫
2

0

x dx =

[
x2

2

]2

0

=
22

2
− 02

2
= 2.
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Ολοκλήρωµα και πιθανότητα

Αν X είναι συνεχής τυχαία µεταβλητή µε πυκνότητα f(x), τότε :

P(a < X < b) =

∫
b

a

f(x) dx.

Η συνολική πιθανότητα πρέπει να είναι ίση µε 1:∫ ∞

−∞
f(x) dx = 1.

΄Αρα οι πιθανότητες σε συνεχείς µεταβλητές υπολογίζονται ως εµβαδά.
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Παράδειγµα πυκνότητας

΄Εστω πυκνότητα:

f(x) = 2x, 0 < x < 1.

Τότε : ∫
1

0

2x dx = 1.

Η πιθανότητα P(X < 0.5) ε-

ίναι : ∫
0.5

0

2x dx = 0.25.
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Πιθανότητα σε διάστηµα

Για µια συνεχή τυχαία µετα-

ϐλητή, η πιθανότητα ενός δια-

στήµατος είναι εµβαδό.

Στο σχήµα ϕαίνεται µια τυπική

πυκνότητα και το εµβαδό:

P(−1 < X < 1).

Η ιδέα αυτή είναι κεντρική στις

συνεχείς κατανοµές.
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Τι πρέπει να κρατήσουµε

Μια συνάρτηση περιγράφει πώς µια ποσότητα εξαρτάται από µια άλλη.

Η κλίση µιας ευθείας είναι µεταβολή του Y ανά µονάδα µεταβολής του X .

Στα πραγµατικά δεδοµένα χρειάζεται συνήθως στοχαστικός όρος:

Y = β0 + β1X + ε.

Η παράγωγος είναι στιγµιαίος ϱυθµός µεταβολής και εργαλείο ϐελτιστοπο-

ίησης.

Το ολοκλήρωµα είναι συσσωρευµένη ποσότητα και, στις συνεχείς κατανο-

µές, πιθανότητα.
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Σύνδεση µε τη συνέχεια του µαθήµατος

Οι συναρτήσεις ϑα εµφανιστούν σε µοντέλα παλινδρόµησης και πιθανο-

τήτων.

Οι παράγωγοι ϑα εµφανιστούν σε εκτίµηση παραµέτρων και µέγιστη πιθα-

νοφάνεια.

Τα ολοκληρώµατα ϑα εµφανιστούν σε συνεχείς κατανοµές και υπολογισµό

πιθανοτήτων.

Στο επόµενο µέρος ϑα χρειαστούµε διαφορετικά εργαλεία : διανύσµατα,

πίνακες και ϐασικές ιδέες γραµµικής άλγεβρας.
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