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Τεχνικά χαρακτηριστικά

• Οι αξονικές καρδιάς για διακαθετηριακές επεμβάσεις απαιτούν συνήθως πληροφορία τόσο 

στη συστολή όσο και στη διαστολή

• Η σάρωση γίνεται συνήθως με ανάδρομο καρδιακό συγχρονισμό περιλαμβάνοντας όλο το RR 

διάστημα

• Αυτό συνεπάγεται μεγαλύτερη επιβάρυνση σε ακτινοβολία

Helical



TAVR-CT acquisition

Blanke P, et al. JCCT. 2019; 13(1):1-20



TAVR-CT acquisition

Blanke P, et al. JCCT. 2019; 13(1):1-20
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Pontone et al, 2022 EACVI Consensus 
Document

Εφαρμογές αξονικής καρδιάς:

1. Σκορ ασβεστίου σε αμφίβολες 

περιπτώσεις σοβαρότητας στένωσης 

βαλβίδας

2. Προεπεμβατικός έλεγχος TAVI

3. Προεπεμβατικός έλεγχος σε 

επεμβάσεις μιτροειδούς

4. Πριν από ablation κολπικής 

μαρμαρυγής

5. Πριν από σύγκλιση ωτίου και 

αποκλεισμό θρόμβου

6. Εκτίμηση επιπλοκών μετά από TAVI



Σύνοψη εφαρμογών αξονικής καρδιάς στην TAVI

Pontone et al, 2022 EACVI Consensus 
Document

1. Εκτίμηση σοβαρότητας
στένωσης (σκορ ασβεστίου)
2.     Εκτίμηση στενώσεων στεφανιαίων

1. Αορτικός δακτύλιος, απόσταση στεφανιαίων
2. Εκτίμηση πρόσβασης

1. Θρόμβωση, ενδοκαρδίτιδα
2. Εκτίμηση πρόσβασης στεφανιαίων



SCCT Expert Consensus Statement

JCCT 2019



Cardiac CT στην προεπεμβατική εκτίμηση ασθενών για 
TAVI

SCCT expert consensus document on CT imaging prior to TAVI. JCCT 2018

Εκτίμηση αορτικού δακτυλίου Εκτίμηση απόστασης στεφανιαίων από αορτικό 
δακτύλιο

Εκτίμηση γωνίωσης 
και κατάλληλης 

ακτινοσκοπικής προβολής



Aortic annulus



Annulus segmentation & measurements



Annulus measurements

wrong wrong



Sizing charts – Sapien 3 & Evolut



Aortic Root measurements dependent of
the annulus



Landing zone – LVOT evaluation

• Degree of Annular & LVOT calcification
• Nodularity

• Extension circumferential or to LVOT

• Eccentricity

• Graded (mild, moderate, severe)



Fluoroscopic angle



Cardiac CT για εκτίμηση πρόσβασης στην 
TAVI



Bicuspid aortic valve

• Anatomic considerations:
• Larger annulus typically

• More elliptical annulus

• Variable raphe configuration

• Sievers classification

• TAVR-based classification
• Bi- or tri-commissural

• Presence of raphe

Tarantini G, et al. Circ: Cardiovasc Interv. 2021; 14(7):751-
62



Procedural implications in BAV

• Dilated or horizontal aorta

• Long raphe Low coronaries

• Dense leaflet Ca++ Coronary ostium 

near commissure

• Calcified raphe LVOT Ca++

Tarantini G, et al. Circ: Cardiovasc Interv. 2021; 14(7):751-
62



Annulus measurements in BAV

• In BAV without raphe, the definition of a 3-dimensional 

structure (ie, the VBR) is challenging because of the 

presence of only 2 anatomic hinge points. Manual 

multislice CT assessment of annulus should be chosen 

over automatic detection since it is more accurate in 

alignment of the cusps

• In bicommissural raphe-type and in tricommissural BAV, 

the VBR definition is more accurate as 3 cusps are easily 

recognizable. Nevertheless, the detection of the cusps 

nadir might be difficult because of their typical unequal 

size

Tarantini G, et al. Circ: Cardiovasc Interv. 2021; 14(7):751-
62



Methods of BAV valve sizing

• Predictors of THV under-expansion:
• Raphe length > 50% diameter
• Ca++ volume > 300 mm3

Annular sizing preferred if no raphe

Tarantini G, et al. Circ: Cardiovasc Interv. 2021; 14(7):751-
62



Μέτρηση διαστάσεων αορτής

• Που μετράμε:

• Αορτική ρίζα – κόλποι Valsalva

• Κολποσωληνώδης συμβολή

• Ανιούσα αορτή (στη μεγαλύτερη διάμετρο από SJ έως έκφυση βραχιοκεφαλικής)

• Αορτικό τόξο (συνήθως μεταξύ βραχιοκεφαλικού και αριστερής καρωτίδας

• Κατιούσα θωρακική αορτή (μετά την έκφυση αριστερής υποκλειδίου και πριν την είσοδο στο 

διάφραγμα

Evangelista et al, Eur Heart J CVI



Πως μετράμε – αορτική ρίζα

• Inner edge to inner edge

• Sinus to sinus

or

• Sinus to commissure

• (sinus to sinus recommended)

Evangelista et al, Eur Heart J CVI 2023



Πως μετράμε – λοιπά σημεία

• Πολυεπίπεδες ανασυνθέσεις

• Πάντα κάθετα στον άξονα της αορτής!

Evangelista et al, Eur Heart J CVI 2023



Blanke et al JACC 2020
Makkar et al JACC 2020

Cardiac CT post-TAVI. 
HALT assessment

HALT presence TAVR vs Surgery in Evolut low risk 
Study

HALT presence TAVR vs Surgery in Partner 3 Study



Subclinical leaflet thrombosis assessment post TAVI

SCCT consensus document for pre-TAVR CT assessment 2019 Jilahawi et al JACC Img 2017



Cardiac CT post-TAVI. 
HALT assessment

Courtesy of Dr Dri
Correlation of HALT presence with periprocedural 
challenges
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Cardiac CT pre mitral interventions

What do we measure:

1. Mitral annulus

2. neo-LVOT evaluation (favorable >200mm2 at 

end-systole)

3. Aortomitral angle

4. Access evaluation (transapical – transseptal)

5. Fluoroscopy angle



Cardiac CT pre mitral interventions 
The concept of neo-LVOT

Blanke et al. JACC Img 2017



CT and TMVI- Tendyne valve

Screen success



Screen failure. Small 
neo-LVOT

CT and TMVI- Tendyne valve
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Αξονική καρδιάς 
και διακαθετηριακή εμφύτευση πνευμονικής βαλβίδας

• Η διακαθετηριακή εμφύτευση πνευμονικής βαλβίδας βρίσκει 

ένδειξη σε ενήλικες με συγγενείς καρδιοπάθειες που έχουν 

υποβληθεί σε πολλαπλές επεμβάσεις σε μικρή ηλικία και 

εμφανίζουν δυσλειτουργία (στένωση ή ανεπάρκεια) στο RVOT

• Ο προεπεμβατικός έλεγχος μπορεί να αφορά

• Γηγενές RVOT

• Εκφυλισμένο ομοιομόσχευμα στη θέση του RVOT

• Εκφυλισμένη βιοπροσθετική βαλβίδα στη θέση της πνευμονικής
Saremi et al, Radiographics 2014

Ao

RVOT



Χρησιμότητα της CT σε προεπεμβατική εκτίμηση 
ασθενούς για Melody

• Κλινική περίπτωση

• Ασθενής 31 ετών

• Δισχειρουργηθείσα υποβαλβιδική αορτική 

στένωση και στη συνέχεια επέμβαση Ross-

Kono 2005

• Στένωση πνευμονικού ομοιομοσχεύματος

• Διφασικό πρωτόκολλο σκιαγράφησης



Αξονική καρδιάς στην προεπεμβατική εκτίμηση 
πνευμονικής βαλβίδας

• Εκτίμηση:

• Αορτικού αυτομοσχεύματος

• Επανεμφυτευμένων στεφανιαίων 

(coronary buttons)

• Εκφυλισμένου RVOT 

ομοιομοσχεύματος και απόστασή 

του από στεφανιαία

• Ακριβών εσωτερικών 

διαστάσεων

Απόσταση στεφανιαίων αγγείων από 
ομοιομόσχευμα:
≤2mm (υψηλού ρίσκου)
2-5mm ενδιάμεσου ρίσκου
≥5mm μικρού ρίσκου για συμπίεση

Tezza et al, Eur J Radiol 2019
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Cardiac CT στην προεπεμβατική εκτίμηση TV

van Rosendael et al. Eur Heart J 2016

1. Εκτίμηση απόστασης 
δακτυλίου από κορυφή 
δεξιάς κοιλίας

2. Εκτίμηση απόστασης RCA από 
τριγλωχινικό δακτύλιο σε όλα τα επίπεδα

3. Εκτίμηση διαστάσεων κάτω κοίλης 
φλέβας

4. Εκτίμηση διαστάσεων τριγλωχινικού
δακτυλίου
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Αξονική καρδιάς προ σύγκλισης ωτίου αριστερού κόλπου

Korsholm K et al. JACC Int 2019

1. Αποκλεισμός θρόμβου ωτίου. 2. Εκτίμηση μορφολογίας ωτίου. 3. Εκτίμηση διαμέτρων ωτίου για 
επιλογή μεγέθους συσκευής. 4. Εκτίμηση παρακείμενων δομών. 5. 3D printing



Conclusions

• Cardiac CT applications in valvular heart disease is expanding

• Good knowledge of anatomy allows accurate preprocedural planning
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