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Eknoawdeutikol Ztoyot AtaAeénc

Oa yvwpiloouuE:

e Tov KuttapooKeAETO KoL CUYKEKPLULEVAL
v Touc HKPOOWANVIOKOUC
v' To vhpdtLa aktivng

* Tn puikn cuoTtoAn




MikpoowAnviokol




MwkpoowAnvickot

To kuttapomAacpa evog {wvtavou KUTTAPOU €ival o€ dlapkn kivnon.

Ta ptoxovopla Kol To UKpOoTeEpa HEUBPavVLIKA opyavidla kol KuoTtidla
LETAKLVOUVTOL OTIACOWOLKAL.

Autl n Metakivnon pe AApata KoteuBuvetal omo TG OUVEXELC
KWVAOELC Brown, AOyw TwVv BEpULKWV KLVAOEWV.
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OL plkpoowAnviokol Kal To VUATLO

/ aKTLvNg OUMHETEXOUV o€
N LETAKLVAOELG LE AApOTAL.
\ .




MwkpoowAnvickot
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OL KLVNTNPLEC TIPWTEIVEC
npocdevouv Kal AAA\a
KUTTOPLKAL ~ CUOCTOTLKA
Kol €TOL  PETAPEPOLV
auto Tt0 doptio KaTA
LAKOC TWV WLOLwV.

MwkpoowAnvickot
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MwkpoowAnvickot

O KvnTnRpLleg mpwrteivec dltadEpouv we mMpoc:
® 1o €idoc tou widlov oto omnoio npoodévovral

@ TNV KateLBuvon HETAKIVNONG KATA UNKOC Tou vidlou Kal

® TOo doptio ov petadEpouv




MwkpoowAnvickot

OL KwnNTApleC TPWTIEiveC TOU  KwouvTtal  KATA  HAKOC
KUTTOPOTIAQLOLLOTLKWV LKPOOWANVIOKWYV QVI)KOUV O€ 2 KATNYOPLEC:

* Tic Klvnoiveg
* Tic duveivec
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Ot KLVNOLVEC
LETAKLVOUVTOL  TIPOG
TO OUV QKPO €VOCQ

HULKpoowAnviokou.
Ot Sduveivec

UETAKLVOUVTOL  TIPOG
T0 MANV QAKPO €EVOC
ULKpOooWAnvioKkou.
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MwkpoowAnvickot
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MwkpoowAnvickot

S

OL KLvnoiveg Ko ol Suveiveg eival dlpepn mou amoteAovvtal aro 6Uo
odalplkec kedbaAeg mou poodevouv ATP kol pia oupa.
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Ot kedpaAec aAAnAemibpolv  HE  TOUC
LULKPOOWANVIOKOUC UE TETOLO TPOTIO, WOTE N
Kvntnpla TPwIeivn va ocuvOEETAL HE Evav
ULKPOOWANVIOKO HOVO OTaV €ival OTPOHEVN
NPOC TN cwotn KatevBuvon,.

MwkpoowAnvickot
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MwkpoowAnvickot

H oupd tNnC KlvntnpLag mpwtelvng ouvdeeTal otabepa PE HEPLKA
OUOTOTLKO TOU KUTTAPOU Kal £Tol kaBopllel to €idoc Tou dpoptiou
TIOU TIPOKELTAL VO LETAPEPEL.

®oprtio
pTl sy
Qupa KINHZINES
ZPALPLKT) KEPAAT] —__
MAnv 2uv
Aakpo Aakpo

ZQalptki KEPAAN

L= Ol AYNEINEE
®oprtio

MikpoowAnviokog




OL odalplkec kKedbaAEC TNC KLVNTAPLOG
Kwwnoivng kat duveivng eival Eéviupa mou
vOpoAvouv to ATP.

H udpoluon Ttou ATP mapgxel tnv
EVEPYELDL  ylOL M OEpd  aAloywv
Stapopdwonc TG KedDAANG HE Evav
LNxavwopo ouvdeonc, aneAevBEpwaoncg Kot
gmavaouvoeonc OTOUC
ULKPOOWANVIOKOUC, TIOU ETUTIPEMEL OTNV
KEPAAN VO UETAKLVELTOL KATA UAKOC TWV
ULKPOOWANVIOKWV.

MwkpoowAnvickot




MikpoowAnvioKoL

5

OL MLKPOOWANVIOKOL KoL Ol OUVOEOEUEVEC KLVNTNPLEC TIPWTELVEC
nol{ouv onNUAVTIKO POAO otnV TOMOBETNON OpyavVIOLWV OTO ECWTEPLKO
EVOC EUKOPUWTLKOU KUTTAPOU.

2ta {wika kuTTapa oL aywyol tou EA ¢ptavouv
oXebOV UEXPL TNV TTApUdH TOU KUTTAPOU, EVW

n ovokeun Golgi Bploketal 0to €0WTEPLKO
TOU, KOVTQ OTO KEVIPOOWATLO. .
B MwpoowAnviokol | :

EA

Yuokeun Golgi

Mupnvog

Kevtpoowpdtio




MikpoowAnvioKoL

To EA kav n ouvokeunl Golgi efaptwvtar omd TOUG
HLKPOOWANVIOKOUC WG TPOC TNV TomoBEtnon kKot eubuypappion
TOUG.

OL peuPpavec tou EA mpoekteivovtal amd TA onUeEiot OTMou
epantovral PE TO MUPNVLKO TiEpIBAnMa kal evBuypappiloviol Ue
TOUC ULKPOOWANVIOKOUC TTOU €KTEIVOVTOL ATIO TO KEVIPOOWATLO

TPOC TNV KUTTAPLKA MEUPBPAvVN.




MwkpoowAnvickot

KaBwe to KUTTtOpo aufdvel, oL KLVNOLVEC TtoOU ouvOEovtal HE TNV
eEwTtepLKN TAsUpaA NG MEpBpavneg tou EA, to TpaBolv mpoc ta £€w
KT LAKOC TWV ULKPOOWANVIOKWYV TTOU TO TEVTIWVOUV cav Siytu.

MéEpoC KOAALEPYOUUEVOU  KUTTAPOU
BOUUEVO PE AVTLOWHOTO EVOVTL TOU EA

MéEpoC KOAAALEPYOUMEVOU KUTTAPOU
BOUUEVO HE QAVILOWHOTO EVAVIL TWV
ULKPOOWANVIOKWV




MwkpoowAnvickot

OL kuttapomnAacpatikec Suveivec EAkouv tn cuokeun Golgi mpog Tov upnva.
‘Etol SnpoupyolvTolL KoL cUVTNPOUVTOL OL TOTUKEC OLAPOPEC TWV ECWTEPLKWV

HepBpavwy, otic omnoiec Baoiletal N Asttoupyia Touc.

MeEpoC KAAALEPYOUUEVOU KUTTAPOU
BOUUEVO PE QAVILOWHATO EVAVIL TNC
ouvokeuncg Golgi

MEpoC KAAALEPYOUUEVOU KUTTAPOU
BOUUEVO LE OVTIOWMOTO EVAVIL TWV
LULLKPOOWANVIOKWV




MwkpoowAnvickot
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Vo

MNopouoia koAxikivng, to EA kat n
ouokeun Golgi aA\alouv Bgon. - |




MwkpoowAnvickot

I“. .

To EA mtou ouvOEETaL LE TO TTUPNVLKO TIEPIBANLLOL KATOPPEEL OTOV TTUPHVAL.

H ouokeun Golgi mou 6ev cuvdéetal pe aAAa opyavidia, Bpuppatiletal os
LKA KuoTidla kat SltaokopTrileTol 0TO KUTTAPOTIAQCOHL.




MwkpoowAnvickot

7

MOALC n KOAXLKlvn amopokpuvOel, Ta opyavidla enotpedouv
oTnV apylkn Tou¢ BO€on, CUUTTAPOCUPOUEVA OTIO KLVNTAPLEG
npwteiveg  movu LETOKLVOUVTAL  KOTA UAKOC  TwV
ETIAVOLOUVOPLOAOYNUEVWV ULKPOCWANVIOKWV.




MikpoowAnvioKoL

5

OL pKpoowAnviokol otabepomolovvtal HECW TNG OUVOEONC TOUC ME
nPpwTteivec kat dev emidelkvlouv Suvapkn aotabela.

OL otaBepoi pKpoowAnviokol xpnolporololvial omo ta KUTTopo ooV
AKaumTa SoKApLa yla TNV KOTOOKEUN TOWKIALOG TTOAWHEVWY Sopwy, TIoU
nep\apBavouv Toug KPOoCoOUC Kal TAL LooTiyLa




MikpoowAnvioKoL

Ol kpooootl (cilia) etval tpiyoeldeic dopeg pe dStapetpo ~0,25 um.

KaAUTttovtal amo KUTTaplkn HEUPpAvN Kol TPOEEEXOUV amo TNV enLPAveLD
TIOAAWV €L6WV EVKAPUWTIKWY KUTTAPWV.

BAENMNH

SPOLINTA
sYriara
KYTHAAORIAN
KNTTAPA
A }i ‘--\‘---
SYAINAPISA
Lt™ - MH
. KPONOTA

LYTTAPA BAYIKI MEranpPAN




MwkpoowAnvickot

Evac KpoooOC €ival TIEPLEXEL Eval KOPUO OTOBEPWV HIKPOOWANVIOKWY TOU
elval SdlevBetnuevol oe pio d€opn kal avéavouv amo to PACIKO CWUATLO
TMoU BpPLOKETOL OTO KUTTOPOTIAQOUO KOl QTTOTEAEL KEVIPO OpPyAvwong Tou

Kpoooou.

i~Kpocoéq

[ Baokd

A KPOZZQTO KYTTAPO




MwkpoowAnvickot

OL Kpooool petakivouvtol Pe XTUTO, €TE YL Vo PETOKIVIOOUV LYPO TIAVW
amo TNV Kuttaplkni erdpavela, ite yia va mpowbrioouv kUTTOapo SLOUECOU
EVOC pevoToU.




MwkpoowAnvickot

Meplkad mpwtolwa xpnotpomololv SopeC LooSUVAUEC LE TOUC KpOOOOoUC, OL
omolec kahouvtal PAedapidec, Tooo yla va cUANEEOLV Tpodry, OCO KoL yLa vo
LETaKLvnOouv.

| Apotpada Paramecium Dunaliella

Carolina Biological Supply Co.
Carolina Biological Supply Co.

Arthur M. N'ononu'ua o




MwkpoowAnvickot

YT emBnAlokd KUTTOPO TTOU KAAUTITOUV TO QVOTIVEUOTIKO cUOTNUA TOU
avBpwrou tepaotiol apBuol kpooowv (<1.000.000.000/cm?) copwvouv
otpwpata PAEvvag pe mayldeupeva ocwpatidla okovng Kot Vekpd KUTTopa
TPOC TO Adpuyya yla va katarmoBoUv Kol va armopokpuvBolv armo To CwHa.




MwkpoowAnvickot

H kivnon twv Kpooowv ota KUTTOPO TOU TOLXWHOTOC TWV WaywYywvV
(oaATiyyeg) dnuioupyel éva pevpa mou umofonBa tn petakivnon twv
waplwv HECA OTOV WAYWYO.

H kivnon kadBe kpooooU HolAlEL PE TO XTUTINHA HOOTLYIOU A TNV TtpoobLa
KoAUuPnon.

loxupd xtunnua

e




MwkpoowAnvickot

Ta pootiywa (flagella) mou mpowBouv ta omeppatolwaplor Kol TTOAAA
npwtolwa poldlouv oAU UE TOUC KPOOOOUC OTNV E0WTEPLKN Soun Toug,
aAAd ocuvnRBwC elval Lo EMLUAKN.




MwkpoowAnvickot

MetakivoUv OAOKANPO TO KUTTAPO, OVIL va
LLETAKWVOUV LYypO, OlapEocou TNG KUTTAPLKN
emupavelac.

Ta paotiyla SnUoupyoUV CUMHUETPLKA KUUOTO OF
OAO TO MAKOC TOUG, tpowbwvTtoc To cuvdedeevo
KUTTOPO.




MwkpoowAnvickot
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Ol MIKPOOWANVIOKOL TWV KPOOOWV KOl TwV Maotlyiwv elvat Alyo
SladopeTikol amod Toug PLKPOOWANVIOKOUG TOU KUTTAPOTIAACLOTOC.

H eykdpolo Topy €voc KpooooU armokaAUmtel 9 {elyn UKPOOWANVIOKWV
nou eival dtatetaypevol meplupepelokd yUpw oo 2 HOVOUC KEVIPLKOUC
LIKpOOWANViokouc.

H dudtaén «9 +2» eivau
XOPOKTNPLOTLK) OAWV TWV
EUKOAPUWTLKWY KPOOCWV.




MwkpoowAnvickot

H kivnon evog kpooooU 1 paotlylou eival 1o amotéAeopa TS KAy ng tTou
KEVIPOU o0opyavwong Tou TpokaAeital amd Ttnv oAloBnon twv
HULKPpOOWANVIoKWV petall Touc.

OL plKpoowAnviokol ocuvdEovtal HE TIOAAEC ETILKOUPLKEC TIPWTELVEC TOU
npoBaillouvv ovd Taktd OlaoTAHOTO KOTA MAKOC NG O€0png Twv
ULKPOOWANVIOKWV.
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MwkpoowAnvickot

MepLKEC TMPWTEIVEC XpNOLUEVOUV WG SLOOUVOEDELG YLOL VO CUYKPOTOUV TN
S€oUn TwWV UIKPOOWANVIoKWV evw AAAec dnuioupyouv tn SUvoun Tmou
NPOKAAEL TNV KAUYP N Tou Kpoooou.

H duveivn twv kpooowv (ciliary dynein) ivat n mo onUAvTKR omo TIC
ETUKOUPLKEC TPWTELVEC.
Motadel pe tn Suveivn Tou KuttapomAdopatog o Soun Kal Asttoupyia.




H duveivn twv Kpooowv
dnuloupyel tnv Kivnon tng

Kappng.

Méow tTNG O0UPAC TNG
ouvOEeTal LLE Evov
LLKpOoOoWANvioko.

Evw ol kedpaAec 1INC
aAAnAeribpolv  pe  Eva
VELTOVLKO
LLKpOoowAnvioko.

MwkpoowAnvickot
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3E MONQMENA ZEYTH MIKPO- B SE KANONIKO MAZTIFIO:
SOAHNIZKQN H AYNEINH H AYNEINH MPOKAAEI
MPOKAAEI OAIZOHZH TQN KAMWH

MIKPOZQAHNIZKQN

TON MIKPOZQAHNIZKQN




MwkpoowAnvickot

T L

Meta€l Twv pHkpoowAnviokwv dnuoupyeitat pia oAlodntikn) Suvaun.

Emeldrl otoug KpooooUC TO VYELTOVIKA {elyn TwV HUKPOOWANVIOKWY
Staouvdeovtal pe moAAamAoU¢ deopoug, n Suvoun oAloBnong petall
VELTOVIKWY HLKPOOWANVIOKWY OTOV KPOOOO HETATPEMETAL OE Kivnon

Kappne. R
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A SE MONQMENA ZEYTH MIKPO- B SE KANONIKO MASTIMIO:
SOAHNIZKQN H AYNEINH H AYNEINH MNMPOKAAEI
MPOKAAEI OAIZOHZH TON KAMWH

MIKPOZQAHNIZKQN TON MIKPOZQAHNIZKQN




MwkpoowAnvickot

Jtov avBpwrmo, KAnpovoulkec PBAaBec tnc¢ Ouvelvng TWV KPOOOWV
npokaAouv to cuvdpopo Kartagener.

OL avbpec pe autd TO oUVOpopo epdavilouv otelpotnta, Kobwe Ta
oneppatolwapld Tou dev KivouvTal.

Kart ener S s

>y n O 00 '
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MwkpoowAnvickot

i

Avdpec kal yuvaikec gudavilouv avénuévn sumdbela oe AOLUWEELS TOU
KOTWTEPOU  QVOTIVEUOTLKOU, AOYW  «TAPAAUTWVY»  KPOOOWV  TOU
avarvevotikol erBnAiov rou aduvatouv va Kabapioouv Toug MVEUUOVEC
Qo BaKTnpLa KoL ATTOTITWTLKO UALKO.

ErtumA€ov ouyva emnpealeTol KoL n aKon Twv TaoXOVIwV.
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Situs inversus Sinusitis Bronchiolectasias




MwkpoowAnvickot

MoAAA {wikA KUTTOPA TIOU OTEPOUVTOL KPOOOWV TIEPLEXOUV £va HoVAOLKO,
akivnto mpwtoyevn Kpoooo (primary cilium).

AUTO TO €€apTNUA €lval TTOAU ULKPOTEPO ATIO VOV KPOOOO Kol AELTOUpPVYEL
WC KEPOLO Yl TNV QViXVEUON OPLOHEVWV EEWKUTTAPLWY ONUATOSOTLKWV
Hopilwv.

primary cllium

Lasal body = o




Nnuatio oKTivng




Nnpatio aKTivng

|
-. -

Ta vouatia A widla aktivng, ToAUMEPN TNG MPWTEIVNS aktivng, Bplokovtol
0€ OAQ TOL EUKOPUWTLKA KUTTApO Kol £ival amapaitnta ylo TToOANEC KLVAOELC
TOUC, KUPLWC 0€ OOEC CUUMETEXEL N KUTTAPLKA ETLPAVELAL.




Nnpatio aKTivng

Xwplc vnuatia aktivng, eva {wiko kuttapo dev Ba unopouoe:

" VO EPTIEL O€ pia eMIdAvVELD

" vaa  KoatoPBpoxBitet éva  peyado  owpatidlo  pe
dayokuttdpwon n

= va dalpeBel og SUo Buyatplkd kKUTTAPA




_ Nnpatia aktivng

MoAAQ vnuatia aktivng eival aotabry, pmopouv OUWC VoL OXNUOTLOOUV
otaBepec Sopéc ota kKUTTAPA (TT.X. CUOTNUA CUCTOANC HLUOC)

Ta vnuatia aktivng dwacuvdeovtal pe peyalo aplOpd mpwteivwy Tou
npoodevouv aktivn (actin-binding proteins), ol omolec emttpénouvv ota
vhpatio vo SLekTepoltwvouv TTOANEC AsLToupylec ota KUTTAPA.

plus ond

plus end

minus end

(B)




Nnpatio aKTivng

T !

T 1

| o [ i
- 1

Avaloya PE TO €60C TwWV OUVOESEUEVWV TIPWTEIVWY, T VNUATIOL AKTiVNG
urtopoUV va oxnuatilouv AKOUTTEC Kol oTtaBepeC SOUEC (TT.Y. MLKPOAAXVES —
microvilli) ota emBnAlokad kutTtapa tou emevoéUoOUV TO EVIEPO.

AR DR




Nnpatiol aktivng

H 1

Ta vnuatia aktivng pmopouv va oxnuatilouv UKpEC SECUEC CUOTOANG OTO
KUTTAPOTTIAQOUO, OL OTolol AsltoupyoUvV OOV MIKPOOKOTILKOL MUEC oOTa
nepLocotepa {wika KUTTOPA.




Nnpatio aKTivng

Ta vnuatia aktivng pmopouv va oxnuatilouv mapodIKeC MPoeKPOAES, OTIWCG
TO AKPO TtoU KaBodnyel eva €pmov KUTTOPO.




Nnpatio aKTivng

Ta vnuata oktivng HmopouVv va CUUUETEXOUV OTO OXNUOTLOMO TOU
OUOTOAATIKOU OOKTUALOU TTIOU QITOKOTITEL Kol Staxwpillel To KUTTAPOTAQCUA
ota SVo, kata tn dtaipeon Tou {WLKOU KUTTAPOU.




Nnuatiol oKTvNG

OL e€apTwEVEC Ao TNV aKtivn KWrnoelg cuvnBwc amattovv tn cuvoeon NG
OKTLVNG UE Hia KlvnTApLla TPWTELVN TTou AEyETal pUooivn.

Sliding Filaments

€ MYTSIN HEADS ==

Myosin




Nnpatiol aktivng

Ta vnpatio  oktivng Kol ol HiKpoowAnviokol oxnuatilovtal amo
SladopeTika 16N MpwWIEIVWV.

OL apXEC OV OLETIOUV TOV TIOAULLEPLOUO KoL TNV OITOCUVOPUOAOYNOoN TOUG,

e\EYXOUV TNV KUTTOPLKA Sdoun Kal cuvepyalovtal PE KLVNTAPLEC TIPWTELVEC
ylo tn dnpoupyla Twv PETAKIVAOEWY ELVOL EVIUTTWOLAKA TTAPOLLOLEC.




Nnpatio aKTivng

B ’ Movopepég aktivng

Mdpla aktivng
Q MANV dkpo
Ta vnuatia aktivng €xouv SLAUETPO 33
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Nnuatiol oKTvNG

B Ta vnudtia oktivng elvatl Aemtotepa, TO €UAUYLOTA KOl OuVABWC
Bpaxutepa amod TOUC UIKPOOWANVIOKOUC.

B e éva KUTTOPO, TOL VAT OKTLVNG €lval TTOAU TIEPLOCOTEPA OTTO TOUG
UIKpOOWANVioKkouc.




Nnpatio aKTivng

B To ouvoAkOd pAKOC OAWV TwV vnUOTiwv aktivng o éva kUTTapo

elvall TOANEC DOPEC HEYOAUTEPO ATTO TO CUVOALKO UAKOC OAWV TWV
ULKPOOWANVIOKWV.

Ta vopatia aktivng omavia Bplokoviol amopovwpeVa 0To KUTTAPO.

Yriapxouv OSlocuvdeopevec deopec kat Olktua TOU €ival TOAU
LOXUPOTEPOL ATIO TA EEXWPLOTA VN ULATLAL.




Nnpatio ativnq

Ta vnuatia aktivng avédvouv PEe TpooOnKn HOVOUEPWY OKTLVNG Kol oTa
U0 akpa, aAAd o puBpoC avénonc eival peyaAUTEPOC OTO CUV AKPO.

‘Eva yUUVO VNUATLO OKTLVNG, XWPLC ETILKOUPLKEC TIPWTEIVEC, €lval aoToBEC
KoL UImopetl val amoouvappoAoynBet kat amo ta SUo akpa Tou.

(®)

\! lydrolysis of ATP

Plus end

%

o




Nnpatio aKTivng

2ta €pPlo kKUTTOPA, TA EAEVLOEpPA LOVOUEPN OKTivNG TepLlExouv ATP Tou
uOpoAletal o ADP auEéowc HETA TNV EVOWMATWON TOU HOVOUEPOUC
aKTlvng oto vnuatio.

H ubpoAuon tou cuvdedepévou ATP og €va vNUATIO AKTILVNG UELWVEL TNV
LloxU Twv SeopwWV PETOEU TWV HLOVOUEPWYV KoL EAATIWVEL TN otaBepoTnTa
TOU TIOAUEPOUC.

O

O olymerization
80207 G,
Yo

O depolymerization




Nnpatiol aktivng

H Aewtoupyia €vOC vnUOTIOU OKTivNG Htopel va dlatapaxBel melpapatika
le Toélvec LUKATWV N BaAdooLWV OTIOYYWV.

KutoxaAaoivn PDaAAoidivn
gUnobilel TO TIOAUMEPLOMO TNG  2TOBEPOTIOLEL TA VNUATLOL OKTLVNG
QKTLVNG




Nnpatio aKTivng

MINAKAZ 17-2. ®dppaka mou emdpoldv oTnv akTivi

ddppaka mou emdpouv €I3IKG OTNV akTivny Apaon

dal\oidivn Mpoadével kat atabeporolel Ta vnudria

Kutoxahaoivn KaAurrel Ta ouv dkpa twv idiwv

AQTPOUVKOUAIVN Mpoadével diuepr) TOUUMOUAIVNG Kat eumodilel Tov MOAUKEPIOUO

OL toélvec aUTEC KaBNAwvouV akaploia TG KLVACELG TOU KUTTAPOU.




Nnpatio aKTivng

H aktivn ota {wika Kuttapa anoteAel 1o 5% tou GUVOAOU TWV TIPWTEIVWV.

H ulon moootnta aKtivnG OUYKPOTELTOL OE VNUATIO OKTvNG, &Vw N
urtoAowntn  PBploketal e€AevBepn oTO  KUTTAPOTMAQOMA UTO  popdN
LLOVOULEPWV OKTLVNC.

H ouyKkévipwon LOVOUEPWY OKTIVNG €lval LeyaAn Kal HeyaAUTEPN Ao TN
OUYKEVTIPWON TIOU QUTOLTE(TOL ylo TOV TIOAUMEPLOUO TWV HOVOUEPWV
kaBapng aktivng in vitro.




Nnpatio aKTivng

Matl 6ev moAupepifovtal OAa Ta LOVOUEPN OKTLVNG O TTARPN VNHUATLA,

Ta KUTTOPO TIEPLEXOUV UIKPEC TIPWTELVEC TTOU cuvdEOVTAL LE TA LOVOUEPN
aKTlvNG oTo KuTtapomAacopa Kot epmodifouv tn mMpoobnkn Toug ota aKkpa
VNUOTLWV aKTivng.

Oupocivn npodiivn

Alatnpwvtog T HOVOUEPN aKktivng ot ededpeia, ol TMPWIEIVEC QUTEC
naillouvv onoudaio poAo otn puBLLON TOU TTOAUUEPLOMOU TNC AKTLVNG OoTa
KUTTOaPA.




Nnpatio aKTivng

|
-. -

Otav mpokUuPel avaykn oxnUaATopoU vnuoatiwv, AAAEC TPWTELVEC TTOU
npoodEvovtal oTtnV aktivn mtpowBouv Tov TOAUUEPLOUO TNC.

e

et

Mpwtelvec mMou ouvdEovtal PE TNV Qopuiveg
aktivn (actin-related proteins-ARPs)
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Nnpatio aKTivng

OL TEPLOCOTEPEC TPWTIEIVEG
ouvbEovTal LLE T
OUVOPUOAOYNHEVA  VNUATLA
aKTlvng KoL OxL ME T

LLOVOULEPN TNC aKTivNC.

EAEyxoOUV £T0lL N
CUUTEPLDOPA TWV VNHATLWV.

Movopepn
aktivng
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Nnpatio aKTivng

OL npwteivec OSlaolvdeonc ouykpatolV TA VNUATIO OKTivnG O€
MAPAAANAEC SEOUEC OTLC LKPOAAXVEC.

AMeC mpwTtelvec ouykpatoUV TA VNUATLO OKTIWVNC OTO OTPWHO TOU
KUTTOPOTIAQCLOTOC TTIOU PPLloKETOL KATW OTTO TNV KUTTAPLKA HEpMBpavn.

MNpwtelvec MOV KOPOUV TO VNUATLOL OE MIKPOTEPO KOUMATLOL KOl E£TOL
LLETATPETIOUV Lo TtNKTA akTivng (gel) og pLa o pevotn kataotaon.

| t{eAcoAivn




Nnpatio aKTivng

Ta vnuata aktivng ocuvdeovtal emiong HE KWNTINPLEGC TPWTEIVEC Ko
oxnuatilouv 6€opec cuOTOANRC (TT.X. LUTKA KUTTOPA)

Ta vnUATIOL OKTvNG omoteAolv pEoa petadopdc opyavidiwv armo
npwrteivec.




Nnpatio aKTivng

Ta vnuatae aktivng eviomilovtal Kuplw¢ OTO OTPWHO  TOU

KUTTAPOTIAQLOLOTOC TIOU BploKeTal KATW Ao TNV KUTTOPLKA HEUBpaAvn, To
orolo ovopaletal Kuttaptkog ¢pAoloc.

2TOV KUTTOPLKO PpAold ocuvdeovtal pe mpwTeiveg, dnUioupywvtag &va
Siktuo otnpLenc.




an.oma oumvnq

ta epubpa aiwpoodaipla, €va Siktuo wwdwv Mpwieivwy (aktivn Kal
oTtekTPivn) €lvol MPooKOAANUEVOL OTNV KUTTAPLKA HLEMPBPAVN, TTAPEXOVTOC
NV anapaitntn otnpen yla tn dtatripnon touv dLokoeldouc oxXUaTOoC.




Nnpatio aKTivng

O KUTTOPLKOC PAOLOC AAAWY KUTTAPWV:

e elval mayUTePOC Kal uTtootnpLleL Lo ToAUTTAOKO OXAMOTA Kot
KWWINOELC ETL TNC KUTTAPLKNG ETILPAVELOLC.

* TIEPLEXEL OTEKTPiv, oAAA Kol OLKTUO vnuatiwv aktivng o€
Hopdr TMAEYUATOC TTIOU €AEYXEL TIC UNXAVIKEC LOLOTNTEC KAl TO

oXNKa TNG HepPpavn.




Nnuatiol oKTvNG

[MoAAQ KUTTOPO LETOKLVOUVTOL EPTTIOVTOC OE ETILHAVELEC.

Ot apotBadec epmouv avalntwvtog tpodn.




Nnpatio aKTivng

Ta Asukd awpoodaipta  (ouvdetepodlda) Kwvolvial TPOC  TOUC
npoofBeBAnuévouc LotouC amo Baktripla.

Mopla mpocbdévovtal otnv emupaAveEld TWV KUTTAPWY Kol Ttupodotoulv

aAAOYEC OTN cuVapPUOAOYNON TWV VNUATLWY aKkTivng ou kabodnyouv ta
dayokuTTOPO ITPOC TOV ELCPOAEQL.




Nnpatio aKTivng

2TOV EPTIUCHO cupBaivouv Kal eival ocNUAVTLIKEG TPELC AAANAOCUVOEOUEVEC
Sdlepyaoiec:

1) To kuTttapo SnUoupyel MPoeKPBOAEC 0TO «LETWTION» N 0ONYO AKPO

2) Ou mpoekBoAéc mpookoAwvToLl oTtnv e€mldpaveLd TIAVW OTNV OToid
EPTIEL TO KUTTAPO KOl

3) To umoAouto KUTTOPO TIAPACUPETAL TTIPOC TA EUMPOC ME €AEN amo Ta
onueio mpookOAAnonc.




Nnpatio aKTivng

T

®AOL6G aKTivng EAaopatonédlo  YMOOTpwHA

o NOAYMEPIEMOZ THE AKTINHE
®Aodg uné miigon STO SYN AKPO MPOEKTEINEI
| TO EAASMATOTMOAIO

Ot kivnTrpieg mpwreiveq MeTakivnon anonoAUNEPIOUEVNG aKTivNg
Huoaivng oAloBaivouv
widla aktivng
SYZMNAZH . NMPOZKOAAHZH
(.
=l S

Eotiakég enagéq
(MEPLEXOUV IVTEYKPIVEG)
MEPAITEPQ NMPOZEKBOAH




Nnpatiol aktivng

H mpoekBoAn tn¢ KUTTAPLKAC ETLPAVELOC TtpowOe(tal amd Tov TTOAUMEPLOUO TNG
QKTLVNC.

To 0dnyo Akpo pwag €prmoucac voPBAAotng o€ KAAALEPYELA EKTELVEL avA TOKTA
XPOVIKA OSlaotApaTa AEMTA EAOCCHATOMOdLA, TO OTOLOl TIEPLEXOUV £va TIUKVO
MAEYUO vNUOTIWV aKTivnG TIou €lval TIPOOOVATOALOUEVA LE TO OUV OKPO TOUC
KOVTA OTNV KUTTOPLKA LEpMPpavn.

Nnuatornédio EAaopartomnddio Nnuatornédio
|

% -

hg‘,;\:' iy W
e S Ty <
> .JTJ

EAaopatomnédio




Nnpatio aKTivng

ANoO  KUTTOpO EXOUV  AETMTEC QAKOUTTEC TIPOEKPOAEC TOU
kKaAouvtal pllomodia r vnuotomodio 6to 0dnyo AKPO Kal O OAN
NV eMpAVELA TOUC.

Ta dlomodla €xouv mAatoc 0,1 um
Kol LAKoc¢ 5-10 pm.

KaBe PpAomodlo mepLexel pa xoAopn
d¢oun 10-20 vnupatiwv oaktivne mou
glval TIPOCAVATOALOMEVO. UE TO OULV
QAKPO TOUC TIPOC TA EEW.




NnpoTio oKTivng

To mpowBoupevo Akpo (AUENTIKOC KWVOCG) EVOC OVATITUCOOLEVOU
VEUPALOVO EKTELVEL aKOUN MHoakpUTeEpa dhomodla pnkoug ewg 50
um mou BonBouv otn ditepelivnon tou mepLBAANOVTIOC KoL OTO va
Bplokouv To cwoto 6pPOO POG TO OTOXO.

L Pyl ps v s od Suopaa

Aand veupbfovic aldaw

Kottt Tanse

Inuzio HilkoCk Nivaabovnc
L

AT e S ]




Nnpatiol aktivng

Ta sAacpatomodia kot to Grthomodia sival OLEPEUVNTIKEC KLVNTEC
SdopEC TTou oxnuatilovtal KoL armocupovTal LE LEYAAN TaxUuTNTA.

Anploupyouvtal amo pLa ToXela Tomkn avénon vnuatiwy aktivng, mou
EUTIUPNVWVOVTOAL KOVTA OTNV KUTTAPLKN MEUBpAvN Kot TNV wBouv 1tpog
T €€w xwplc Opwg va TN Ookilouv KABwg empunKUvovtal WE
TTOAULEPLOLO.




Nnpatio aKTivng

O oXNMATIONOC KoL N avénon Twv WiIdiwv aKTivnG oToO TIPOTIOPEVOLEVO
AKpO €vOC Kuttdpou urmofonBeitat amo diadopeC MPWTIELVEG TOU
npodEvouv aktivn.

Ot ARPs mtpoayouv 10 oxnUatiopo StakAadlopevwy vidilwv aktivng ota
e\aopatomnodLa.

Ot ARPs oxnuatilouv cUpmAoKka tou tpocdEvovtal ota tpolmapyovia
widla aktivng ta omoia opyovwvouv tnv avénon vEwv wibiwv mou
avéavouv umo ywvia Kat €tol oxnuatilouvv mAeupikoU¢ kKAadouc.




Nnuatiol oKTvNG

Me tn PonBela emumpooBeTwyv MPWIEIiVWY TIOU TIPOCSEVOUV OKTiVN,
QUTO TO TAEypa udiotatal cuvapuoAoynon oto odnyo aKpo Kol
amocuvopuoAoynon oto omioOLo akpo.

Kutraptkn pepBpdvn N0 TTOAUHEPIOUEVO
Mporopeuduevo xethog widlo aktivng

r ]
'S ?
b | 3¢
£
/ ’ t
B 2 UUITAOKO Movopepéq Mpwrteivn

ARP aktivng KaAUTTTPag




Nnpatio aKTivng

To dbhomnodlo Baoiletal ot popuivee, npwteivec eumuprivwong mou
npocdEvovial oTa aUEOVOUEVOL AKPA TWV VNMOTIWV aKTivng Ko
TIPOAYOUV TNV MPOoONKnN VEWV HOVOUEPWY oxnuatilovtag EMLLAKN, 1N
SlakAadLlopeva vnpaTia.

Filopodia .




an.oma aKtwnq

OL dopuivec xpnoluomolouvTal E€MONC Yyl TN OuvappoAoynon
StakAadlopevwy vIdiwv, OTwe 0To CUOTAATIKO SaKTUALO TTou XwpPllel
gva dlatpoupevo kuttapo ota duo.




Nnpatio aKTivng

T -

Otav ta eloopatomodia kat ta ¢llomodia ayyilouv pla guvoikn
emupavela, KOAOUV o€ aUTh.

ECDTEMRG
X
TSR e S
OL  wreykplvee  elval  SLOPEUBPAVLKEC il QUL
npwrteivec mou MPookoAAwVTOL OE LOPLa TOU
€EWKUTTAPLOU OTPWHATOC N oTtnV erdpavela
EVOC AAAOU KUTTAPOU TAVW OTO OTolo EpTEl

TO UETAKLVOUEVO KUTTAPO.

=0

e =15

Mt

e
Npoobe an oTpopaTog




2tnv gvookuTtTapLa

mAeupa  TNG MepPpavng
TOU €PTIOVTOC KUTTAPOU,

ol LVTEYKPLVEG
EUTIUPNVWVOUV n
deopevouy vNHaTLa

aKTivng oTOo dAoLo,
SnUoUpYwWVTAC E€TOL Eva
LOYupO aykupoBoOAlwo yLa
TO £pTTOV KUTTOPO.

Nnpatio aktivig

. T
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Nnpatio aKTivng

T -

Ot ARPs avrjkouv otnv oLKOYyEVELa TNC pUoaoivng.

Mpoodevouv kal udpoAUuouv ATP, To omolo TapEXEL TNV EVEPYELA yla val KlvnBouv

KOTA MAKOC TWV VNHUATIWVY aKTivne, armo To ANV AKpOo Tou vnuaTtiou mpoc To cuv
AKpoO.

H puooivn padl e tnv aktivn amokaAudOnkav mpwta 0TOUC OKEAETLKOUC HLUEC.
(a)

((4) Oéoeig npdodeong axting

Oéon npdodeong ATP

EAagpée ahuoide Vi
Mol OPPEQ S =/

Bapiég ahuoiBes #
(/

Oéon
npéodeong (- Eykapoa
ATP Yépupa




Nnpatio aKTivng

MoAAa Sladopetika €dn puooivng amnod ta omoia 1o adBova sival
€KELVA TTOU AVIIKOUV OTLC UTIO-OLKOYEVELEC TNC puooivng | kat ll.

H puootivn Il elvat n Baolkn puocivn Twv pHuwv.

H puooivn | Bploketal og OAa Ta €0N KUTTAPWYV €XEL amAovotepn doun
KoL LnXowviIopo dpaonc.




Nnpatiol aktivng

Ta popla tng puooivng | €xouv par KepaAn Kat po oupa.

H meploxn tng kedbaAng aAAnAemidpd pe ta VNUATLO TNG AKTLVNG Kol
vOpoAUeL to ATP.

‘Etol TOo HOPLO TNG HUOOLVNG METOKLVELTOL KOTA MAKOC TOU vNUOTLOU,
akoAouBwvtag Evav KUKAO ameAeuBEpwaong Kol emavanpocdeonc.

A Muoaivn |

—— 70 nm —p>|

‘ ' Meploxn Oupd

KEPAANG




Nnpatio aKTivng

T T

H oupa mowihel ota ouddopa €idbn puvooivne kot koBopilel moLo
KUTTOPLKO cuoTaTIKO Ba mapacupBel amo tov KvntnRpa.

H oupd pmopel va mpoodeBel og €va oUYKeEKPLUEVO €L60C PEUBpaVIKOU
kuoTldlou Kal va To MpowbOnoeL pEcA OTO KUTTOPO KOTA MAKOC TWV
TPOXLWV TIOU SNULOUPYOUV TA VNMATLA TNE aKTLVNC.

Muoaoivn |

Kuttapikry pepBpdvn
Kuotidio




Nnpatio Ktivnq

-. -

H oupa pmopel va mpocdebBel otnv KUTTOPLKA HEUBpAvN kal va tnv
nopapopdwoel N va tnC aAAaeL oxnua.

Kuttapikr] peuppdvn




Nnpatio aktivig

H puoolvn twv HUWV OVAKEL OTNV OLKOYEVELQL TNG Muooivng Il kal
amoteAeitol ano Siuepn pe SUo odalplkeg kepalec ATPaong oto eva
AKPO KOl pLo povadlkry oupa oTELPOELOOUC OTIELPAUATOC OTO AAAO AKPO.

A Mépto puoaivng i

Kepahn Oupd
s 150 nm >




Nnpatio aKTivng

-' 4 l _=

YUpurAoka popiwv puooivng Il mpoodévovtal peTaU TOUC HECW TWV
OTIELPOELO WV OTIELPOAUATWY TNEG OUPAC TOUC, oxnuatilovtag Eva VNUATLO
LLUOGLVNG O0TO OToio oL KEPAAEC TTPOEEEYOLV ATIO TA TTAQYLAL.

B Nnudrio puoaivng i Ke@aAég puoaivng

Mupvn eploxn
/\
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Nnpatio aKTivng

To vnuatio puooivng potdlel pe apdidpopo BEAog, O6mou ol OpAdEC TWV
kedpaAwv pooavatoAilovtal mpog aviiBetec katevOUVOELG.

H pio opada twv KePpaAwv OUVOEETAL HE VNUATIO OKTVNG Kol Ta
LETAKIVEL TIpOC Miat katevBuvon, evw n AAAn opada twv KePaAwv
NPOoOEVETAL 0 AANOL vNUATLOL OVTIIOETOU TPOOoOVATOALOMOU Kal Ta
LLETAKLVEL avTiBeTaL.

Kuttapikr) pepppavn




Nnpatio aKTivng

O (veg Tou okeAeTIkOoU HULOC elval TepAoTLa TOAUTIUPNVO ATTAG KUTTOPO

MOU oxnuatiotnkav Katd TNV avamtuén omo Tn ouvinén moAlwv
ULKPOTEPWV KUTTAPWV.

Mupnvag

> apKOUEQIDIO Zapkopepidio Muiké widto




) '
NnupoTio oKTvnG
—— ... 2 =
OL TTUPAVEC TWV KUTTAPWYV TTIOU CUUUETEXOUV dlatnpouvtal otn Huikn va
KATW OO TNV KUTTOPLKN HEpUPpavn.

O KUPLOC OYKOC TOU KUTTAPOTIAACHATOC amoTeAEiTaL amd MUIKA vidla
(otowela ocuoTtoAnCg) mou €xouv SLAPETPO 1-2um Kol LAKOC 000 TO HUIKO
KUTTOPO.

Muprvag

ZapKopepidlo Zapkopepidlo MUikS widlo




Nnpatio aKTivng

Eva. puiko widlo amoteAeital amod pia aAvoida mapopolwv AEmTWV
LovAOwvV CUOTOANC Tou AEyovTal oapKOoMePidLla, e UAKOC Tou KoBeVOC
~2,5 um. Exouv paBdwtn N ypapuwtn epdavion.

@ b

Muprjvag

Zapkopepidio Zapkopepidlo Muiké vidLo




Nnuatiol oKTvNG

Ta capkopepidia amoteAovvtal amnod vnuatio puoaoivng Il kat aktivnc.

2TO KEVTIPO TOU oopKopepLdiov Bplokovtal Ta vnuatia puooivng Kat ta
AETITA VNUATLOL AKTLVNG EKTELVOVTOL TIPOC TAL LECA ATIO T AKPOL TOU, OTOU
aykupofoAoUv HE TA OuV AKPA TOUC Ot pla doun yvwotn we dlokoc 7,
ETUKAAUTITOVTOC TA VNUATLO [LUOCLVNCG.

Al Z Meploxn
oS QAANAETIKAAUYNG
[ ]

>apkouepidlo 2,2 mm

N S

Muiko widlo

I
Alokog Z

Xovtpd VNUATIO HUOGIvNG

|
Alokog Z

Aerttdé vnudTtio puooivng

B
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Nnpatio aKTivng

H kivnon tn¢ oAloBnonc dnuoupyeital amd Tt KepaAéc the pvooivng
TIOU TIPOEEEYOUV QO TA TAAQYlOL TOU vnNUOTioOU NG Huooivng Kal
AAANAETILOPOUV LLE VELTOVIKA VAUATLO OKTLVNG.

Otav €vacg pucg Oleyeipetol wote va cuoTtalel, ol KEPAAEC TNC puooivng
apxlouv va Kwouvtol KOtd MAKOC TOoUu vnupatiov oktivng Je
emavaAapBovopevouc KUKAOUC MPOoKOAANONC Kol ArltoKOAANoNC.

H 6pdon autl €AKEL TA VNUATIO TNC OKTLvNC KAl TNGC Muooivng va
LETaKlVNBoUV avtiBeta To €va mMAvw oTto AAAO, TIPOKOAWVTOC TN CUCTOAN
TOoU ocoapkopepLdiov.




Nnuatio aktivng

_

H 6€on npdodeong g puoaoivng

:GTPSOT:I%%?SSQ/H oé eAeuBepwveral YeTA TN peTakivnon g
) ZUUIMAOKO i go%s - N uc?c;]i TPOTIONUOCIVNG e TN HeTOAdBnon Ca2+,
AKTivn TpOoTMovivng Tporopuooivn P onG TG HUoGvnG n pno[a eivat sE,ap,Td)psvn and To
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2tolxela Emikowwviog

NedpEAn Aayorarn

E-mail: nlagopati@med.uoa.gr

Tel: 210-7462362
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