
ANAɄɁȺɈɆɇȽȾɃ 

ɆɈɆɇȼɀȷ 

ȸŬůɑɚŮɘɞɠ ũ. ũɞɟɔɞɨɚɖɠ 

ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ - ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  



A: Airway 

                                    

B: Breathing 

                                    

C: Circulation 

                                    

D: Disability 

                                    

E: Exposure 

 

ɇɞ ȷBCé Űɖɠ ŮˊŮɑɔɞɡůŬɠ ȽŬŰɟɘəɐɠ 



ɇɘ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ? 



ȷɚɚŮɟɔɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ - ȷɜŬűɡɚŬɝɑŬ 



ȷɜŰɑŭɟŬůɖ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ Űɨˊɞɡ Ƚ 



ȷɁɃɆɃȿɃũȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ: ɃɀɃȽɃɆɇȷɆȽȷ (Ƚ) 



T cell can expend 50x fold in just one week 

ȷɁɃɆɃȿɃũȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ: ɃɀɃȽɃɆɇȷɆȽȷ (ȽȽ) 



ȷɁɃɆɃȿɃũȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ: ɃɀɃȽɃɆɇȷɆȽȷ (ȽȽȽ) 



Ƀ ɄɁȺɈɀɃɁȷɆ ȺȲɁȷȽ ɀɃɅūɃȾȿȷɆɀȷɇȾȼ ȹɃɀȼ (FRACTAL)     

 

   

 

S/V=3/R 

( c, cĮ + c, (cĮ+c)Į + c, ((cĮ+c)Į+c)Į + c, (((cĮ+c)Į+c)Į+c)Į + c, ...)  
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ɄɃɅȺȽȷ ɇɃɈ ȷɁȷɄɁȺɃɀȺɁɃɈ ȷȺɅȷ 

ȷɁɋɇȺɅȷ ȷɁȷɄɁȺɈɆɇȽȾȼ ɃȹɃɆ 

 

ɄȺɅȽūȺɅȽȾȼ ȷɁȷɄɁȺɈɆɇȽȾȼ ɃȹɃɆ 



 

ȷ. ȷɁɋɇȺɅȷ ȷɁȷɄɁȺɈɆɇȽȾȼ ɃȹɃɆ 
 

 
Ʌɘɜɘəɐ əɞɘɚɧŰɖŰŬ  

 

ɅɘɜɞűɎɟɡɔɔŬɠ  

 

ȺˊɘɔɚɤŰŰɑŭŬ 

 

ȿɎɟɡɔɔŬɠ 

 

ɇɟŬɢŮɑŬ      

 

Ⱦɨɟɘɞɘ ɓɟɧɔɢɞɘ 

 

ȿɞɓŬɑɞɘ ɓɟɧɔɢɞɘ (əɡəɚɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ɢɧɜŭɟ. ŮɚŬůɛ.)          

 

ɇɛɖɛŬŰɘəɞɑ ɓɟɧɔɢɞɘ 

 

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɘŬɑɟŮůɖ ɓɟɧɔɢɤɜ 

 

ȸɟɞɔɢɘɧɚɘŬ (ɛɞɜɧůŰɘɓɞ əɟɞůůɤŰɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ ï əɨŰŰŬɟŬ Clara) 

 

Ƀ ŭŮɝɘɧɠ əɨɟɘɞɠ ɓɟɧɔɢɞɠ  ŮɑɜŬɘ ɓɟŬɢɨŰŮɟɞɠ əŬɘ 

ŮɡɟɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɨɟɘɞ ɓɟɧɔɢɞ  



Ʌɘɜɘəɐ əɞɘɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɟɟɑɜɘɞɘ əɧɚˊɞɘ  əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ Ůˊɘɗɐɚɘɞ 



ɆŰɞɜ ɗɧɚɞ Űɖɠ ɟɘɜɘəɐɠ əɞɘɚɧŰɖŰŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ 

ɞůűɟɖŰɘəɧɠ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɠ  
 

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɎŰɤɗɘ Űɨˊɞɡɠ əɡŰŰɎɟɤɜ:  

 

 

 

 
Å ȸŬůɘəɎ 

 

ÅɈˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɎ 

 

Å ɃůűɟɖůŮɞŭŮəŰɘəɎ 



ɃɆūɅȼɇȽȾɃɆ ȸȿȺɁɁɃũɃɁɃɆ 



ɃɆūɅȼɇȽȾɃɆ ȸȿȺɁɁɃũɃɁɃɆ 



ɃɆūɅȼɇȽȾɃɆ ȸȿȺɁɁɃũɃɁɃɆ ũȷȿȼɆ 



Ƀ ɡˊɞɓɚŮɜɜɞɔɧɜɘɞɠ Űɖɠ ɟɘɜɧɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɟɟɑɜɘɤɜ əɧɚˊɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ŬɔɔŮɘɞɓɟɘɗɐɠ əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɓɚŮɜɜɩŭŮɘɠ əŬɘ ɞɟɩŭŮɘɠ ŬŭɏɜŮɠ  



Ƀɘ ́ŬɟŬɟɟɑɜɘɞɘ əɧɚˊɞɘ ŮɑɜŬɘ 

ůˊɖɚŬɘɩŭŮɘɠ ɢɩɟɞɘ: 

 
ȷɜɤ ɔɜɎɗɞ 

 

ȼɗɛɞŮɘŭɏɠ ɞůŰɞɨɜ 

 

ɆűɖɜɞŮɘŭɏɠ ɞůŰɞɨɜ 

 

ɀŮŰɤˊɘŬɑɞ ɞůŰɞɨɜ 



Ƀ ɟɘɜɞűɎɟɡɔɔŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɑůɤ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ ɟɘɜɘəɐɠ əɞɘɚɧŰɖŰŬɠ  

ȺˊŮɜŭɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ Ůɑŭɖ Ůˊɘɗɖɚɑɞɡ:  

 

AɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ɄɞɚɨůŰɞɘɓɞ ˊɚŬəɩŭŮɠ é ? 

ɄŮɟɘɞɢɏɠ ŮɜŭɘŬɛɏůɞɡ Ůˊɘɗɖɚɑɞɡ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ 

ɛŮ Űɞ Ƀɡɟɞɗɐɚɘɞ 

  

ȾɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ɟɘɜɞűŬɟɡɔɔɘəɧ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ȹŬəŰɨɚɘɞɠ Űɞɡ Waldeyer   

 



ȼ ŮˊɘɔɚɤŰŰɑŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ:  
1. KŮɜŰɟɘəɎ Ŭˊɧ ŮɚŬůŰɘəɧ ɢɧɜŭɟɞ 

2. ȾŬɚɡˊŰɧɛŮɜɞɠ ůŰɘɠ ŭɨɞ ŮˊɘűŬɜŮɘɏɠ Űɞɡ Ŭˊɧ ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞ 

 



ȿɎɟɡɔɔŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ: 

 
ɁɧɗŮɠ űɤɜɖŰɘəɏɠ ɢɞɟŭɏɠ (ȷɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ 

Űɨˊɞɡ Ůˊɘɗɐɚɘɞ) 

 

ȷɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ ɖ ȿŬɟɡɔɔɘəɐ əɞɘɚɑŬ 

 

ũɜɐůɘŮɠ űɤɜɖŰɘəɏɠ ɢɞɟŭɏɠ  

(ɀɖ əŮɟŬŰɘɜɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ˊɞɚɨůŰɞɘɓɞ ˊɚŬə. 

Ůˊɘɗ.) 

 

 

 





 

ȸɟɞɔɢɘəɧ ŭɏɜŭɟɞ 
 

ɇɟŬɢŮɑŬ (15-20 ɢɧɜŭɟɘɜŬ 

ɖɛɘəɟɑəɘŬ) 

 

Ⱦɨɟɘɞɘ ɓɟɧɔɢɞɘ 

 

ȿɞɓɘŬɑɞɘ ɓɟɧɔɢɞɘ 

 

ɇɛɖɛŬŰɘəɞɑ ɓɟɧɔɢɞɘ 

 

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɘŬɑɟŮůɖ 

ɓɟɧɔɢɤɜ 

 

ȸɟɞɔɢɘɧɚɘŬ 

 



ɇɟŬɢŮɑŬ 



ȸɟɧɔɢɞɘ 



   ȼ ɓŬůɘəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ:  

 

1. AɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ Ůˊɘɗɐɚɘɞ 

 

2. ɈˊɞŮˊɘɗɖɚɘŬəɧ ɘɜɞəɞɚɚŬɔɞɜɩŭɖ ɘůŰɧ + 

ɞɟɞɓɚŮɜɜɩŭŮɘɠ ŬŭɏɜŮɠ 

 

3. ȿŮɑɞ ɛɡɥəɧ ɘůŰɧ (ɇɟŬɢŮɑŬ: ŰɟŬɢŮɘŬəɧɠ ɛɨɠ) + 

ŮɚŬůŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ Ůˊɘɛɐəɤɠ ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ  

 

4. ɀŮŰŬɓɚɖŰɧ Ŭɟɘɗɛɧ ɢɧɜŭɟɘɜɤɜ ɖɛɘəɟɘəɑɤɜ 

(ŮɝɤˊɜŮɡɛɞɜɘəɞɑ ɓɟɧɔɢɞɘ: əŬɜɞɜɘəɎ ɢɧɜŭɟɘɜŬ 

ɖɛɘəɟɑəɘŬ, ŮɜŭɞˊɜŮɡɛɞɜɘəɞɑ ɓɟɧɔɢɞɘ:əɡəɚɘəɐ 

ŭɘɎŰŬɝɖ ɢɧɜŭɟɤɜ)  

 



 

 
KɟɞůůɤŰɎ 

 

ȸŬůɘəɎ 

 

ȺɜŭɘɎɛŮůŬ 

 

ȾŬɚɡəɞŮɘŭɐ 

 

ɁŮɡɟɞŮɜŭɞəɟɘɜɘəɎ 

 

 

 

 

 

ɇŬ əɨŰŰŬɟŬ Űɞɡ ɓɟɞɔɢɘəɞɨ Ůˊɘɗɖɚɑɞɡ 



ȾɈɆɇȽȾȼ ȽɁɋɆȼ 



ȸɅɃũɉȽȾɃ ȷɆŪɀȷ 



Innate lymphoid cells (ILCs) 

ȷɁɃɆɃȿɃũȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ: ȺˊɑəŰɖŰɖ ŬɜɞůɑŬ 



ȸɟɞɢɘɧɚɘŬ 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

 
ȹŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɢɧɜŭɟɞ 

 

ȺˊŮɜŭɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞɜɧůŰɞɘɓɞ əɟɞůůɤŰɧ 

əɡɚɘɜŭɟɘəɧ ­ əɡɓɘəɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ (+ Clara 

cells) 

 

ɄŮɟɘůŰŬůɘŬəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ əŬɚɡəɞŮɘŭɩɜ 

 

ɀɘəɟɧɠ Ŭɟɘɗɛɩɜ ɜŮɡɟɞŮɜŭɞəɟɘɜɘəɩɜ 

əɡŰŰɎɟɤɜ (ůɢɖɛ. ɁŮɡɟɞŮˊɘɗɖɚɘŬəɎ 

ůɤɛɎŰɘŬ)  

 

ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɞɓɚŮɜɜɩŭŮɘɠ ŬŭɏɜŮɠ  

 



ȸɟɞɢɘɧɚɘŬ 



 

  

1. ȷɜŬˊɜŮɡůŰɘəɎ ɓɟɞɔɢɘɧɚɘŬ 

    (əɡɓɞŮɘŭɏɠ Ůˊɘɗɐɚɘɞ) 

 

2. ȾɡɣŮɚɘŭɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ 

 

3. ȾɡɣŮɚɘŭɘəɞɑ ůɎəɞɘ ­ ȾɡɣŮɚɑŭŮɠ 

(ˊɜŮɡɛɞɜɞəɨŰŰŬɟŬ 1 əŬɘ 2) 

 

 

ȸ. ɄȺɅȽūȺɅȽȾȼ ȷɁȷɄɁȺɈɆɇȽȾȼ ɃȹɃɆ 

90%  

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

40% əɡŰŰɎɟɤɜ 





ɇŬ əɨŰŰŬɟŬ Űɞɡ ɓɟɞɔɢɘɞɚɘəɞɨ əŬɘ əɡɣŮɚɘŭɘəɞɨ Ůˊɘɗɖɚɑɞɡ 







ȾɈɊȺȿȽȹȺɆ ȾȷȽ ɀȺɆɃȾɈɊȺȿȽȹȽȾɃ ȹȽȷūɅȷũɀȷ 


