
ũŮɜɜɖŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ 

ȯɟɟŮɜɞɠ 

ɆɞűɑŬ ɉŬɓɎəɖ

ȷɜŬˊɚɖɟɩŰɟɘŬ  ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ

ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȽůŰɞɚɞɔɑŬɠ ïȺɛɓɟɡɞɚɞɔɑŬɠ

ȽŬŰɟɘəɐ Ɇɢɞɚɐ, ȺȾɄȷ



ũŮɜɜɖŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬȯɟɟŮɜɞɠ 

ÅȳɟɢŮɘɠ
ÅȺˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ
ÅɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ
ÅȺəůˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ + 
ŰɛɐɛŬ Ŭɜŭɟɘəɐɠ ɞɡɟɐɗɟŬɠ

ÅɆˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢŮɠ əɨůŰŮɘɠ
ÅɄɟɞůŰɎŰɖɠ ŬŭɏɜŬɠ
ÅȸɞɚɓɞɡɟɖɗɟŬɑɞɘ ŬŭɏɜŮɠ

(Űɞɡ Cowper)

ÅɄɏɞɠ



ũŮɜɜɖŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬȯɟɟŮɜɞɠ 



ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ

ÅɄŬɟŬɔɤɔɐ, Űɟɞűɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ 
ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ

ÅȺɜŬˊɧɗŮůɖ ŮɜŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ (ůˊɏɟɛŬŰɞɠ) 
ůŰɞ ɗɐɚɡ ɔŮɜɜɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ÅɄŬɟŬɔɤɔɐ ɔŮɜɜɖŰɘəɩɜ ɞɟɛɞɜɩɜ Űɞɡ ɎɟɟŮɜɞɠ (ŬɜŭɟɞɔɧɜŬ)



ɃɅɉȺȽɆ
ÅȳɟɔŬɜŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ
ÅȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ əɞɘɚɘŬəɐ əɞɘɚɧŰɖŰŬ      ůŰɞ ɧůɢŮɞ2-3ɞC

ÅɃɟɢɘəɧ ˊŬɟɏɔɢɡɛŬ : ůˊŮɟɛŬŰɘəɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ əŬɘ ŭɘɎɛŮůɞɠ ɘůŰɧɠ  

ÅɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɘɜɩŭɖ ɢɘŰɩɜŬ, ˊɞɡ ˊŬɢɨɜŮŰŬɘůŰɖɜ ɞˊɑůɗɘŬ ˊɚŮɡɟɎ  

ɛŮůɧɟɢɘɞɐ ɛŮůŬɨɚɘɞ. Ƚɜɩŭɖ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ ɧɟɢɘůŮ 250-

300  ɚɧɓɘŬ. 1-4 ůˊŮɟɛŬŰɘəɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ / ɚɧɓɘɞ.

ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ

ɛŮůɧɟɢɘɞ

ůˊŮɟɛŬŰɘəɎ 

ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

ɞɟɢɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ



ȳůɢŮɞ - ȳɟɢɘɠ

ÅȹɏɟɛŬ
ÅȹŬɟŰɧɠ ɛɡɠ
ÅɄŮɟɘŰɞɜɑŬ Űɞɡ Colles 

ÅɄŮɟɑŰɞɜɞ ɐ ŰɞɘɢɤɛŬŰɘəɧ ˊɏŰŬɚɞ
ÅɃůɢŮɥəɐ əɞɘɚɧŰɖŰŬ
ÅIɜɩŭɖɠ ɢɘŰɩɜŬɠ ɐˊŮɟɘůˊɚɎɢɜɘɞ ˊɏŰŬɚɞ

ŮɚɡŰɟɞŮɘŭɐɠ ɢɘŰɩɜŬɠ

ɞůɢŮɥəɐ əɞɘɚɧŰɖŰŬ

ɛŮůɞɗɐɚɘɞɘɜɩŭɖɠ ɢɘŰɩɜŬɠ ɐ

ˊŮɟɘůˊɚɎɢɜɘɞ ˊɏŰŬɚɞ

ŮɚɡŰɟɞŮɘŭɞɨɠ ɢɘŰɩɜŬ 

ŬɔɔŮɘɩŭɖɠ ɢɘŰɩɜŬɠ

ůˊŮɟɛŬŰɘəɎ

ůɤɚɖɜɎɟɘŬ



ɄȷɅȺũɉɈɀȷ ɃɅɉȺɃɆ

ÅɆˊŮɟɛŬŰɘəɧ ůɤɚɖɜɎɟɘɞ (ɆɆ): ůˊŮɘɟɞŮɘŭɐɠ, ɛɖ ŭɘŬəɚŬŭɘɕɧɛŮɜɖ 

Ŭɔəɨɚɖ(ůɢɐɛŬŰɞɠ U), Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ əŬɘ ŰŬ ŭɨɞ ɎəɟŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɞ 

ɞɟɢɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. 

ÅȷɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ɆɆ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ŭɘɎɛŮůɞɠ ɘůŰɧɠ (ɘɜɞəɞɚɚŬɔɞɜɩŭɖɠ ɘůŰɧɠ 

+ ŬɘɛɞűɧɟŬ ŬɔɔŮɑŬ + ɚŮɛűŬɔɔŮɑŬ + əɨŰŰŬɟŬ Leydig).

ŭɘɎɛŮůɞɠ ɘůŰɧɠůˊŮɟɛŬŰɘəɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ



ɆɄȺɅɀȷɇȽȾȷɆɋȿȼɁȷɅȽȷ 

ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧ ɐ ɓɚŬůŰɘəɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ: ŮɜŮɟɔɎ ŬɜŬˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ Ůˊɘɗɐɚɘɞ 

ˊɞɡ ŮˊŮɜŭɨŮɘ Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ɆɆ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɨŰŰŬɟŬůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬŰɖɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠəŬɘ əɨŰŰŬɟŬ Sertoli.

Ŭɡɚɧɠ

ůˊŮɟɛŬŰɘəɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ
ŰɞɑɢɤɛŬ ɆɆ: 

əɞɚɚŬɔɧɜŮɠ ɑɜŮɠ, 

ɘɜɞɓɚɎůŰŮɠ,ɛɡɞŮɘŭɐ əɨŰŰŬɟŬ, ɓŬůɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ 

ɇɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ɆɆ:

ůŰɟɩɛŬ əɞɚɚŬɔɧɜɞɡ, 

ɘɜɞɓɚɎůŰŮɠ, ɛɡɞŮɘŭɐ 

əɨŰŰŬɟŬ, ɓŬůɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ 



ɆɄȺɅɀȷɇɃũȺɁȺɆȼ

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 

ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɘŬ (ŭɘˊɚɞŮɘŭɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ) 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɩɟɘɛŬ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤɎɟɘŬ  

(ŬˊɚɞŮɘŭɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ).



ɆɄȺɅɀȷɇɃũȺɁȺɆȼ

ɆˊŮɟɛŬŰɞəɡŰŰŬɟɞɔɏɜŮůɖ

(ɛɘŰɩůŮɘɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɞɜɑɤɜ)

ɀŮɑɤůɖ (Ƚ əŬɘ ȽȽ)

ɆˊŮɟɛɘɞɔɏɜŮůɖ



ɆɄȺɅɀȷɇɃũȺɁȺɆȼ / 1ɖűɎůɖ 

ɆɄȺɅɀȷɇɃȾɈɇɇȷɅɃũȺɁȺɆȼ

Vȷɨɝɖůɖ Ŭɟɘɗɛɞɨ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɞɜɑɤɜɛŮ ɀȽɇɋɆȺȽɆ.

VȰɜŬɟɝɖ ůŰɖɜ ŮűɖɓŮɑŬ. 

3 Ůɑŭɖ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɞɜɑɤɜ:

Åɇɨˊɞɡ ȷïɓŬɗɡɢɟɤɛŬŰɘəɎ(ȷɓ) 

əŮɜŰɟɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɠ ɡˊɞůŰɟɧɔ-

ɔɡɚɞɠˊɡɟɐɜŬɠ, ɓŬɗɡɢɟɤɛŬŰɘəɐ

ɢɟɤɛŬŰɑɜɖ, 1-2 ́ ɡɟɖɜɑůəɞɘůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ˊɡɟɖɜɘəɧ űɎəŮɚɞ. 

Åɇɨˊɞɡ ȷ-ŬɟŬɘɞɢɟɤɛŬŰɘəɎ(ȷŬ) ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɘŬ

ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚɞɠˊɡɟɐɜŬɠ, ŬɟŬɘɞɢɟɤɛŬŰɘəɐɢɟɤɛŬŰɑɜɖ, 1-2 ́ ɡɟɖɜɑůəɞɘ. 

Åɇɨˊɞɡ ȸ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɘŬ

ůŰɟɞɔɔɡɚɧɠ ˊɡɟɐɜŬɠ, ŬɜɘůɞɛŮɔɏɗɖ əɞəəɑŬ ɢɟɤɛŬŰɑɜɖɠ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ 

ˊɡɟɖɜɘəɧ űɎəŮɚɞ, əŮɜŰɟɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɠ ˊɡɟɖɜɑůəɞɠ.

ȺəŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɛɘŰɤŰɘəɐŭɘŬɑɟŮůɖˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůˊŮɟɛŬŰɞəɨŰŰŬɟŬ



ɆˊŮɟɛŬŰɞəɡŰŰŬɟɞɔɏɜŮůɖé ůŰɞ ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧ ɆɤɚɖɜɎɟɘɞ (ɆɆ)

ȳɚŬ  ŰŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɞɜɑɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖ 

ɓŬůɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖůŰɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ ɛŬɕɑ 

ɛŮ Űɞɡɠ ˊɡɟɐɜŮɠ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ Sertoli ɓŬůɘəɧ ŰɛɐɛŬŰɞɡ ɆɆ 

ɓŬůɘəɧ ŰɛɐɛŬ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ

Ŭɡɚɧɠ

Ŭɡɚɧɠ



ɆɄȺɅɀȷɇɃũȺɁȺɆȼ / 2ɖűɎůɖ

ɀȺȽɋɆȼ

ɇŬ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɘŬ Űɨˊɞɡ ȸ ŭɑɜɞɡɜ ŰŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ 

ůˊŮɟɛŬŰɞəɨŰŰŬɟŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɢɤɟɞɨɜ ůŰɞ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɞɡ DNA 

(űɎůɖ S əɡŰŰŬɟɘəɞɨ Űɞɡɠ əɨəɚɞɡ)  (2n, 4c) əŬɘ ɛˊŬɑɜɞɡɜ ůŰɖ 

ɀȺȽɋɆȼ  

ɀŮɑɤůɖ Ƚ(ˊɟɧűŬůɖ Ƚ, ɛŮŰɎűŬůɖ Ƚ, 

ŬɜɎűŬůɖ Ƚ, ŰŮɚɧűŬůɖ Ƚ ) 

ɀŮɑɤůɖ ȽȽ (ɛŮŰɎűŬůɖ ȽȽ, ŬɜɎűŬůɖ 

ȽȽ, ŰŮɚɧűŬůɖ ȽȽ)



ȼ ɛŮɑɤůɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ˊɟɞůŬɨɚɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ.

ˊɟɞůŬɨɚɘɞ ŰɛɐɛŬ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ

Ŭɡɚɧɠ

Ŭɡɚɧɠ

ɀŮɑɤůɖ..ůŰɞ ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧ ɆɤɚɖɜɎɟɘɞ

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ

ůˊŮɟɛŬŰɧəɡŰŰŬɟŬ



ɆɄȺɅɀȷɇɃũȺɁȺɆȼ / 3ɖűɎůɖ

ɆɄȺɅɀȽɃũȺɁȺɆȼ

ȹŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ůˊŮɟɛŬŰɞəɨŰŰŬɟŬ 

2ɖɛŮɘɤŰɘəɐ 

ŭɘŬɑɟŮůɖ

ɆűŬɘɟɘəɏɠ ůˊŮɟɛŬŰɑŭŮɠ (1n, 1c)

ůˊŮɟɛɘɞɔɏɜŮůɖ

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ůŮ 

ɩɟɘɛŬ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤɎɟɘŬ



ɆɇȷȹȽȷ ɆɄȺɅɀȽɃũȺɁȺɆȼɆ

ɆŰɎŭɘɞ Golgi
ɆŰɎŭɘɞ 

əŬɚɨˊŰɟŬɠ

ɆŰɎŭɘɞ 

ŬəɟɞůɩɛŬŰɞɠ

ɆŰɎŭɘɞ 

ɤɟɑɛŬɜůɖɠ

ȼ ůˊŮɟɛɘɞɔɏɜŮůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ (əɟɨˊŰŮɠ) 

ůŰɖɜ ˊɟɞůŬɨɚɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ Sertoli



ɋɅȽɀɃ ɆɄȺɅɀȷɇɃȻɋȷɅȽɃ

ȾŮűŬɚɐ: ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞɠ ˊɡɟɐɜŬɠ

əŬɚɡɛɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəɟɞůɤɛɘŬəɐ əŬɚɨˊŰɟŬ.

ȷɡɢɏɜŬɠ: ɓɟŬɢɨ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɡɟɎɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ 

Űɖɜ əŮűŬɚɐ ɛŮ Űɖɜ ɞɡɟɎ. ɄŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ŭɨɞ 

əŮɜŰɟɘɧɚɘŬəŬɘ 9 Ŭŭɟɏɠ ŮˊɘɛɐəŮɘɠ ɑɜŮɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ Űɞ ŬɝɧɜɖɛŬ ɛɏɢɟɘ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ 

Űɞɡ əɨɟɘɞɡ (ɓŬůɘəɞɨ) ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ŰŮɚɘəɧ 

ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɡɟɎɠ. 

ɀɏůɞ ŰɛɐɛŬ ɞɡɟɎɠ:ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ  

ŬɝɧɜɖɛŬ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 9 ŮˊɘɛɐəŮɘɠ 

ɑɜŮɠ  əŬɘ Ŭˊɧ ɏɚɡŰɟɞ ůˊŮɘɟɞŮɘŭɩɜ ɛɘŰɞɢɞɜŭɟɑɤɜ. 

ɇŬ ɛɘŰɞɢɧɜŭɟɘŬ ůŰŬɛŬŰɞɨɜ ůŰɞɜ ŭŬəŰɨɚɘɞ. 

Ⱦɡɟɑɤɠ ŰɛɐɛŬ ɞɡɟɎɠ: Űɞ ˊɘɞ ɛŬəɟɨ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɡɟɎɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ŬɝɧɜɖɛŬ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 9 ŮˊɘɛɐəŮɘɠ ɑɜŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ

ŮˊŮɜŭɡŰɘəɏɠ əɡəɚɞŰŮɟŮɑɠ ɑɜŮɠ.

ɇŮɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɞɡɟɎɠ: ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞŬˊɧ Űɞ ŬɝɧɜɖɛŬ.



ɋɅȽɀɃ ɆɄȺɅɀȷɇɃȻɋȷɅȽɃ

ŮˊɘɛɐəŮɘɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ŮɔəɎɟůɘŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ

ŬɡɢɏɜŬɠ



Ƀɘ ́ɟɩɘɛŮɠ ůˊŮɟɛŬŰɑŭŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ˊɟɞůŬɨɚɘɞ 

ŰɛɐɛŬŰɞɡ ɆɆ, Ůɜɩ ɞɘ ɩɟɘɛŮɠ ůˊŮɟɛŬŰɑŭŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŬɜɩŰŮɟɞ ˊɟɞůŬɨɚɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ.

ˊɟɞůŬɨɚɘɞ ŰɛɐɛŬ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ůɤɚɖɜŬɟɑɞɡ

Ŭɡɚɧɠ

ɆˊŮɟɛɘɞɔɏɜŮůɖ..ůŰɞ ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧ ɆɤɚɖɜɎɟɘɞ

ˊɟɩɘɛŮɠ ůˊŮɟɛŬŰɑŭŮɠ

ɩɟɘɛŮɠ ůˊŮɟɛŬŰɑŭŮɠ



ȾɨŰŰŬɟŬ Sertoli

ɀɏɢɟɘ Űɖɜ ŮűɖɓŮɑŬ:əɡɟɑŬɟɢɞɠ əɡŰŰŬɟɘəɧɠ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɆɆ

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮűɖɓŮɑŬ: ~10% Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ Űɞɡ ɆɆ

ȼɚɘəɘɤɛɏɜɞɘ ɎɜŰɟŮɠ: ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ əɡŰŰŬɟɘəɧɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ 

Űɞɡ ɆɆ

ɆŰɞɡɠ ŮɜɐɚɘəŮɠŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɛɘŰɤŰɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ

Ŭɡɚɧɠ

ÅȾɡɚɘɜŭɟɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ
ÅȺəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ɆɆ 
ɛɏɢɟɘ Űɞɜ Ŭɡɚɧ Űɞɡ 

ÅɄɡɟɐɜŬɠ:ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ɆɆ

ÅȾɡŰŰŬɟɧˊɚŬůɛŬ: ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬəɚŬŭɘɕɧɛŮɜŮɠ  

ˊɟɞůŮəɓɞɚɏɠˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑɞɡɜ əɨŰŰŬɟŬ Űɞɡ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ŮˊɘɗɖɚɑɞɡűɤɚɏŮɠ, əɟɨˊŰŮɠ

ÅȸŬůɘəɞˊɚŮɡɟɘəɎ: ůŰŮɜɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ ɛŮ 

ɔŮɘŰɞɜɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ Sertoli ɓŬůɘəɧ ŰɛɐɛŬ

Űɞɡ ɆɆŬɘɛŬŰɞɟɢɘəɧɠűɟŬɔɛɧɠ

ɓŬůɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɆ



ȾɨŰŰŬɟŬ Sertoli

ɄɡɟɐɜŬɠ: ůɢŮŭɧɜ ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚɞɠ, ɛŮ 

ŮɜŰɞɛɏɠ. 

Ʉɡɟɖɜɑůəɞɠ: ŮɛűŬɜɐɠɛŬɕɑ ɛŮ ɛɎɕŬ 

ŮŰŮɟɞɢɟɤɛŬŰɑɜɖɠ. 

ȾɡŰŰŬɟɧˊɚŬůɛŬ: 

ɚŮɑɞ əŬɘ Ŭŭɟɧ Ⱥȹ,

ŮəŰŮɜɐɠ ůɡůəŮɡɐ Golgi, 

ˊɞɚɡɟɘɓɞůɩɛŬŰŬ, 

ɛɘŰɞɢɧɜŭɟɘŬ, 

ɚɡůɞůɩɛŬŰŬ, 

ɚɘˊɞůŰŬɔɞɜɑŭɘŬ, 

əŬɚɎ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɞɠ əɡŰŰŬɟɞůəŮɚŮŰɧɠ

(ɓɘɛŮɜŰɑɜɖ, ŬəŰɑɜɖ, ɛɘəɟɞůɤɚɖɜɑůəɞɘ)

ˊɡɟɖɜɑůəɞɠ

ŮŰŮɟɞɢɟɤɛŬŰɑɜɖ



ȾɨŰŰŬɟŬ Sertoli

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ: 

ÅɆŰɐɟɘɝɖ, ɗɟɏɣɖ, ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɤɜ 

əɡŰŰɎɟɤɜ

ÅūŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɩɜ 

ůɤɛŬŰɑɤɜ (əŬŰɎ Űɖɜ ůˊŮɟɛɘɞɔɏɜŮůɖ) 

əŬɘ Ůəűɡɚɘůɛɏɜɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɤɜ 

əɡŰŰɎɟɤɜ

ÅȺɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ 

ůŰɞɜ Ŭɡɚɧ Űɞɡ ɆɆ        ůˊŮɟɛɑŬůɖ

ÅȰəəɟɘůɖɡɔɟɞɨ (ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ, ɘɧɜŰŬ) 

ůŰɞɜ  Ŭɡɚɧ Űɞɡ ɆɆ



ȾɨŰŰŬɟŬ Sertoli

ȷˊɧ Űɖɜ ŮűɖɓŮɑŬ:

ɡˊɞɗɎɚŬɛɞɠ       GnRH

ŬŭŮɜɞɦˊɧűɡůɖFSH     əɨŰŰŬɟŬ 

Sertoli+ ɡˊɞŭɞɢŮɑɠ Űɖɠ ɗɡɚŬəɘɞŰɟɧ-

ˊɞɡ ɞɟɛɧɜɖɠ (FSH)  ŮˊŬɔɤɔɐ 

ɏəəɟɘůɖɠ ˊɟɤŰŮȶɜɖɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ Űɤɜ 

Ŭɜŭɟɞɔɧɜɤɜ(ȷBP) ůɨɛˊɚɞəɞɛŮ 

ŬɜŭɟɞɔɧɜŬ       ɤɟɑɛŬɜůɖ 

ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ + 

ɛŮŰŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ 

Åɏəəɟɘůɖ ɘɜɢɘɛˊɑɜɖɠŬɟɜɖŰɘəɐ 

ŬɜɎŭɟŬůɖ ůŮ GnRHəŬɘ FSH

Åɏəəɟɘůɖ ŬəŰɘɓɑɜɖɠɗŮŰɘəɐ 

ŬɜɎŭɟŬůɖ ůŮ GnRHəŬɘ FSH

ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ Űɖɠ 

ůˊŮɟɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ

ȺɛɓɟɡɥəɎ əɨŰŰŬɟŬ Sertoli Ůəəɟɑɜɞɡɜ Űɖɜ 

ŬɜŰɘɛɡɚɚɏɟŮɘɞ ɞɟɛɧɜɖ (ȷɀȼ)

ˊŬɟŬɛŮůɞɜŮűɟɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ (ˊɧɟɞɘ  Muller)



ȹȽȷɀȺɆɃɆ ȽɆɇɃɆ 

ɆɄȺɅɀȷɇȽȾɋɁ ɆɋȿȼɁȷɅȽɋɁ

ÅɉŬɚŬɟɧɠ ɘɜɞəɞɚɚŬɔɞɜɩŭɖɠ ɘůŰɧɠ 

ÅȷɘɛɞűɧɟŬ ŬɔɔŮɑŬ: ŬɟŰɖɟɑŭɘŬ, űɚŮɓɑŭɘŬ, ŰɟɘɢɞŮɘŭɐ

ÅȿŮɛűɘəɎ ŬɔɔŮɑŬ (əɞɚˊɞŮɘŭɐ ɐ ŭɑŬɡɚɞɘ)

ÅȷɗɟɞɑůŮɘɠ əɡŰŰɎɟɤɜ Leydig (ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭɜŭɟɞɔɧɜɤɜ)



ȾɨŰŰŬɟŬ Leydig

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŰŮůŰɞůŰŮɟɧɜɖɠ 

ɄɡɟɐɜŬɠ:ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚɞɠ

ȾɡŰŰŬɟɧˊɚŬůɛŬ:ɖɤůɘɜɧűɘɚɞəɞəəɘɩŭŮɠ

ÅɀɘŰɞɢɧɜŭɟɘŬ ɛŮ ůɤɚɖɜɞŮɘŭŮɑɠ ŬəɟɞɚɞűɑŮɠ(M)

ÅȿŮɑɞ ŮɜŭɞˊɚŬůɛŬŰɘəɧŭɑəŰɡɞ (ȿȺȹ)

ÅȿɘˊɞůŰŬɔɞɜɑŭɘŬ(ȿ)

ÅȾɟɡůŰŬɚɚɞŮɘŭɐ ůɤɛɎŰɘŬ Reinke(R)

(ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůɡůůɤɛŬŰɩɛŬŰŬ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ)

ɀ

ȿ

ȿ

ɀ

R



ȾɨŰŰŬɟŬ Leydig ïɄŬɟŬɔɤɔɐ ŰŮůŰɞůŰŮɟɧɜɖɠ

ɡˊɞɗɎɚŬɛɞɠ

GnRH

ŬŭŮɜɞɦˊɧűɡůɖ

ˊɟɞɚŬəŰɑɜɖ      ɤɢɟɘɜɞŰɟɧˊɞɠ ɞɟɛɧɜɖ(LH)

əɨŰŰŬɟŬ  Leydig ɏəűɟŬůɖ ɡˊɞŭɞɢɏŬ LH 
ŭɏůɛŮɡůɖ

ɢɞɚɖůŰŮɟɧɚɖ ˊɚɎůɛŬŰɞɠ            ɚɘˊɞůŰŬɔɞɜɑŭɘŬ

ŮůŰŮɟɞˊɞɑɖůɖ        ɛŮŰŬűɞɟɎ ůŰɞ ȿȺȹ 

əŬɘ ůŰŬ ɛɘŰɞɢɧɜŭɟɘŬ ɛɏůɤ          ůŰŮɟŮɞŮɘŭɞɔɧɜɞɡ ɞɝŮɑŬɠ 

ɟɡɗɛɘůŰɘəɐɠ ˊɟɤŰŮȶɜɖɠ   (StAR) ˊɟŮɔɜŮɜɞɚɧɜɖ

ˊɟɞɔŮůŰŮɟɧɜɖ          ŰŮůŰɞůŰŮɟɧɜɖ

ŬəŮŰɡɚɞ-CoA

ȿȺȹ

+



Ƀɟɛɞɜɘəɐ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɧɟɢŮɤɜ



ȺɡɗɏŬ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

VȺˊɘɗɐɚɘɞ Ůɡɗɏɤɜ ůɤɚɖɜŬɟɑɤɜ: 

ɛɞɜɧůŰɘɓɞ əɡɓɞŮɘŭɏɠ ɐ ɢŬɛɖɚɧ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ 

Ůˊɘɗɐɚɘɞ ɛŮ ɛɘəɟɞɚɎɢɜŮɠ+ 1 əɟɞůůɧ. 

VȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɔɧɜŬ əɨŰŰŬɟŬ

ɆˊŮɟɛŬŰɘəɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

ŰŮɚɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ 

ŮɡɗɏŬ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

ɞɟɢɘəɧ ŭɑəŰɡɞ

ŬˊŬɔɤɔɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ (12-20)

ˊɧɟɞɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ
<<<

<<<

<<<

<<<

ʅˉʶˊ˃ʰˍʽˁˈ 
ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽˇ

ɼˏˍˍʰˊʰ 
Sertoli

ɳˎʻˏ 
ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽˇ

ʁˊ˔ʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ



Ƀŭɧɠ ɤɟɑɛŬɜůɖɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ

Ƀɟɢɘəɧ ŭɑəŰɡɞ

ÅɄɞɚɨˊɚɞəɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜŰɤɜ

əŬɜŬɚɘɩɜ(ŭɘŬɨɚɤɜ) ůŰɞ ɞɟɢɘəɧ ɛŮůɧɟɢɘɞ

(ɛŮůŬɨɚɘɞ)

ÅɆɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ɧɟɢɘɛŮ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ

Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ: ɛɞɜɧůŰɘɓɞ əɡɓɞŮɘŭɏɠ ɛŮ 

ɛɘəɟɞɚɎɢɜŮɠ əŬɘ ɛɞɜɐɟɖ əɟɞůůɧ

ɇɞɑɢɤɛŬ: ɘɜɞɓɚɎůŰŮɠəŬɘ ɛɡɞŮɘŭɐəɨŰŰŬɟŬ. 

ɄŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɔɔŮɑŬ, ɚŮɛűŬɔɔŮɑŬ əŬɘ 

ɞɛɎŭŮɠ Leydig.

Ƀɟɢɘəɧ ŭɑəŰɡɞ



Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ: ɊŮɡŭɞˊɞɚɨůŰɘɓɞ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ

ɄɟɘɞɜɤŰɐ ˊŬɟɡűɐ (ŬəŬɜɧɜɘůŰɖ)

ȷ) əɨɟɘŬəɨŰŰŬɟŬ, əɡɚɘɜŭɟɘəɎ ɛŮ ɛɘəɟɞɚɎɢɜŮɠ

ȸ)əɨŰŰŬɟŬ ɛŮ əɟɞůůɞɨɠ

ũ) ɓŬůɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ

ɄŮɟɘűŮɟɘəɎ:ůɡɔəŮɜŰɟɘəɧɠ ŭŬəŰɨɚɘɞɠ Ŭˊɧ 

ɚŮɑŮɠ ɛɡɥəɏɠ ɑɜŮɠ. 

Ƀŭɧɠ ɤɟɑɛŬɜůɖɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ

ȷˊŬɔɤɔɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ:

ȷˊɞɟɟɧűɖůɖ ɞɟɢɘəɞɨ ɡɔɟɞɨ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ 

Űɤɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ.

V12-20ŮůˊŮɘɟŬɛɏɜŬ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɡɜ 

Űɞ ɞɟɢɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ (ůŰɖɜ 

əŮűŬɚɐ).



Ƀŭɧɠ ɤɟɑɛŬɜůɖɠ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ

ȺˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ

ȷˊŬɔɤɔɎ ůɤɚɖɜɎɟɘŬ

ˊɧɟɞɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ 

VɄɧɟɞɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ: ɛɞɜɐɟɖɠ ɏɜŰɞɜŬ 

ˊŮɟɘŮɚɘůůɧɛŮɜɞɠ ůɤɚɐɜŬɠ (5-6m). 

Vȼ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɘɜɞəɞɚɚŬɔɞɜɩŭɖəɎɣŬ.

Vɀɐəɞɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ: 5cm, ůɢɐɛŬ 

ůŬɜ əɧɛɛŬ.

ȾŮűŬɚɐ ïůɩɛŬ ïɞɡɟɎ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ

VȷˊŬɔɤɔɎůɤɚɖɜɎɟɘŬ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ əŮűŬɚɐ

VɃɡɟɎ:ɞ ˊɧɟɞɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ 

ɤɠ ůˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ

ŬɜŬůŰɧɛɤůɖ

əŮűŬɚɐ

ů
ɩ
ɛ
Ŭ

ɞ
ɡ
ɟ
Ɏ



ȺˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ

Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ:ɣŮɡŭɞˊɞɚɨůŰɘɓɞəɡɚɘɜŭɟɘəɧ ɛŮ 

ůŰŮɟŮɞəɟɞůůɞɨɠ

1.ȾɡɚɘɜŭɟɘəɎ əɨɟɘŬ əɨŰŰŬɟŬɛŮ ůŰŮɟŮɞəɟɞůůɞɨɠ

(Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡɠ ɢŬɛɖɚɩɜŮɘ Ŭˊɧ əŮűŬɚɐ       ɞɡɟɎ)

2. ȸŬůɘəɎ ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚŬəɨŰŰŬɟŬ (ŮűɎˊŰɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ɓŬůɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ)
ÅəɞɟɡűŬɑŬ əɨŰŰŬɟŬ (ɎűɗɞɜŬ ůŰɖɜ əŮűŬɚɐ)

ÅŭɘŬɡɔɐ əɨŰŰŬɟŬ (ɎűɗɞɜŬ ůŰɖɜ ɞɡɟɎ)

ɄŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ:

ɏůɤ əɡəɚɞŰŮɟɐ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ (əŮűŬɚɐ-ůɩɛŬ-ɞɡɟɎ)+
ɏɝɤ Ůˊɘɛɐəɖ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ (ůɩɛŬ əŬɘ ɞɡɟɎ)

ˊŮɟɘůŰŬɚŰɘəɏɠ 

əɘɜɐůŮɘɠ

ɛŮŰŬűɞɟɎ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ 

Ŭˊɧ əŮűŬɚɐ ˊɟɞɠ ɞɡɟɎ



ȺˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬ
ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ:

Åȷˊɞɟɟɧűɖůɖɞɟɢɘəɞɨ ɡɔɟɞɨ

ÅūŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖŮəűɡɚɘůɛɏɜɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ əŬɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɩɜ 

ůɤɛŬŰɑɤɜ

ÅȷˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŮəůˊŮɟɛɎŰɘůɖ

ÅɋɟɑɛŬɜůɖ Űɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮűŬɚɐ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɡɟɎ Űɖɠ ŮˊɘŭɘŭɡɛɑŭŬɠ

üɆŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɖɠ ɢɟɤɛŬŰɑɜɖɠ

üɀŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ əɡŰŰŬɟɘəɐɠ ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ 

əŬɘ ˊɟɧůɚɖɣɖ ɜɏɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ

üȰəəɟɘůɖɔɚɡəɞˊɟɤŰŮɥɜɩɜ, əɞɟɜɘŰɑɜɖɠ, ůɘŬɚɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ, 

ɔɚɡəŮɟɡɚűɤůűɞɟɡɚɞɢɞɚɑɜɖɠ

ŬˊɧəŰɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɟɧůɤ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤŬɟɑɤɜ 



ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ

ÅɆɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ 

Ůˊɘŭɘŭɡɛɘəɞɨ

ˊɧɟɞɡ 

ÅȾɞɑɚɞɠ, Ůɡɗɨɠ, 

ɛɡɥəɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ 

~ 45cm

ʅˉʶˊ˃ʰˍʽˁˈˌ
ˉˈˊˇˌ

ʁˎˊˇʵˈ˔ˇˌ ˁˏˋˍʹ



ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ

Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ:ɣŮɡŭɞˊɞɚɨůŰɘɓɞ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ ɛŮ 

ůŰŮɟŮɞəɟɞůůɞɨɠ

1.ȾɡɚɘɜŭɟɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ(ɛŮ ůŰŮɟŮɞəɟɞůůɞɨɠ) 

2. ȸŬůɘəɎ ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚŬəɨŰŰŬɟŬ (ŮűɎˊŰɞɜŰŬɘ 

ůŰɖ ɓŬůɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ)

üɉɧɟɘɞˊɚɞɨůɘɞ ůŮ ŮɚŬůŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ 

üɀɡɥəɧ ŰɞɑɢɤɛŬ: 3 ɛɡɥəɏɠ ůŰɘɓɎŭŮɠ

ɏůɤ Ůˊɘɛɐəɖ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ

ɛɏůɖəɡəɚɞŰŮɟɐ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ 

ɏɝɤ Ůˊɘɛɐəɖ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ

ȷůŰŮɟɞŮɘŭɐɠ Ŭɡɚɧɠ: ůɨůˊŬůɖ ɛɡɥəɩɜ ůŰɘɓɎŭɤɜ 

ɆŰɞ Ɏˊɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ (ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ɞɡɟɞŭɧɢɞɡ əɨůŰɖɠ) ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɞɡ 

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ       ɚɐəɡɗɞɠ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ



ɆŰɞ Ɏˊɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ (ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ɞɡɟɞŭɧɢɞɡ əɨůŰɖɠ), ɞ ůˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ 

ˊɧɟɞɠ ŭɘŮɡɟɨɜŮŰŬɘɚɐəɡɗɞɠ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ

ȿɐəɡɗɞɠ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ

ˇˉʾˋʻʽʰ  ˈ˕ʹ

ˇʲʶ˂ʽʰʾʰ  ˈ˕ʹ



ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ Űɧɜɞɠ

ʅˉʶˊ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˍˈ˄ˇˌ 

ɼʶ˒ʰ˂ʺ 
ʶˉʽʵʽʵˎ˃ʾʵʰˌ

ʅ˗˃ʰ 
ʶˉʽʵʽʵˎ˃ʾʵʰˌ

ʁˎˊʱ 
ʶˉʽʵʽʵˎ˃ʾʵʰˌ

ʂˊ˔ʽˌ

ʂˋ˔ʶˇ



ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ Űɧɜɞɠ

1. ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ

2. ȾɟŮɛŬůŰɐɟŬɠ ɛɡɠ 

3. ȷɟŰɖɟɑŮɠ (ůˊŮɟɛŬŰɘəɐ, əɟŮɛŬůŰɐɟɘŬ)

4. ūɚɏɓŮɠ Űɞɡ Ůɚɘəɩŭɞɡɠ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ (ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ŬɜŬůŰɞɛɩůŮɤɜ)

5. ȿŮɛűŬɔɔŮɑŬ

6. ɁŮɨɟŬ (ɔŮɜɜɖŰɘəɧɠ əɚɎŭɞɠ Űɞɡ Ŭɘŭɞɘɞɛɖɟɘəɞɨ

ɜŮɨɟɞɡ, əɟŮɛŬůŰɐɟɘɞ ɜŮɨɟɞ, əɚɎŭɞɘ ɞɟɢɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ)

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɟɧ ůɡɜŭŮŰɘəɧ ɘůŰɧ.

ūɚɏɓŬ 

Ůɚɘəɩŭɞɡɠ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ

ȾɟŮɛŬůŰɐɟŬɠ 

ɛɡɠ ɆˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ 

ˊɧɟɞɠ



Ⱥˊɘəɞɡɟɘəɞɑ ɔŮɜɜɖŰɘəɞɑ ŬŭɏɜŮɠ

ˇˉʾˋʻʽʰ  ˈ˕ʹ

ÅɆˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢŮɠ əɨůŰŮɘɠ (x2)

ÅɄɟɞůŰɎŰɖɠ ŬŭɏɜŬɠ
ÅȸɞɚɓɞɡɟɖɗɟŬɑɞɘ ŬŭɏɜŮɠ

(Űɞɡ Cowper) (x2)



ɆˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢŮɠ əɨůŰŮɘɠ

ȺůˊŮɘɟŬɛɏɜɞ ůɤɚɖɜɩŭŮɠ ŮəəɧɚˊɤɛŬ Űɞɡ

ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ ůŰɖ ɚɐəɡɗɞ.

ɀɐəɞɠ ŬŭɏɜŬ: ~5cm,ɛɐəɞɠ ůɤɚɐɜŬ: ~15cm 

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ:

Ȱɝɤ - əɎɣŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ

- ɏɝɤ Ůˊɘɛɐəɖɠ ɚŮɑŬ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ (ȿɀ)

- ɏůɤ əɡəɚɞŰŮɟɐɠ ɚŮɑŬ ɛɡɥəɐ ůŰɘɓɎŭŬ

Ȱůɤ - ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɠ ɛŮ ́ɞɚɡůɨɜɗŮŰŮɠ, ɣɖɚɏɠ, 

ůŰŮɜɏɠˊŰɡɢɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬəɚŬŭɑɕɞɜŰŬɘ

ȺəəɟɘŰɘəɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ: ɛɞɜɧůŰɘɓɞ əɡɓɞŮɘŭɏɠ 

ˊɟɞɠ ɣŮɡŭɞˊɞɚɨůŰɘɓɞ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ+ 

ɓŬůɘəɎ ɡˊɞůŰɟɧɔɔɡɚŬ əɨŰŰŬɟŬ

ȾɡɚɘɜŭɟɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ: Ɏűɗɞɜɞ ȷȺȹ, ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɞ Golgi,

ŮəəɟɘŰɘəɎ əɡůŰɑŭɘŬ, ˊɞɚɚɎ ɛɘŰɞɢɧɜŭɟɘŬ

ȿɀ

ȿɀ

ȿɀ

ȿɀ



ɆˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢŮɠ əɨůŰŮɘɠ

üɄŬɟŬɔɤɔɐ ~75% ůˊɏɟɛŬŰɞɠ (ŬɚəŬɚɘəɧ ˊŬɢɨɟŮɡůŰɞ ɚŮɡəɞəɑŰɟɘɜɞ

ɏəəɟɘɛŬ)

ÅűɟɞɡəŰɧɕɖ
Ǻ ɟɞůŰŬɔɚŬŭɑɜŮɠ

ÅɘɧɜŰŬ Ⱦ+
Ǻ ɟɤŰŮȶɜŮɠ, ŬɛɘɜɞɝɏŬ

ÅŬůəɞɟɓɘəɧ, əɘŰɟɘəɧ ɞɝɨ

üɆŰɘɠ ůˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢŮɠ əɨůŰŮɘɠ ŭŮɜ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ 

ůˊŮɟɛŬŰɞɕɤɎɟɘŬ 



Ƀ ŬˊŮəəɟɘŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ əɎɗŮ ůˊŮɟɛŬŰɞŭɧɢɞɡ əɨůŰɖɠ ůɡɜŮɜɩɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖ ɚɐəɡɗɞ Űɞɡ ůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ         ŮəůˊŮɟɛŬŰɘəɧɠ ˊɧɟɞɠ (1cm)

ȺəůˊŮɟɛŬŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ

ˇˉʾˋʻʽʰ  ˈ˕ʹ

Ƀɘ ŮəůˊŮɟɛŬŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ŭɘŬŰɟɏɢɞɡɜ Űɞɜ ˊɟɞůŰɎŰɖ əŬɘ ŮəɓɎɚɚɞɡɜ 

ůŰɞ ɞˊɑůɗɘɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɞɡɟɐɗɟŬɠ. 

Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ ŮəůˊŮɟɛŬŰɘəɞɨ ˊɧɟɞɡ: ɛɞɜɧůŰɘɓɞ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ.

ɄŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŭŮŰɘəɧ ɘůŰɧ əŬɘ ɚŮɑŬ ɛɡɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ

ŮəůˊŮɟɛŬŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ



ɄɟɞůŰɎŰɖɠ

ÅɃ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ůˊɘəɞɡɟɘəɧɠ 

ŬŭɏɜŬɠ

ÅɄŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɘɜɞəɞɚɚŬɔɞɜɩŭɖəɎɣŬ

ÅɄŬɢɘɎ ůŰɘɓɎŭŬ ɚŮɑɤɜ ɛɡɥəɩɜ 

əɡŰŰɎɟɤɜ

ÅɄŬɟɏɔɢɡɛŬ: ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 30-

50 ůɤɚɖɜɞəɡɣŮɚɞŮɘŭɐŬŭɏɜɘŬɛŮ

ˊɧɟɞɡɠŮəɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ 

ˊɟɞůŰŬŰɘəɐ ɞɡɟɐɗɟŬ.

Ⱥˊɘɗɐɚɘɞ:ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ Ŭɜŭɟɞɔɧɜɞɡ        

ɛɞɜɧůŰɘɓɞɏɤɠɣŮɡŭɞˊɞɚɨůŰɘɓɞ

əɡɚɘɜŭɟɘəɧ 


