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Επίπεδα νξγάλσζεο: Γνλίδηα - Σπκπεξηθνξά

Έζραηε πξόθιεζε ησλ επηζηεκώλ ηεο δσήο είλαη ε θαηαλόεζε ηεο βηνινγηθήο βάζεο ηεο ζπλείδεζεο 

θαη ησλ λνεηηθώλ δηεξγαζηώλ πνπ αθνξνύλ ηελ αληίιεςε, ηε δξάζε, ηε κλήκε θαη ηε κάζεζε.

Η ζπκπεξηθνξά (από ηελ θίλεζε σο ηελ ζθέςε θαη ηα ζπλαηζζήκαηα) είλαη ην απνηέιεζκα 

ηεο εγθεθαιηθήο ιεηηνπξγίαο.



Φξελνινγία 

(ηα ζηνηρεία ηεο ζπκπεξηθνξάο εδξάδνληαη 

ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηνπ εγθεθάινπ).

Franz Joseph Gall

(1758-1828)

Pierre Paul Broca

(1824 – 1880)
Carl Wernicke

(1848 – 1905)

Βιάβε ζε αξηζηεξό κεηωπηαίν θαη βξεγκαηηθό ινβό 

θαηαξγεί θαηαλόεζε θαη εθθνξά ιόγνπ

Korbinian Brodmann

(1868 – 1918)

Αλαηνκηθέο πεξηνρέο θινηνύ

Luigi Aloisio Galvani

(1737 – 1798) 

Τα λεύξα δηεγείξνληαη 

κε ειεθηξηθό εξεζηζκό

Camillo Golgi

(1843 – 1926)

Santiago Ramón y Cajal

(1852 – 1934)

Φξώζε λεπξώλωλ Γόγκα ηνπ λεπξώλα

ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ



 To θεληξηθό λεπξηθό ζύζηεκα (Κ.Ν.Σ. εγθέθαινο θαη λωηηαίνο κπειόο)

πεξηέρεη ~100 δηζεθαηνκύξηα λεπξώλεο θαη 10-50 θνξέο πεξηζζόηεξα γινηαθά 

θύηηαξα.

 Σν ΚΝ είλαη έλα πνιύπινθν όξγαλν, ελώ γηα ηνλ ζρεκαηηζκό ηνπ ζπκκεηέρεη 

ην ~40% ηωλ αλζξώπηλωλ γνληδίωλ.

ΔΙΣΑΓΩΓΗ

Ο αξηζκόο ηωλ λεπξώλωλ θαη ηωλ ζπλδέζεωλ ηνπο ελέρνληαη 

γηα ηνλ αζύιιεπην βαζκό ιεηηνπξγηθήο πνιππινθόηεηαο



Κπθινθνξηθό ζύζηεκα ηνπ εγθεθάινπ

Υπνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο όπωο:

 πλαπηηθή δξαζηεξηόηεηα

 Οκνηόζηαζε ησλ εμσθπηηάξησλ πγξώλ

Μεηαβνιηζκόο ηεο ελέξγεηαο

 Νεπξηθή πξνζηαζία

Νεπξώλεο + Γινηαθά θύηηαξα + ηξηρνεηδή = ιεηηνπξγηθή κνλάδα



Γινηαθά θύηηαξα

Αζηξνθύηηαξν

Οιηγνδελδξνθύηηαξν

Μηθξνγινία

Κύηηαξα Schwann



Οιηγνδελδξνθύηηαξα + Schwann = Μπειίλε

Αζηξνθύηηαξα = ζηήξημε, κεηαβνιηζκόο, αγσγή. 

Μηθξνγινία = αλνζνινγηθή αληίδξαζε, εθθαζαξηζηέο θπηηαξηθώλ 

ππνιεηκκάησλ



Μπειώδεο Έιπηξν

ΚΝ, ΠΝ





Σρέζε λεπξώλα-αζηξνθπηηάξνπ θαη ηξηρνεηδώλ



ΝΕΥΡΩΝΑΣ

πποζςναπηικόρ

μεηαζςναπηικόρ

•Μνξθνινγία - Σρήκα 

•Καηεύζπλζε πιεξνθνξίαο

•Οινθιήξσζε ζήκαηνο (signal integration)

•Σπλδέζεηο - Σπλάςεηο

Μνξθνινγία

Σν θπηηαξηθό ζώκα θέξεη ηνλ ππξήλα

θαη ηα νξγαλίδηα.

 Οη δελδξίηεο ιακβάλνπλ θαη  

επεμεξγάδνληαη ζήκαηα. Άθαλζεο. 

 Οη άμνλεο άγνπλ ζήκαηα. Σειηθέο 

απνιήμεηο. Μπειίλε/Κόκβνη Ranvier.



Aλάπηπμε

δελδξηηηθώλ 

θιάδσλ



Σύπνη λεπξώλσλ



Ππξακηδνεηδέο θύηηαξν

Κύηηαξν Purkinje 

ηεο παξεγθεθαιίδαο



ςνάτειρ



ςνάτειρ



SPINE

ςνάτειρ



Σα κεκβξαληθά νξγαλίδηα θαηαλέκνληαη εθιεθηηθά

Κπηηαξηθό ζώκα θαη δελδξίηεο:

Μηηνρόλδξηα (παξάγνπλ ΑΣP)

Τπεξνμεηδνζσκάηηα (θαηαζηξέθνπλ ηνμίλεο, Η2Ο2)

Κελνηνπηώδεο ζπζθεπή

(θνθθώδεο ε.δ., ιείν ε.δ., Golgi, εθθξηηηθά θπζηίδηα,

ελδνζσκάηηα, ιπζνζσκάηηα, άιια  θπζηίδηα).

Νεπξάμνλαο:

Γελ δηαζέηεη:

Ρηβνζσκάηηα, θνθθώδεο ε.δ., Golgi, ιπζνζσκάηηα

όρη πξσηεηλνζύλζεζε.

Γηαζέηεη:

πλαπηηθά θπζηίδηα, κεκβξάλεο πξόδξνκσλ 

θπζηηδίσλ, κηηνρόλδξηα, ε.δ.



Κςηηαπικόρ ζκελεηόρ

Ο θπηηαξνζθειεηόο θαζνξίδεη ην ζρήκα θαη ηελ θαηαλνκή ησλ νξγαληδίσλ

Οη κηθξνζσιελίζθνη απνηεινύληαη από 13 πξσηνλεκάηηα (δεύγε ππνκνλάδσλ ηνκπνπιίλεο α θαη β), 

δηκεξή κε πνιηθόηεηα. Σα λεπξνλεκάηηα απνηεινύληαη από έιηθεο ηνκπνπιίλεο. 

Σα κηθξνλεκάηηα απνηεινύληαη από πνιπκεξηζκέλα κνλνκεξή ζθαηξνεηδνύο αθηίλεο.



Κηλεζίλε

Μηθξνζσιελίζθνη ζηνλ Άμνλα: - θνληά ζην ζώκα, δελδξίηεο: + θνληά ζην ζώκα.



Πολικόηηηα νεςπώνα

Είζοδορ ζημάηυν (input)

Έξοδορ ζημάηυν (output)

 πιιέγεη πιεξνθνξίεο (είζνδνο ζεκάησλ).

 Δπεμεξγάδεηαη πιεξνθνξίεο.

 Παξάγεη απαληήζεηο αλάινγα κε ηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ δέρηεθε (έμνδνο ζεκάησλ). ·



ΓΙΑΤΛΟΙ  ΙΟΝΣΩΝ



Τα ηόληα ΔΕΝ κπνξνύλ λα δηαρπζνύλ εθαηέξσζελ ησλ θπηηαξηθώλ κεκβξαλώλ

Ελπδάησζε ηόλησλ

•Σο άηομο ηος Ο2 πποζελκύει ηλεκηπόνια,

άπα θέπει απνηηικό θοπηίο.

•Σα άηομα ηος Η σάνοςν ηλεκηπόνια,

άπα θέποςν θεηικό θοπηίο.

•Σα καηιόνηα έλκονηαι ηλεκηποζηαηικά από ηο άηομο Ο-.

•Σα ανιόνηα έλκονηαι ηλεκηποζηαηικά από ηα άηομα Η+.



Γίαπινη Ιόληωλ: Μεγάιεο δηακεκβξαληθέο πξσηείλεο

κε πδαηαλζξαθηθέο νκάδεο ζηελ επηθάλεηα.

ΓΟΜΗ ΓΙΑΤΛΩΝ Νηθνηηληθόο Τπνδνρέαο Αθεηπινρνιίλεο

*Γνλίδηα πνπ θσδηθεύνπλ δηαύινπο έρνπλ θισλνπνηεζεί

*Πξσηνηαγήο δoκή ακηλνμέσλ γλσζηή

*Μνληέια δεπηεξνηαγνύο δνκήο (έιηθεο α, πηπρώζεηο β)

Γηάγξακκα Τδξνπάζεηαο



Σξεηο Οηθνγέλεηεο Γηαύισλ



Τερληθή παγίδεπζεο πεξηνρήο



ΓΤΝΑΜΙΚΟ ΜΔΜΒΡΑΝΗ
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ΜΙΚΡΟ-ΗΛΕΚΣΡΟΔΙΑ

http://www.scholarpedia.org/article/File:MW_intracellular_electrode_EM.jpg


Μεκβξαληθό Δπλακηθό Ηξεκίαο

Γηαρωξηζκόο θνξηίωλ εθαηέξωζελ ηεο κεκβξάλεο.

Κπηηαξόπιαζκα θαη εμωθπηηαξηθό πγξό είλαη 

ειεθηξηθά νπδέηεξα.



Ei =

Nernst= Equilibrium potential
R= gas constant (8,3 Joule/mole x K)

Σ= temperature in Kelvin (Tk=Tc + 273.5)

Z= vallence 

F= Faraday constant (9,6 x 104 Coul/mole)
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Na+-K+/Pump 3Να+/2Κ+



Ηιεθηξηθό κνληέιν

Νόκνο ηνπ Ohm:

V = I R = I/G
Vm= mV

Im= amps

Rm= ohm X cm2

Gm= siemens/cm2

Ix = Gx ( Vm – Ex )
Κηλεηήξηα δύλακε = Gx ( Vm – Ex )



ΗΛΔΚΣΡΟΣΟΝΙΚΟ ΓΤΝΑΜΙΚΟ

ΓΤΝΑΜΙΚΟ ΔΝΔΡΓΔΙΑ



ΗΛΔΚΣΡΟΣΟΝΙΚΟ ΓΤΝΑΜΙΚΟ

ΓΤΝΑΜΙΚΟ ΔΝΔΡΓΔΙΑ



ΗΛΔΚΣΡΟΣΟΝΙΚΟ ΓΤΝΑΜΙΚΟ

Αγσγή



ΗΛΔΚΣΡΟΣΟΝΙΚΟ ΓΤΝΑΜΙΚΟ

ΓΤΝΑΜΙΚΟ ΔΝΔΡΓΔΙΑ



Γπλακηθό ελέξγεηαο



Σαρύηεηα δηάλνημεοΑιιαγέο ζηελ αγσγηκόηεηα



Αδξαλνπνίεζε δηαύισλ Νa+



Γπλακηθό ελέξγεηαο – Αλεξέζηζηε πεξίνδνο 



Δηάδνζε Δπλακηθνύ Ελέξγεηαο



Δηάδνζε Δπλακηθνύ ΕλέξγεηαοΔπλακηθό ελέξγεηαο ζε ακύειν άμνλα

Δπλακηθό ελέξγεηαο ζε εκκύειν άμνλα


