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1. (3 μον.) (α) Αποδείξτε ότι, για κάθε n > 1,

n

ϕ(n)
=
∑
d|n

µ2(d)

ϕ(d)
και

∑
d2|n

µ(d) = µ2(n).

(β) Αποδείξτε ότι ϕ(n)d(n) > n για κάθε n > 1.

2. (3 μον.) (α) Χρησιμοποιώντας τον τύπο άθροισης Euler-Maclaurin αποδείξτε ότι, για κάθε
x > 2, ∑

n6x

lnn

n
=
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2
(lnx)2 +A+O

(
lnx

x

)
όπου A είναι μια σταθερά.

(β) Αποδείξτε ότι ∑
n6x

d(n)

n
=

1

2
(lnx)2 + 2γ(lnx) +O(1)

όπου γ είναι η σταθερά του Euler.

3. (2 μον.) (α) Αποδείξτε ότι το ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο των 1, 2, . . . , n είναι ίσο με eψ(n).

(β) Αποδείξτε ότι ο

eψ(2n+1)

∫ 1

0

xn(1− x)ndx

είναι ακέραιος και συμπεράνατε ότι ψ(2n+ 1) > 2(ln 2)n.

4. (2 μον.) (α) Αποδείξτε ότι
∑∞
m=1mx

m = x
(x−1)2 για |x| < 1.

(β) Αποδείξτε ότι, για s = σ + it με σ > 1,

∞∑
n=1

d(n2)

ns
=
ζ3(s)

ζ(2s)
.

5. (2 μον.) ΄Εστω χ μη κύριος χαρακτήρας mod m. Ορίζουμε a(n) =
∑
d|n χ(d). Χρησιμοποιώ-

ντας τη μέθοδο της υπερβολής αποδείξτε ότι∑
n6x

a(n)√
n

= 2L(1, χ)
√
x+O(1).

Καλή Επιτυχία!


