
411. Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις Ι

Εργασία 1

1. Να λυθούν με τη μέθοδο αλλαγής συντεταγμένων οι ΜΔΕ:

(i) x2ux + y2uy = 2xy

(ii) ut + t2ux = 4u

2. Να λυθεί το πρόβλημα αρχικών τιμών (πρόβλημα Cauchy) με τη μέθοδο των χαρακτηριστι-
κών: ⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

(x + 2)ux + 2yuy = 2u, x > −1, y > 0,

u (−1, y) = √
y.

3. Να εξετάσετε αν η ΜΔΕ

uux + uy = 1

έχει μοναδική κλασική λύση για τα ακόλουθα αρχικά δεδομένα:

(i) x = s, y = s, z = s
2
, s ∈ [0,1]

(ii) x = s
2

2
, y = s, z = s, s ∈ [0,1]

(iii) x = s2, y = 2s, z = s, s ∈ [0,1]
4. Να βρεθεί η λύση του προβλήματος αρχικών τιμών (προβλήματος Cauchy):

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

ut + (cosu)ux = 0, x ∈ R, t > 0,

u (x,0) =
⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
π/2, x > 0

−π/2, x < 0.

5. Να ταξινομηθούν οι ακόλουθες ΜΔΕ, να βρεθούν οι αντίστοιχες χαρακτηριστικές καμπύλες

και οι κανονικές μορφές τους:

(i) uxx − 2 sinxuxy − cos2 xuyy − cosxuy = 0

(ii) x2uxx + 2xyuxy + y2uyy = 0

(iii) uxx − 2xuyy = 0
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