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¢óêçóç 1 (Ross, Exer. 2.16): Ôï ðüêåñ ìå æÜñéá ðáßæåôáé ñß÷íïíôáò ôáõôü÷ñïíá 5 æÜñéá. Âñåßôå
ôéò ðéèáíüôçôåò:

1. P (üëåò ïé ñßøåéò äéáöïñåôéêÝò),

2. P (õðÜñ÷åé Ýíá æåõãÜñé ßäéùí ñßøåùí êáé ôñåéò äéáöïñåôéêÝò ñßøåéò),

3. P (õðÜñ÷ïõí äõï æåõãÜñéá ßäéùí ñßøåùí êáé ìéá äéáöïñåôéêÞ),

4. P (õðÜñ÷åé ìéá ôñéÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé äõï äéáöïñåôéêÝò),

5. P (õðÜñ÷åé ìéá ôñéÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé Ýíá æåõãÜñé ßäéùí ñßøåùí (öïõë)),

6. P (õðÜñ÷åé ìéá ôåôñÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé ìéá äéáöïñåôéêÞ (êáñÝ)),

7. P (üëåò ïé ñßøåéò üìïéåò).

¢óêçóç 2 (Ross, Exer. 2.28): Ìéá êÜëðç ðåñéÝ÷åé 5 êüêêéíá, 6 ìðëå êáé 8 ðñÜóéíá óöáéñßäéá. Áí
åðéëåãïýí ôõ÷áßá 3 óöáéñßäéá, õðïëïãßóôå ôéò ðáñáêÜôù ðéèáíüôçôåò:

1. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé ôïõ ßäéïõ ÷ñþìáôïò), áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé äåí ìðáßíåé îáíÜ
óôçí êÜëðç (äåéãìáôïëçøßá ÷ùñßò åðáíÜèåóç),

2. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé äéáöïñåôéêþí ÷ñùìÜôùí), áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé äåí ìðáßíåé
îáíÜ óôçí êÜëðç (äåéãìáôïëçøßá ÷ùñßò åðáíÜèåóç),

3. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé ôïõ ßäéïõ ÷ñþìáôïò), áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé îáíáìðáßíåé óôçí
êÜëðç ðñéí åðéëåãåß ôï åðüìåíï (äåéãìáôïëçøßá ìå åðáíÜèåóç),

4. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé äéáöïñåôéêþí ÷ñùìÜôùí), áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé îáíáìðáßíåé
óôçí êÜëðç ðñéí åðéëåãåß ôï åðüìåíï (äåéãìáôïëçøßá ìå åðáíÜèåóç).

¢óêçóç 3 (Ross, Exer. 2.32): Ôá Üôïìá ìéáò ïìÜäáò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü b áãüñéá êáé g êïñßôóéá
ðáñáôÜóïíôáé óôçí ôý÷ç óå ìéá ãñáììÞ (äçëáäÞ ïðïéáäÞðïôå ìåôÜèåóç ôïõò åßíáé åîßóïõ ðéèáíÞ). Íá
õðïëïãéóôïýí ïé ðéèáíüôçôåò:

1. P (ôï Üôïìï óôçí i-ïóôç èÝóç íá åßíáé êïñßôóé), 1 ≤ i ≤ b+ g,

2. P (äåí õðÜñ÷ïõí óôç ãñáììÞ äéáäï÷éêÜ êïñßôóéá).
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¢óêçóç 4 (Ross, Exer. 2.35): 30 øõ÷ßáôñïé êáé 24 øõ÷ïëüãïé ëáìâÜíïõí ìÝñïò óå Ýíá óõíÝäñéï.
Áðü áõôÜ ôá 54 Üôïìá åðéëÝãïíôáé 3 óôçí ôý÷ç ãéá íá ðÜñïõí ìÝñïò óå ìéá óõæÞôçóç óôñïããõëÞò
ôñáðÝæçò ó÷åôéêÜ ìå ôï èÝìá ôïõ óõíåäñßïõ. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé åðéëÝ÷èçêå ôïõëÜ÷éóôïí Ýíáò
øõ÷ïëüãïò;

¢óêçóç 5 (Ross, Exer. 2.38): Óå Ýíá óõñôÜñé õðÜñ÷ïõí n êÜëôóåò, åê ôùí ïðïßùí áêñéâþò 3 åßíáé
êüêêéíåò. ÐïéÜ åßíáé ç ôéìÞ ôïõ n, áí ãíùñßæïõìå üôé üôáí åðéëåãïýí 2, ç ðéèáíüôçôá íá åßíáé êáé ïé 2
êüêêéíåò åßíáé 1

2 ;

¢óêçóç 6 (Ross, Exer. 2.43a): Ìåôáîý Í áíèñþðùí ðåñéëáìâÜíïíôáé êáé ôá Üôïìá Á êáé Â. Áí
ìðïõí ôá Í Üôïìá êáôÜ ôý÷ç óå óåéñÜ (äçëáäÞ üëåò ïé Í ! ìåôáèÝóåéò ôïõò åßíáé éóïðßèáíåò), ðïéá åßíáé
ç ðéèáíüôçôá ïé Á, Â íá âñåèïýí äßðëá ï Ýíáò óôïí Üëëï;

¢óêçóç 7 (Ross, Exer. 2.44): Ôá Üôïìá A, B, C, D êáé Å ìðáßíïõí óôçí ôý÷ç óå ìéá ãñáììÞ
(äçëáäÞ ïðïéáäÞðïôå áðü ôéò 5! ìåôáèÝóåéò ôïõò åßíáé åîßóïõ ðéèáíÞ). Íá âñåèïýí ïé ðéèáíüôçôåò:

1. P (íá õðÜñ÷åé áêñéâþò Ýíá Üôïìï ìåôáîý ôùí Á êáé Â),

2. P (íá õðÜñ÷ïõí áêñéâþò äõï Üôïìá ìåôáîý ôùí Á êáé Â),

3. P (íá õðÜñ÷ïõí áêñéâþò ôñßá Üôïìá ìåôáîý ôùí Á êáé Â).

¢óêçóç 8 (Ross, Exer. 2.53): Èåùñïýìå 4 ðáíôñåìÝíá æåõãÜñéá. Áí ôá 8 áõôÜ Üôïìá ðáñáôá÷èïýí
ôõ÷áßá óå óåéñÜ (äçëáäÞ ïðïéáäÞðïôå áðü ôéò 8! ìåôáèÝóåéò ôïõò åßíáé åîßóïõ ðéèáíÞ) íá âñåèåß ç
ðéèáíüôçôá üðùò êáíÝíáò Üíôñáò íá ìç âñßóêåôáé äßðëá óôç ãõíáßêá ôïõ.

¢óêçóç 9 (Tijms, Example 7.13): Èåùñïýìå 15 ïéêïãÝíåéåò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óå ìéá åêäñïìÞ
êáé ðñüêåéôáé íá äéáëÝîïõí Ýíá áðü ôÝóóåñá ðñïôåéíüìåíá îåíïäï÷åßá ãéá íá äéáíõêôåñåýóïõí. ÊÜèå
îåíïäï÷åßï Ý÷åé áñêåôü ÷þñï þóôå íá öéëïîåíÞóåé êáé ôéò 15 áí ÷ñåéáóôåß. ÊÜèå ïéêïãÝíåéá äéáëÝãåé
îåíïäï÷åßï åíôåëþò ôõ÷áßá (ìå ðéèáíüôçôá 1/4 ôï êáèÝíá) êáé áíåîÜñôçôá áðü ôéò Üëëåò ïéêïãÝíåéåò.
Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá ìç ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ôá 4 îåíïäï÷åßá (äçëáäÞ íá õðÜñ÷åé ôïõëÜ÷éóôïí
Ýíá îåíïäï÷åßï ðïõ äåí ôï åðÝëåîå êáìéÜ ïéêïãÝíåéá);

¢óêçóç 10 (Tijms, Prob. 7.21): Áðü ìéá óõíçèéóìÝíç ôñÜðïõëá ìå 52 öýëëá ðïõ ÷ùñßæïíôáé óå
4 `÷ñþìáôá' (♣, ♦, ♥ êáé ♠) áðü 13 öýëëá ôï êáèÝíá (Á; 2; 3; : : : ; 10; J;Q;K) åðéëÝãïíôáé ôõ÷áßá 13
öýëëá (÷Ýñé ìðñéôæ). Íá âñåèåß ç ðéèáíüôçôá íá õðÜñ÷åé ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá `÷ñþìá' ðïõ äåí åìöáíßæåôáé
êáèüëïõ.
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ÁðáíôÞóåéò

¢óêçóç 1 (Ross, Exer. 2.16): Åßíáé:

1. P (üëåò ïé ñßøåéò äéáöïñåôéêÝò) = 6·5·4·3·2
65 = (6

5) 5!
1!1!1!1!1!

65 = 0:0926,

2. P (õðÜñ÷åé Ýíá æåõãÜñé ßäéùí ñßøåùí êáé ôñåéò äéáöïñåôéêÝò) = (6
1)(

5
3) 5!

2!1!1!1!

65 = 0:4630,

3. P (õðÜñ÷ïõí äõï æåõãÜñéá ßäéùí ñßøåùí êáé ìéá äéáöïñåôéêÞ) = (6
2)(

4
1) 5!

2!2!1!

65 = 0:2315,

4. P (õðÜñ÷åé ìéá ôñéÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé äõï äéáöïñåôéêÝò) = (6
1)(

5
2) 5!

3!1!1!

65 = 0:1543,

5. P (õðÜñ÷åé ìéá ôñéÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé Ýíá æåõãÜñé ßäéùí ñßøåùí (öïõë)) =
6·5·(5

3)
65 = (6

1)(
5
1) 5!

3!2!

65 =
0:0386,

6. P (õðÜñ÷åé ìéá ôåôñÜäá ßäéùí ñßøåùí êáé ìéá äéáöïñåôéêÞ (êáñÝ)) =
6·5·(5

4)
65 = (6

1)(
5
1) 5!

4!1!

65 = 0:0193,

7. P (üëåò ïé ñßøåéò üìïéåò) = 6
65 = (6

1) 5!
5!

65 = 0:0008.

¢óêçóç 2 (Ross, Exer. 2.28): Åßíáé:

1. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé ôïõ ßäéïõ ÷ñþìáôïò) = (5
3)+(6

3)+(8
3)

(19
3 ) , áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé äåí

ìðáßíåé îáíÜ óôçí êÜëðç (äåéãìáôïëçøßá ÷ùñßò åðáíÜèåóç),

2. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé äéáöïñåôéêþí ÷ñùìÜôùí) = (5
1)(

6
1)(

8
1)

(19
3 ) , áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé

äåí ìðáßíåé îáíÜ óôçí êÜëðç (äåéãìáôïëçøßá ÷ùñßò åðáíÜèåóç),

3. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé ôïõ ßäéïõ ÷ñþìáôïò) = 53+63+83

193 , áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé îáíáìðáßíåé
óôçí êÜëðç ðñéí åðéëåãåß ôï åðüìåíï (äåéãìáôïëçøßá ìå åðáíÜèåóç),

4. P (üëá ôá óöáéñßäéá åßíáé äéáöïñåôéêþí ÷ñùìÜôùí) = 3!·5·6·8
193 , áí êÜèå óöáéñßäéï ðïõ åîÜãåôáé îáíáìðáßíåé

óôçí êÜëðç ðñéí åðéëåãåß ôï åðüìåíï (äåéãìáôïëçøßá ìå åðáíÜèåóç).

¢óêçóç 3 (Ross, Exer. 2.32): Åßíáé:

1. P (ôï Üôïìï óôçí i-ïóôç èÝóç íá åßíáé êïñßôóé) = g(b+g−1)!
(b+g)! = g

b+g
, 1 ≤ i ≤ b+ g,

2. P (äåí õðÜñ÷ïõí óôç ãñáììÞ äéáäï÷éêÜ êïñßôóéá) =
b!(b+1

g )g!
(b+g)! , 1 ≤ g ≤ b + 1. Áí g > b + 1 ç

ðéèáíüôçôá åßíáé ðñïöáíþò 0, áöïý åßíáé áäýíáôïí íá ìçí õðÜñ÷ïõí äéáäï÷éêÜ êïñßôóéá.

¢óêçóç 4 (Ross, Exer. 2.35): Ç ðéèáíüôçôá üôé åðéëÝ÷èçêå ôïõëÜ÷éóôïí Ýíáò øõ÷ïëüãïò åßíáé

3∑
k=1

(
24
k

)(
30

3−k
)(

54
3

) = 1−
(
30
3

)(
54
3

) ' 0:8363:

¢óêçóç 5 (Ross, Exer. 2.38): ¸÷ïõìå ôçí åîßóùóç(
3
2

)(
n−3

0

)(
n
2

) =
1
2
⇔ n(n− 1) = 12⇔ n = 4:
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¢óêçóç 6 (Ross, Exer. 2.43a): Ç ðéèáíüôçôá íá âñåèïýí ïé Á êáé Â äßðëá ï Ýíáò óôïí Üëëï åßíáé

2(Í − 1)!
Í !

=
2
N
:

¢óêçóç 7 (Ross, Exer. 2.44): ¸÷ïõìå

1. P (íá õðÜñ÷åé áêñéâþò Ýíá Üôïìï ìåôáîý ôùí Á êáé Â) = 2·3·3!
5! = 3

10 ,

2. P (íá õðÜñ÷ïõí áêñéâþò äõï Üôïìá ìåôáîý ôùí Á êáé Â) = 2·2·3!
5! = 1

5 ,

3. P (íá õðÜñ÷ïõí áêñéâþò ôñßá Üôïìá ìåôáîý ôùí Á êáé Â) = 2·3!
5! = 1

10 .

¢óêçóç 8 (Ross, Exer. 2.53): Ïñßæïõìå ôï åíäå÷üìåíï Ái üðùò ôá Üôïìá ôïõ i æåõãáñéïý íá
êÜèïíôáé äßðëá-äßðëá, i = 1; 2; 3; 4. Åöáñìüæïõìå áñ÷Þ åãêëåéóìïý - áðïêëåéóìïý êáé ç æçôïýìåíç
ðéèáíüôçôá åßíáé

P (Ac
1A

c
2A

c
3A

c
4) = 1− 4

2 · 7!
8!

+ 6
22 · 6!

8!
− 4

23 · 5!
8!

+
24 · 4!

8!
:

¢óêçóç 9 (Tijms, Example 7.13): Ïñßæïõìå ôï åíäå÷üìåíï Ái üðùò ôï îåíïäï÷åßï i íá ìçí åðéëåãåß
áðü êáìéÜ ïéêïãÝíåéá, i = 1; 2; 3; 4. Åöáñìüæïõìå áñ÷Þ åãêëåéóìïý - áðïêëåéóìïý êáé ç æçôïýìåíç
ðéèáíüôçôá åßíáé

P (A1 ∪A2 ∪A3 ∪A4) =
4∑

k=1

(−1)k+1

(
4
k

)
(4− k)15

415
= 0:0533:

¢óêçóç 10 (Tijms, Prob. 7.21): Ïñßæïõìå ôá åíäå÷üìåíá Á♣, Á♦, Á♥, Á♠ íá ìçí åìöáíßæïíôáé
ôá `÷ñþìáôá' ♣, ♦, ♥ êáé ♠ áíôßóôïé÷á. Åöáñìüæïõìå ôçí áñ÷Þ åãêëåéóìïý - áðïêëåéóìïý êáé ç
æçôïýìåíç ðéèáíüôçôá åßíáé

P (Á♣ ∪Á♦ ∪Á♥ ∪Á♠) = 4

(
39
13

)(
52
13

) − 6

(
26
13

)(
52
13

) + 4

(
13
13

)(
52
13

) = 0:051:
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