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Jèma 1o: (3 bajmoÐ) Se èna diadiktuakì istìtopo miac epiqeÐrhshc plhroforik c katafj�-
noun ait seic gia agorèc, episkeuèc kai upost rixh proðìntwn me rujmoÔc 2, 3 kai 5 ait sewn thn
¸ra antÐstoiqa sumfwna me anex�rthtec diadikasÐec Poisson. Na upologistoÔn ta akìlouja:

(1) H pijanìthta se mia ¸ra na fj�soun sunolik� 12 ait seic ek twn opoÐwn oi 3 aforoÔn
agorèc.

(2) H pijanìthta se mia ¸ra na fj�soun sunolik� 12 ait seic ek twn opoÐwn oi 3 pr¸tec afo-
roÔn agorèc, oi 7 epìmenec aforoÔn episkeuèc   upost rixh kai oi 2 teleutaÐec aforoÔn
agorèc.

(3) H desmeumènh pijanìthta se mia ¸ra na fj�soun 4 ait seic agor¸n, dedomènou ìti sthn
Ðdia ¸ra èfjasan sunolik� 10 ait seic.

(4) O desmeumènoc mèsoc arijmìc ait sewn se mia ¸ra, dedomènou ìti sto pr¸to mis�wro
thc Ðdiac ¸rac èfjasan 4 ait seic gia agorèc.

(5) O mèsoc arijmìc ait sewn gia upost rixh proðìntwn metaxÔ duo diadoqik¸n ait sewn gia
agorèc.

(6) O desmeumènoc mèsoc qrìnoc emf�nishc thc trÐthc aÐthshc gia agor� se mia ¸ra, dedo-
mènou ìti sthn Ðdia ¸ra èfjasan sunolik� pènte ait seic gia agorèc.

Jèma 2o: (4 bajmoÐ) 'Estw X1, X2, X3, . . . anex�rthtec kai isìnomec mh arnhtikèc tuqaÐec
metablhtèc me suneq  katanom  G(x) kai E[Xk

1 ] = µk < ∞, k ≥ 1. 'Estw Sn =
∑∞

i=1Xi,
n = 1, 2, . . . (S0 = 0) h antÐstoiqh ananewtik  akoloujÐa kai N(t) = sup{n ≥ 0 : Sn ≤ t}, t ≥ 0
h antÐstoiqh ananewtik  diadikasÐa. OrÐzoume, epÐshc, gia k�je t ≥ 0, B(t) = SN(t)+1 − t na
eÐnai o prodromikìc   upoleipìmenoc qrìnoc ananèwshc.

(1) Na gr�yete mia ananewtik  exÐswsh gia thn P (t) = P (N(t) eÐnai pollapl�sio tou 3), na
th lÔsete kai na breÐte to ìrio limt→∞ P (t).

(2) Na gr�yete mia ananewtik  exÐswsh gia thn H(t) = E[B(t)2], na th lÔsete kai na breÐte
to ìrio limt→∞H(t).

ShmeÐwsh: Se perÐptwsh pou qrhsimopoi sete to basikì ananewtikì je¸rhma gia thn eÔresh
twn orÐwn, den qrei�zetai na apodeÐxete ìti h sqetik  sun�rthsh D(t) thc ananewtik c exÐswshc
gr�fetai wc diafor� duo monìtonwn, mh arnhtik¸n sunart sewn.

Jèma 3o: (3 bajmoÐ) JewroÔme èna sÔsthma exuphrèthshc me 1 uphrèth, sto opoÐo kata-
fj�noun pel�tec duo tÔpwn 1 kai 2, sÔmfwna me duo anex�rthtec diadikasÐec Poisson me rujmoÔc
λ1 kai λ2 antÐstoiqa. K�je pel�thc, anexart twc tÔpou, èqei ekjetikì qrìno exuphrèthshc me
par�metro µ. Oi pel�tec tÔpou 1 èqoun apìluth proteraiìthta ènanti twn pelat¸n tÔpou 2,
dhlad  ìtan up�rqoun pel�tec tÔpou 1 sto sÔsthma o uphrèthc exuphreteÐ autoÔc kai arqÐzei na
exuphreteÐ pel�tec tÔpou 2 mìno ìtan den up�rqoun pel�tec tÔpou 1. Epiplèon, an ènac pel�thc
tÔpou 2 exuphreteÐtai kai afiqjeÐ pel�thc tupou 1, o uphrèthc diakìptei thn exuphrèths  tou
kai phgaÐnei na exuphret sei ton pel�th tÔpou 1.

(1) Na brejeÐ h pijanìthta na mh diakopeÐ h exuphrèthsh enìc pel�th tÔpou 2.
(2) Na brejeÐ o mèsoc qrìnoc paramon c enìc pel�th sto sÔsthma.
(3) Na brejoÔn oi mèsoi arijmoÐ pelat¸n tÔpou 1 kai 2, E[Q1] kai E[Q2] antÐstoiqa.

H di�rkeia thc exètashc eÐnai 2 ¸rec kai 30 lept�. Kal  epituqÐa!


