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Desmeumènh mèsh tim  - Pijanogenn triec - MetasqhmatismoÐ Laplace-Stieltjes

(1) 'Enac foitht c èqei n biblÐa, arijmhmèna wc 1, 2, . . . , n. To biblÐo k èqei akrib¸c i
tupografik� l�jh me pijanìthta ki/(k+1)i+1, ìpou i = 0, 1, 2, . . . kai k = 1, 2, . . . , n. O
foitht c dialègei èna biblÐo sthn tÔqh (omoiìmorfa) kai to diab�zei. Na brejeÐ h mèsh
tim  kai h diaspor� tou arijmoÔ twn tupografik¸n laj¸n pou ja brei.

(2) Mia k�lph perièqei a leuk� kai b maÔra sfairÐdia. AfoÔ trab xoume èna sfairÐdio, to
epanatopojetoÔme sthn k�lph an eÐnai leukì. An, ìmwc, eÐnai maÔro, tìte b�zoume sth
jèsh tou èna leukì (apì k�poia �llh k�lph). 'Estw Xn o arijmìc twn leuk¸n sfairidÐwn
sthn k�lph, afoÔ h diadikasÐa èqei epanalhfjeÐ n forèc.
(aþ) ApodeÐxte ìti

E[Xn+1] =

(
1− 1

a+ b

)
E[Xn] + 1.

(bþ) BreÐte ènan �kleistì� tÔpo gia thn E[Xn].
(3) K�je for� pou rÐptetai èna nìmisma, prosgei¸netai wc �kefal � me pijanìthta p kai

wc �gr�mmata� me pijanìthta 1 − p. Na upologisteÐ o mèsoc arijmìc rÐyewn mèqri na
parathrhjeÐ mia seir� apì r suneqìmenec kefalèc.

(4) 'Estw X mia mh-arnhtik  akèraia tuqaÐa metablht  me pijanogenn tria

PX(z) =
c

6− z − z2
.

(aþ) Na prosdioristeÐ h stajer� c.
(bþ) Na upologisteÐ h mèsh tim  E[X].
(gþ) Na upologisteÐ h sun�rthsh pijanìthtac fX(x) = P (X = x), x = 0, 1, 2, . . ..
(dþ) Na upologisteÐ h pijanìthta P (X eÐnai �rtioc).

(5) 'Estw X, Y kai Z anex�rthtec ekjetikèc tuqaÐec metablhtèc me rujmoÔc λ, λ kai µ antÐ-
stoiqa, me λ 6= µ. Na brejeÐ o metasqhmatismìc Laplace-Stieltjes thc X + Y + Z kai h
sun�rthsh puknìthtac pijanìtht�c thc.


