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Θέµα 1. ΄Εστω X και Y συνεχείς τυχαίες µεταβλητές µε από κοινού συνάρτηση πυκνότη-
τας

fX,Y (x, y) =
xy

2 , 0 < x < y < 2.

Να υπολογισθούν (α) οι περιθώριες συναρτήσεις πυκνότητας fX (x) και fY (y) και η συνδι-
ακύµανση C(X, Y ) και (ϐ) η δεσµευµένη συνάρτηση πυκνότητας fX |Y (x |y) και η καµπύλη
παλινδρόµησης x = mX |Y (y) της X στην Y .

Θέµα 2. ΄Εστω X και Y συνεχείς τυχαίες µεταβλητές µε από κοινού συνάρτηση πυκνότη-
τας

fX,Y (x, y) = e−y, 0 < x < y < ∞.

(α) Να ϐρεθεί η από κοινού συνάρτηση πυκνότητας fZ,W (z,w) τυχαίων µεταβλητών Z = X

και W = Y − X και εξετασθεί αν οι Z και W είναι ανεξάρτητες. (ϐ) Να υπολογισθεί η
συνάρτηση πυκνότητας της διαφοράς T = Z −W .

Θέµα 3. (α) ΄Εστω Xκ, κ = 1,2, . . . , ακολουθία ανεξαρτήτων και ισονόµων τυχαίων µεταβλ-
ητών µε E(Xκ) = µ και V (Xκ) = σ2, κ = 1,2, . . . . Επίσης, έστω N ακέραιη τυχαία

µεταβλητή ανεξάρτητη των X1, X2, . . . , µε E(N) = ν και V (N) = τ2. Αν SN =
N∑
κ=1

Xk, να
υπολογισθούν οι E(SN ) και V (SN ).

(ϐ) ΄Εστω ότι ένας κλήρος εξάγεται τυχαία από µια κληρωτίδα που περιέχει τους αριθ-
µούς {1,3,5}. Ακολούθως, ένας συνήθης κύβος ϱίχνεται τόσες ϕορές όσες ο αριθµός του
κλήρου που εξάγεται και καταγράφεται το άθροισµα των αποτελεσµάτων των ϱίψεων. Να
υπολογισθεί η µέση τιµή του αθροίσµατος αυτού.

Θέµα 4. (α) Ας ϑεωρήσουµε µια στοχαστική ακολουθία ανεξαρτήτων επιλογών ν αριθµών
από την οµοιόµορφη στο διάστηµα (2,4). ΄Εστω Xκ ο αριθµός που εκλέγεται στην κ-οστή
επιλογή, κ = 1,2, . . . . Να δειχθεί ότι η ακολουθία Xν =

1
ν

ν∑
κ=1

Xk, ν = 1,2, . . . , συγκλίνει
στοχαστικά στο 3.

(ϐ) Ο αριθµός των τυπογραφικών λαθών µιας σελίδας συγκεκριµένης εφηµερίδας
ακολουθεί την κατανοµή Poisson µε µέση τιµή λ = 0,7. Αν η εφηµερίδα έχει 64 σελίδες,
ποιά είναι κατά προσέγγιση η πιθανότητα το πολύ 36 σελίδες να µην έχουν τυπογραφικά
λάθη ; [∆ίνονται : e−0,7 � 1/2, Φ(1) = 0,8413, Φ(2) = 0,9546, Φ(3) = 0,9987]

Προσοχή! Να γράφετε για κάθε συνάρτηση το πεδίο ορισµού της.

∆ιάρκεια εξέτασης 2 1/2 ώρες. Καλή επιτυχία


