Awopopixy 'ewpetpla 1
E&étaon Iavouvapiouv 2023

1. (3 povdodec) (o) Na vnohoyioete T OAOXANPOTIXES XoUUTOAES TOU Btovuouatixo) Tediou

V=(x+ y)% + % otov R? xau vo unoloyioete v pot| Tou.

(B") No eZetdoete av p: R? x R — R® pe o((x,y, 2),t) = (ze', ye', z + t) ebvor ohxt| por
xdmolou dtavuopaTiol mediou. Av vou, va To Bpeite.

(Y) 'Eotw M wo dwpoptxh torhamhétnta xou X, Y € X(M) 800 Swvuopatixd tedio mou
uetotidevtar, ue dopopxéc poég ¥, n avtiotoya xou p € M. ‘Eotw o: (—¢,¢) X
(—e,e) = M pe o(t,s) =V ons(p). Nadeilete 6 yio xdde f € C°(M) woylel

0 0
aa(foa) = (XY f)oo.
2. (3 povddec) 'Eotw w 1 1-uopey| otov R? ue
w a£| +b£| +cgl =—xa—yb+c
(x,y,z) 856 (x,y,z) ay (x7yvz) aZ (m,y,z) - y .

(o) Na Bpeilte av undpyer f: R* — R pye w = df.

(B) Av f elvou o C°° amewxdvion pe g wtotteg tou (o), va e€etdoete av tol oOVOAa
Sy ={(z,y,2) € R®| f(z,y,2) = A} elvon epgutevpévec unotolamhdtntee Tou R3.

(Y) No eetdoete av n xotavouny D pe Digy .y = ker Wz, ») civor involutive. Av eivou, va
Beelte TIc OhOUANPEOTXES UTOTOAATAGTNTES TNG D xon €vay ydeTn Tou R3 eninedo we
TeO¢ TNV xotavoun D.

3. (2 povédec) (o) Eotw M uo Swapopixy) molomAdtnto Sidotaonc n xat w pa 1 - yopen
e M pe w, # 0, € Ty M, yia xde p € M. No Oellete 6L n xatavour| D), = kerw,
etvon i (n — 1) involutive xotovops.

Tréoedn : Acllte To Tp®TA 6TNY TERIMTOON TOL 1 W Elvon axEBHC.

(B) Eotw M uua dwpopxh) molaniétnta, h € C®(M) xou p € M tétoo dote dh, = 0.
No 8ei€ete 6t nanexévion L: X(M)x X (M) — R L(X,Y) = X, (Y (Rh)) elvou ouyye-
o) (Onhadh) L(X,Y) = L(Y, X)) xar C™ - ypopuwxy| (yo xdde f, g € C°(M) woylet
L(fX,g9Y) = fgL(X,Y)). Aci&te enionc 6t n L opilel yiar oupUeTos Suypoppix
aneovion L: T,M x T,M — R, dote av X, Y € X (M), tote L(X,,Y,) = L(X,Y).

4. (2 povédec) Eotw M wo Swopixr) tohhamidtnto xaw V€ X (M) pe V), # 0, € T,M,
v xdde p € M. No dei€ete 6t undpyer o 1-poppry w € I'(T*M) e M tétow HoTe
w(V) >0 oty M. Qc w(V) opilloupe tny C™ cuvdptnon p — (w(V))(p) = w,(V}).

Tréoeitn : Abote to TEOPANUA TEMTA TOTXE, O Vel GUGTNUN CUVTETHYUEVWYV.



