IMoaypotixry Avdiuvon
Evdidpeon EZétaor (25 Anpihiov 2026)

O¢pa lo. (1+1=2pov.)
‘Eotw (X, d) pyetpindc ywpoc.
(o) Anodei&te 6t amexovion p @ X x X — R pe p(x, y) = min{d(z,y), 1}, yia xdde 2,y € X,
elvon petpinr| oo ohvoho X.
(B) 'Eotw A évo un xevé vrnocivoro tou X. Ta xdde z € X, oplloupe B
dist(xz, A) = inf{d(x,a) : a € A}. Anodeilte 6t dist(z, A) =0 <=z € A.
Ofpa 20. (0,64+0,640,8 =2 pov.)
Ocwpolue Tov R xou toug utoyweoug tou N, Q ye ) cuvidn uetewd).
(o) Heprypdte dhec T ouyxhivouceg axoloudiec Tou PeTpxol yweou N, aTlohoy®vTog Thy
amdvTnot) oug.
(B) Anodeilte 6t xée ouvdptnon f : N — R eivar ouveyrc.
() E€etdote av undpyel ouveyrc xou 1 — 1 cuvdptnon g : Q — N.
Ofpa 3o. (1+0,54+1=2,5pov.)
‘Eotw (X, d) yetpindc ywpoc. L
(a) Av A, B - X,_omoBsins 61t AUB = AU B xoun e€eTtdoTe av 1oy Vel Xt ovay X
ANB=ANBkB.

(B) Av o D, E eivon muxvd utocivolo tou X, e€etdote av to D N E elvon xat’ avdyxn muxvo.

(v) Av ta D, E elvor tuxvd vtooUvola tou X xou 1o E elvor emmAéov avoixtd, anodeilte 6t
w0 DN E etvon muxvo.

Ocua 4o. (1,b+1+1=3,5pov.)
(o) Anodei€te 6n: Av 1o G elvan évor avotd unocUvoho evoc uetpixol yopou (X, d), z € G
xou 1 axohovdia (x,) ouyxhivel oto z, 161e UTdpyel Ny € N pe Ty WidT T Yo xdde n > ny,
oy Vel Bz, =) C G.

(B) Av ot axohoudiec (x,,), (yn) TOU peTEWOL Ydpou (X, d) elvor Baoixée, amodellte dTL 1
axohovdia (d(z,,ys)) ouyxrhiver oto R.

() Anodei&te 61 xdie un xevé avowtd urtoctvoro tou (R, |- |) éyet onueio cuconpeuonc xou
ot ouvéyel, eZetdote av undpyet A C R ue A" =0 xou (R\ A)" = 0.

Oéua 50. (0,74+1,540,8 = 3 pov.)
(o) Awote éva mapdderypo axorovdiag Fr,n = 1,2, ..., xhelotv utocuvolwy tou R ye Ty
Wotnta U, F, vor uny ebvor xhetoté ohvoo.

(B) Abveton wa oxohovdia E,,n = 1,2,. .., ¥Ae0TV UTOGUVOR®Y Tou R pe v Botna, yio
xéen eN, E, C [n,n+1]. Eow E =, E».

(i) Amodei&te ot av o oxohoudior (x) onueinv Tou £ ouyxhiver, 16te undpyouv m xot ky € N
ue v wiotnTar yio xde k > ko, 2 € B UE, UE, .

(ii) Anodeilte 6Tt o olhvoho E elvar xAeloto.

Kan) emruyial



