IIpaypatirng Avadvon (2016-17)
Ev6iapeon Egétaon - 03 AekepBpiouv 2016

1. (o) E€etaote av n enopevn nipdtaon eivat aAnbng 1) weudng (attiodoynote v andvinorn oag).
‘Eoww X # @ ovvodo kat d,p: X x X — [0,+00) 8U0 1008Uvapeg petpikég otov X. Eva z € X
etvatl onueio ouoompeuong tou petpikou xopou (X, d) av kat pévo av eivat onpeio cucowpeuong tou
Hetpkou xwpou (X p).

(B) ®ewpovpe 1o R e ) ouvnOn petpikr). E€etdote av ot napaxkdte rnpotaceig ivat aAnbeig ) weudeig
(attioAoyrote TV anavinon oag).

() Av ACRxa1Q C A, té6te A’ = R. (A’ 10 cUvodo 1oV onpeiov cucompeuong tou A.)

(ii) Av A C B C R kat to z sival pepoveouévo onpeio tou A, tote 10 & sival pepovepévo onueio tou

B.
(2 pov.)

2. (a) Eow (X,d) ka1 (Y, p) perpkoi xopot kat f: X — Y ouvapinon. Anodeife 6u n f eivat
ouvexng av kat povo av f(A) C f(A) yuaa xabe A C X.

(B)Avn f: X — Y eivat ouvexrg, toxUetl mavia n womta f(A) = f(A); Arodoyeiote v anavinor)
oag.
(3 pov.)

3. (a) 'Eow (X,d) petpikog xopog kat Gy, ..., G, avoiktd uroovvoda tou X. Asifte ot to G =
G1N--- NGy, etvat avolkto.

(B) Eotw (X, d) petpikog xopog kat £0te G avolktd urtoouvodo tou X. Av A C X Seite su GNA # ()
av xat pévo av G N A # (.
(2 pov.)

4. (a) Eow (X, d) xat (Y, p) perpkoi xopot kat f: X — Y. To ypdagnpa g f eivatl to ouvoro
P(f) = {(z, f(x)): 2 € X} C X x V.
Aei&te o, av ) f eival ouvexng ouvdaptnon, tote 1 ypaenua I'(f) ng f eivat kAewoto otov X X Y wg

npog orto1adr)ote PeTPIKy yvopevo otov X X Y.

(B) Eotw f: R — R. AciSte 61, av n f eival gpaypévn kat £xe1 KAE10TO ypadpnpa, tote eival GUVeEXHS.
(2.5 pov.)

5. (a) Eoww (X, d) perpikog xopog. Aei§te 6u 1o G eival avoikto urnoouvodo tou X av kat poévo av
GNACGNAvyuaaxade AC X.

(B) Eoww (X, d) petpikog xopog.

(i) Asi&te 611, av o G eival avoikto uroouvodo tou X kat to D eival mukvo urtocuvolo tou X, 10te

G=GND.

(i) Av o G eival avolktd Kat rmukvo urtoouvolo tou X kat 1o D eival mukvo uroouvolo tou X,
t6te 10 G N D eival mukvod vrtooyvoro tou X.

(2.5 pov.)

Kaln smtuyia!



