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Algebrik  TopologÐa

1. DeÐxte ìti h Sn−1 eÐnai sustol  paramìrfwshc tou Rn − {0}.
2. DeÐxte ìti mÐa apeikìnish omotopik  me mÐa omotopik  isodunamÐa, eÐnai

omotopik  isodunamÐa.
3. DeÐxte ìti o q¸roc X eÐnai sustaltìc an kai mìno an k�je apeikìnish

f : X → Y , gia opoiod pote Y , eÐnai omotopik  me stajer  apeikìnish.
DeÐxte ìti o q¸roc X eÐnai sustaltìc an kai mìno an k�je apeikìnish

f : Y → X, gia opoiod pote Y , eÐnai omotopik  me stajer  apeikìnish.
4. DeÐxte ìti up�rqei sustol  paramìrfwshc apì to torus plhn èna

shmeÐo sto S1 ∨ S1.
5. 'Estw v, e, f akèraioi t.w. v − e + f = 2. DeÐxte ìti mporoÔme na

parast soume th sfaÐra S2 sa CW -sÔmplegma me v korufèc, e akmèc kai f
2-keli�.

6. 'Estw X topologikìc q¸roc. DeÐxte ìti oi akìloujec sunj kec eÐnai
isodÔnamec:

1. K�je apeikìnish f : S1 → X eÐnai omotopik  me stajer  apeikìnish.
2. K�je apeikìnish f : S1 → X epeketeÐnetai se f̄ : D2 → X.
3. π1(X, x0) = 1 gia k�je x0 ∈ X.
7. DeÐxte ìti o isomorfismìc allag c shmeÐou b�shc βh exart�tai mìno

apì thn kl�sh omotopÐac tou h.


