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Apant ste se ìla ta jèmata

Jèma 1. ApodeÐxte ìti k�je suneq c apeikìnish f : D2 → D2 èqei
stajerì shmeÐo (J. Brouwer)

Jèma 2. Upojètoume ìti gia ton topologikì q¸ro X up�rqei sustol 
paramìrfwshc se shmeÐo r : X × I → X, r(x, 1) = x0, ∀x ∈ X. DeÐxte ìti o
X eÐnai sunektikìc kat� tìxa. DeÐxte ìti an o Y eÐnai tuqaÐoc topologikìc
q¸roc oi Y kai X × Y eÐnai omotopik� isodÔnamoi.

Jèma 3. a) UpologÐste th jemeli¸dh om�da tou X = S1 ∨ S1 (dhlad  o
X eÐnai o q¸roc pou paÐrnoume tautÐzontac dÔo kÔklouc se èna shmeÐo).

b) 'Estw X = R2/{x1 ∼ x2 ∼ x3}. UpologÐste th jemeli¸dh om�da tou
X.

g) 'Estw X o q¸roc pou paÐrnoume tautÐzontac ta �kra tou [0, 1] me dÔo
shmeÐa tou torus. UpologÐste th jemeli¸dh om�da tou X.

Jèma 4. 'Estw f : P 2 → S1 suneq c apeikìnish, ìpou P 2 eÐnai to
probolikì epÐpedo. DeÐxte ìti h f eÐnai omotopik  me stajer  apeikìnish.

Jèma 5. 'Estw X o q¸roc pou paÐrnoume tautÐzontac to bìreio kai nìtio
pìlo thc S2. Perigr�yte ton kajolikì q¸ro epik�luyhc tou X.


