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Acecvutépa 30 Iouvviouv 2025

1. (14+1.5pov.) (a) Eotww @ # K C R? xupté cOvoho xau f 1 K — R xupth ouvdptnon. Av 1o zg € K elvon
omnuelo Tomxol ehayiotou yia Ty f, Beléte 6Tl 10 z( elvan onuelo olxol ehaylotou Yo Ty f.

(B) Av @ # C C R? ebvon oupnayéc ovvoro, del&te ot 1 xupth Wpen conv(C) tou C ebvor enlone oupnoayée
cUVoAo.

2. (14+1.5pov.) (o) Eotw k = 0 axéponoc %ot g, Z1,...,Tk € R4, Aciéte b1 o 2o, T1, . . -, T Ebvon AUPPLVIXGL
aveldptnTa av xou pévo av xdde onuelo © € aff({zg, z1,...,Tk}) YEdPeETU WS APOVIXGS CUVBLACUOS TV
20, T1, .., Tk XATE LOVAOIXS TEOTO.

(B) Eotww @ # K C RY xuptéd xau avouyté, xou f : K — R Cl-8iagoplown ouvdptnon. Acifte 6t n f ebvon
%xUETH av xou uévo av Yy xdde x,y € K woylel 6Tt

(Vf(x) =V f(y),z—-y)>0.

3. (1.5+1pov.) (a) Eotw (K;)ier OXOYEVELD Un XEVOY XUPTOY GUUTHYGY UTOoUVOAY Tou R tétol dote

d+1
vt xQUE 1, %2, . - ., td+1 € 1 va oylel ot ﬂ K;, # 2. Acilte 61 161 ﬂ K, #2.
j=1 iel

(B) Eotw (puowxéc) m = d+1 (d € N) xa K,Cy,Ca, ..., Cp, x0pTd UTocUVOR Tou RE. Trodétouue 6Tt yio
xdde 1 < ig <idg < -+ < igpq <M UndpyeL T € R? této10 Gote x + K C C;, NCy, N---NCy Aci&te 6T
uTdEYEL T € RY této0 otz + K CCLNCyN---NChpy.

d+1°

4. (1+1.5p0v.) (o) Eotw @ # K C R? »xupté xon xhetoté ohvoho. Trovétoupe 6Tt yia xdmowa =,y € RY
oy el 6TL

Pk (2) = pre(W)ll2 = [l2 = yll2- (1)
AclEte 61 o — prc(w) =y — pr(y). Av 1 (1) woylel yio xdde x,y € R? vo Beeite 10 olvoro K.
(B) Teprypdite o un xevé xuptd cOvora K C RY mou dev éyouv xavéva unepeninedo othpiine (800 xateuvdiv-
oELC).

5. (1.5+1pov.) (o) Adote mopddetypo 800 VeV un XEVOY XUPTOY Xl XAELGTOV UTOoLUVOALY Tou R? mtou
draywpilovta yvhota odAd 6yl auoTNnEd.

(B) Eotw K un xevé oupnoayéc xou xuptéd unochvoho tou RY ue un xevéd eowtepind. Acifte 611 10 olvopo IK
Tou K Bev elvon xuptd odvoro. (Ymdbetn: Oedpnuo Minkowski).

Kord Envtuyia!



