
APEIROSTIKOS LOGISMOS I (2005�06)
Endi�mesh Exètash � 3 DekembrÐou 2005

1. (a) Na brejoÔn, an up�rqoun, ta sup, inf, max kai min tou sunìlou

A =
{

1
n

+ (−1)n : n = 1, 2, 3, . . .

}
.

Aitiolog ste thn ap�nthsh sac.
(b) 'Estw A,B mh ken� uposÔnola tou R me thn ex c idiìthta: gia k�je a ∈ A kai gia
k�je b ∈ B isqÔei a ≤ b. DeÐxte ìti:

(i) To A eÐnai �nw fragmèno kai to B eÐnai k�tw fragmèno.

(ii) supA ≤ inf B.

(2 mon.)

2. 'Estw (an) aÔxousa akoloujÐa pragmatik¸n arijm¸n. ApodeÐxte pl rwc ìti:

(i) An h (an) eÐnai �nw fragmènh, tìte sugklÐnei se pragmatikì arijmì.

(ii) An h (an) den eÐnai �nw fragmènh, tìte an → +∞.

(3 mon.)

3. Exet�ste an oi parak�tw prot�seic eÐnai alhjeÐc   yeudeÐc (aitiolog ste pl rwc thn
ap�nthsh sac).
(a) An mia akoloujÐa (an) eÐnai aÔxousa, tìte k�je upakoloujÐa (akn) thc (an) eÐnai
aÔxousa.
(b) An oi upakoloujÐec (a2n) kai (a2n−1) miac akoloujÐac (an) sugklÐnoun, tìte h (an)
sugklÐnei.
(g) 'Estw (an) mia akoloujÐa. An gia k�je M > 0 up�rqoun �peiroi to pl joc ìroi
an > M , tìte an → +∞.

(3 mon.)

4. UpologÐste ta ìria twn parak�tw akolouji¸n:

αn = n

√
3n + 2
2n + 5

, βn =
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ · · ·+ 1√
n2 + n

, γn =
n!
nn

.

(2 mon.)

5. OrÐzoume mia akoloujÐa (an) me a1 = 1 kai an+1 =
√

3an (n ≥ 1). DeÐxte ìti h (an)
eÐnai monìtonh, exet�ste an sugklÐnei kai, an nai, breÐte to ìrio thc.

(2 mon.)

Kal  EpituqÐa!


