Anepootixdéc Aoyiopog I (2009-10)
Axolouvdieg mpaypatindy aprduny — Aoxfoeig

Epwthoeic xatavonone

EZetdote av ov napoxdte mpotdoet elvon aindelc ¥ Peudelc (cutiohoyrhiote mAfpwe Ty amdvino
cuc).

1. Kdde gpayuévn axoloudia cuyxhivel.
2. Kdle ouyxhivouoa axoloudia etvar gppayuévr.

3. Av (an) elvou pla oxohoudio axepatwy aprdudy, t6t€ N (a,) cuyxAivel av xol pévo av elvat
Tehxd otordepn.

4. Trdpyel yvnolwg pdivovoa axoloudila QUoXDY apldumy.
5. Kdde ouyxhivouca axorouvdio dpprniwy aprdudy cuyxhivel oe dppnto aptduo.
6. Kdle mpayyotixde apriude elvon 6plo xdmotag axohoudiog dopntwv opliumy.

7. Av (@) evon pla axohoudia Yetxdv mpaypotixdy aprdumy, téte a, — 0 av xou pévo av
L 4.

an
8. Av a, — a t67€ 1 (ay,) elvon povétovn,.

9. Eotww (a,) abZovoa axoloudia. Av n (a,) dev elvon dve @oayuévn, téte a, — +00.
10. Av 7 (ay,) elvar @poryuévn xau 1 (by) ovyxhiver t6te 1 (anby) cuyxiver.

11. Av 7 (Jan|) ovyxhivel téte xou 1 (ay) cuyxhivet.

12. Av a,, > 0 xou 1 (an) dev elvon Gvw poryuévn, TOTE a, — +00.

13. a, — +oo av xou uévo av yw xdde M > 0 undpyouvv dnewor pol e (a,) mou elvan
peyaidtepol and M.

14. Av 1 (an) oUYXNVEL XL Gpta = ayn Y X80 n € N, t61€ 7 (ay,) elvar otadepn.

YTrevibuion ano tn dewpio

1. Eoww (ay), (by) 800 axohovdiec ye a, — a xat b, — b.

() Av a,, < b, v %89 n € N, deiéte 6t a < b.

(B) Av ay, < b, v x80e n € N, unopolue vo cupmepdvoude 6Tt a < b;
(v) Avm <a, <M vz xd9e n € N, deifte 61t m < a < M.

2. 'Ectww (a,) axoloudio Tpaydatindy aptduoy.

(o) Aef&te 61t an — 0 av xo uévo av |a,| — 0.

(B) AsiZte 6T av a, — a # 0 161€ |a,| — |a|. Ioyler To aviiotpogo;
(v) Eotw k > 2. Acifte 61 av a, — a téte /|an] — ¥/]al.

3. (o) 'Eotw p > 1 xow a, > 0y xdde n € N. Av a1 > pay, vy xd9e n, dellte 6t a,, — +00.

(B) Eow 0 < p < 1 xau (an) axorovdia ye ty 6ttt |ant1]| < plan| yio xdde n. Aei&te 6T
a, — 0.

(Y) Eow a, > 0y xdde n, xar 22 — £ > 1. Aelite 6T a, — +00.



— 0 < 1. AslEte 6t a, — 0.

(8) Eotw an, # 0 yio xdde n, xou |25

4. (o) 'Eow a > 0. Aci&te 6u /a — 1.

(B) Eotw (an) axorovda detixdv mpaypotix®dy aptdudv. Av a, — a > 0 téte {/a, — 1. Tu
unogelte va nelte av a, — 0;

(v) Aeléze 6t /n— 1.

Aoxnfoeig — Opdda A’

1. Eow (an) oxohoudio nporypatixodv aptducdyv ye lim a, = 2. Oewpolue to cUvola
n—oo

Ay = {neN:aqa, <2001}
As = {neN:a, >2.003}
A3 = {neN:a, <198}
Ay = {neN:1.99997 < a, < 2.0001}
As = {neN:qa, <2}
T xdde j =1,...,5 e€etdote av (a) to A; elvon nenepaouévo, () 1o N\ A; elvar nenepacyévo.

2. Anodei&te ye tov oploud GTL oL mopaxdte axoroudiee cuyxiivouv cto 0:

n 2% ,ovn =1,4,7,10,13,...
=g b=Vt 2o Vel =g ANC
21 , AAALWC.

3. Anodeilte pe tov opold 6T

n?—n
an:?—)].
n“+n

4. Eotww (a,) axohovdia mpoypoatixdy aptdudv. Av lim a, = a > 0, dellte 61t a, > 0 1ehxd.

n—oo

5. (a) Eotw a € R pe |a] < 1. Aei&te du n axohoudia b, = a™ cuyxiivel oo 0.

2 n
(B) T motéc tpée tou x € R ouyxhiver 1 axohoudio (%) ;

6. Do xodeutd and Tic mopoxdtey axoloudies e€etdote av GUYXAVEL, xou av var, Beelte To 6pLd Tng:
3n 2n—1 ——— 1\"
an:jv 677,:77 Yn =N — n2_n7 5n: 1+72 .
n! 3n+2 n

6

fn= (VI0-1)", Gu= ) po=n?sin (=) .

6™ n3
sin n 2" . n! 1\"
0, = . kp = , Un=A/n+vn —vn, pn=[(14+— .
n nn 2n
n? 3" . nl sin(n?)

e A T

7. Do xadeutd and Tic mopoxdte axoloudies e€etdote av oUYXAVEL, xou av var, Beelte To 6pLd Tng:

5" +n 8, =& 1+1
67 —n’ R T IO T

1 1 1
6”:n2<\/1+n_\/1+n+1>7 En:%COS(HQ),

Tn = ({L/ﬁfl)nv

79




An - —1 n 5 n = ", Hn =
(=1) n2+1 ! n! (2n)!
8. E€etdote we mpog T oOYXAoN Tig Topoxdte oaxoloudies:
! + ! +F !
an — P -
Vn2+1  Vn?2+2 VvnZ+n
o oo L2244 4an
n - nn
- ! + ! +F !
T T 1) (2n)!
P R N
noT p2/3 (n+1)2/3 (2n)2/3
9. (o) 'Eotw a1,as,...,a; > 0. Aellte 6Tt
b, = {/a? +ab + - +a} — max{ai,as,...,a}.

(B) YTrohoyiote T0 bpro ne axorouvdiac

1
Ty =10 420 ... fnn,
n

r z 2. 7 no 7. 7
10. Eotww o € R. E€etdote av ouyxhivel n axolovdia z,, = [n—] xat, av va, Beelte 1o 6plo Tne.

_ 14+na
n = (1+a)"

11. 'Eow a > 0. Aci€te 6 n axohouvdio b
.

elvan piivouca xar mpocdlopiote To bplo

12. BEow (an), (b,) axolovdiec mporypatixodv aptducdv. YTrodétouvue 6t lim a, = a > 0 xo

n—oo
b,, — +oo.

(o) Aet&te bt undpyouy § > 0 xou ng € N daote: v xdde n > ng woylel a, > 0.
(B) Aei&te 6wt anb, — +o0.

13. Eotww A un xevo xa dve gpaypévo unocbvoho tou R. Av a = sup A, del€te 611 undpyet

axoroudia (a,) otoryelwy Tov A ye lim a, = a.
n—oo
Av, emmiéov, 1o sup A dev elvan ototyelo Tou A, dellte ot M mapandve axoloudio uropel va

emieyel wote va elvar yvnoiws avéovoa.

14. AcelZte 6t xde mpaypatinds aptdudc eivon 6plo yynolwe adZovoas axoloudiog pntdv aptdudy,
xada¢ enione xou 6plo yvnoiwe avoucac axohouding dppntwy aELiudy.

15. AeiZte 6t av (ay,) elvon o axorovda YeTxddv mporylatidy aptdudy pe a, — a > 0, téte

inf{a, : n € N} > 0.

16. AciZte 6t av (ay) elvon wa oxohovdo Yetixdv mpaypatix®dy apdudy ye a, — 0, téte To
obvoho A = {a, : n € N} éyel yéyioto orouyelo.

17. Ael&te 6t n axorovdia y, = n%_l + n%_Q +-ot ﬁ ouyxMvel ot npayuotixd aptdud. Trdden:

EZetdote npdta av 1 (yn) elvan povdrov.

18. Oétoupe a3 = V6 %, Yo %89 n = 1,2,..., a1 = 6 + an.
EZetdote wg npog ™ abyxhion ty axoloudia (an)n.



19. Opilouvye yro axohovdia (an) pe a1 = 1 xon

2a, +1
a = , n € N.
n+1 an +1
EZetdote av cuyxhivel.
2
20. OpiCoupe wio axohovdia (o) pe ag = 0 %ot Qg = :2))21;’ n=123,.... Acl&te 6t

() H () ebvor ab€ovoa.
®) an — 1.

21. Oewpolye v axorovda (ay,) mou opiletal amd T = 3 KA Qpy1 = %, n=12...
Aei&te 61t 1 (o) ouyxMiver xou utohoyiote To dpLo Tne.

22. Eotw a > 0. Oewpolye tuydy 1 > 0 xar v xdde n € N opilouue

a
xn+1:§ l’n+x7 .
n

AgiZte 6t (5,), TOUAIYLOTOY 06 Tov SeVTEPO Gpo TNS Xait Tépw, efva iivousa Xt XATw PEUYUEVN
and tov /a. Bpeite to lim a,.
n—oo

—_

Aoxfoeig — Opdda B’

23. Eow (ay) axoloudio pe a, — a. Opiloupe wio debtepn axorouvdia (b, ) Y€tovtag

a1+...+an
771 .

by, =
Aciéte 6T b, — a.
24. 'Eotww (a,,) axoloudio Yetinddv Spwv ye a, — a > 0. Aellte 6T

by = T —a xa Y, = Ya;--a, — a.
a1 an
25. Eotww (ay) axohovdio ye lim (an41 — an) = a. Aceite 6n
n—oo

Qn
— —a.
n

26. Eow (a,) avgovoa axorovdia pe tny ididtnta

a1+...+an
by = AT T
n

Aciéte 6t a, — a.

27. Acléte 6Ti: av a, > 0 xar lim 224t =g, t6te lim ¢/a, = a.
n—oo 9n n—o00

28. IlpoobdopioTe T dplar Twv axorouhedy:

o =[]

Bn = l[(n+1)(n+2)...(n+n)]l/n

SEIOEC)

3




29. Eotw (a,) axohouvdia mpayuotix@y aprdumy pe tny widtnta: vy xéde k € N 1o oUvoho
Ap ={n eN: |a,| < k} elvou nenepaoyévo. AeiZte 6t lim - = 0.

n—oo 4n

30. Yroloylote ta Gplar TwV TAHPAXETW AXOAOUTIDY:

n—1 n n
1 2 1
(1) e () =3
n—1 n n
1 n 2 n
do=(1-=) , en=(1+—]) .
(1=5) = (r5)

31. Oewpolpe Yvwot6 6t lim (14 1)" =e. Aelte 611, yio x8e pnté aprdud g, woyleL:

n—oo

xal

q n
lim (1+—> =el.
n—oo n
32. 'Eotww 0 < a1 < by. Optlouyue avadpopxd 8o axohouvdiec Yétovtag

n bn
Gn+1 = Vanby, xat bpy = a ;_ .

(o) Aei&te 61t 1 (an) eivor adZovoa xot 1 (by,) @divovoa.

(B) Aci&te 61 ot (ay), (bn) ouyxhivouv xa €xouy To (Bl dpto.

33. Emhéyouye z1 = a, x2 = b xon Oétouye

T, 2T,
Tusa = 5+ g

AefZte 6t n (x,) ovyxhivel xat Bpelte 10 bpi6 e, [YmddeEn: Oewphote TY Yp = Tpt1 — Ty XAl
Beette avadpoutxd tomo yiot Ty (Yn).]

34. Adote Topdderypa d0o axohovhdv (x,), (Yn) e Yetixolc dpouc, oL onolec Lxavonolody o
elnc:

(o) &y, — 400 %o Yy, — +00.

(B) H axohoudiar T2 elvon gporypévn ahrd Sev cuyxhivel o€ x4moov TparypaTind aptiuo.

35. 'Eow (ay), (bn) 800 axoloudiec mpayuatxady aptdudy pe b, # 0 yio xdde n € N xa
lim 4= =
n— oo bn

(o) Av, emimhéoy, 1 (by,) elvon gporypévn, delée ot lim (a, — b,) = 0.

(B) Adote mapdderyua axorouhy yua Tic omolec lim 2 = 1 adAd dev woyler lim (a, —by,) = 0.
n—oo In n—oo

36. (Afupa tou Stoltz) Eotw (a,) axolouda npoyuatixdv aptdudy xa é0tw (by,) yvnolne ade-
ovoa axohovdo Teaylotxdy aptdumy ye lim b, = +oo. Aellte 61t av
n—oo

. a 1—a
lim M—/\,

6mou A € R A = +oo, té1E

A= = A
37. Opiloupe axoroudia (an) pe 0 < a3 < 1 xot ant1 = an(l —ap), n = 1,2,.... Aci&te 6T

lim na, = 1.
n—oo



