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Fig. 1. The diagram illustrate some of the processes of convective seawater circulation and 
the respective mineral zones in the formation of hydrothermal mounds on the ocean floor 
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Introduction 
#      What are the geological controls? 
  - mineral deposit types   
   
# empirical geoenvironmental models of various 
mineral deposit types 





 
Principle 
 
The geologic characteristics of mineral deposits exert important and predictable controls on the 
natural environmental signatures of mineralized areas prior to mining, and on the 
environmental signatures that could result from mining and mineral processing if appropriate 
preventive and mitigative practices were not followed.  
 
A good understanding of the environmental geology of mineral deposits is therefore crucial to 
the development of effective mining-environmental prediction, mitigation, and remediation 
practices. 

 



Ορισμοί 

Μετάλλευμα  (Ore): Ονομάζουμε μετάλλευμα, τον ειδικό τύπο πετρώματος που στη 
σύνθεσή του υπάρχουν ωφέλιμα ορυκτά, σε αναλογία τέτοια ώστε να μπορεί να 
αποκτήσει βιομηχανική σημασία και να εκμεταλλευθεί. 
 

Εμφάνιση (mineral occurrence): Μη οικονομικά συμφέρουσα συγκέντρωση 
μεταλλικών ορυκτών, βιομηχανικών ορυκτών ή βιομηχανικών πετρωμάτων. 
 

 Κοίτασμα (ore deposit): Οικονομικά συμφέρουσα συγκέντρωση μεταλλικών ορυκτών, 
βιομηχανικών ορυκτών ή βιομηχανικών πετρωμάτων, ή  γεωμετρικός χώρος που 
καταλαμβάνει μια οικονομικά συμφέρουσα μεταλλοφορία. 



Ορισμοί 

Τύπος κοιτάσματος: Ομάδα κοιτασμάτων που έχουν παρόμοια γεωλογικά 
χαρακτηριστικά, γεωλογικά περιβάλλοντα εμφάνισης  και  γεωλογικές διεργασίες 
σχηματισμού (Gilbert and Park, 1986; Cox and Singer 1986; Bliss 1992).  



 
 
1. Metallic Mineral Deposits  
# Magmatic deposits (e.g Ni-sulfides) 
# Magmatic hydrothermal deposits 
 - porphyric 
 - skarn 
 -  polymetalic replacement deposits  
# Hydrothermal deposits 
 - VMS 
 - Epithermal 
 - polymetalic vein 
 - Carlin-type sediment hosted Au   
 
 



1. Metallic Mineral Deposits  
# Supergene  
# Residual deposits 
# Placer deposits 
   
 
 
   
 
 



Environmental geology characteristics of mineral 
deposits 
 
 
 
 
 
 
 
 Reference: Reviews in economic geology, Volume 6, Part A (1999)  



1. Primary mineralogy 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ι. Οξείδωση των  
σουλφιδίων 
παράγει οξύτητα 

ΙΙ. Σχηματισμός 
ένυδρων οξειδίων  
παράγει οξύτητα 

gibbsite 
goethite 



Common acid generating minerals  
 
 
 
 
 
 
 
 



Factors affecting resistance of sulfides to oxidation  
 
 
 
 
 
 
 
 



Acid consuming minerals 
 
 
 
 
 
 
 
 



Acid consuming minerals 
 
 
 
 
 
 
 
 



Acid consuming minerals 
 
 
 
 
 
 
 
 



Acid consuming minerals 
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2. Secondary mineralogy 
- in the oxidized zone of weathering deposits 
- below the water table of weathering sulfide deposits 
-soluble secondary salts 
- secondary ferricrete deposits 
 
 
 
 
 
 
 
 





Mechanism of Supergene - hypogene enrichments 



2. Secondary mineralogy 
 
 
 
 
 
 
 
 



Secondary mineralogy 
1. Processes leading to precipitation of secondary minerals (Alpers et al. 1994): 
 - evaporation 
 - oxidation 
 - reduction 
 - dilution 
 - mixing 
 - neutralization  
 
2. Common secondary minerals (Seal and Foley 2002): 
 - efflorescent sulfate salts 
 - metal oxides, hydroxides 
- hydrosulfates 
- sulfides 
 
  



Main processes 

 Dissolution and precipitation of secondary minerals is an important mechanism  
for recycling metals and acidity (H+) in surficial environments. 
 





Sulfate salts 
•Many of the sulfate minerals are highly soluble, and readily dissolve during 
rainstorms.  
Examples:  
Pure melanterite - FeSO4.7(H2O) 
-> solubility of 15.65 grams/cc in cold water,  
Gypsum – CaSO4  
-> has a solubility of 0.241 grams/cc, 
Ferric iron sulfate mineral coquimbite 
->  is extremely soluble, at 440 grams/cc cold water (Weast, 1986). 
Many of the minerals in table 4 are solid solutions.  



3. Host rock lithology 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Wall rock alteration 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ζώνες παραγωγή όξινης απορροής  



quartz-alunite epithermal, Au-Cu-Ag deposit 
(Summitville SW Colorado) 


