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Κεφάλαιο Γ. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΙΣΜΟΙ ΚΑΙ  ΙΑ  ΙΚΑΣΙΕΣ

1. Η Στρω  ατογραφία (S tratig raphy) είναι η περιγραφική επιστή η των 
στρω άτων, αποτελού ενη από τη λατινική λέξη “ s tra tu m ” και την ελληνική 
«γραφή». Ασχολείται  ε τον τύπο, την τακτοποίηση, διανο ή, χρονολογική δια 
δοχή, ταξινό ηση και τον συσχετισ ό των στρω άτων (καθώς και άλλων σχε 
τικών πετρω άτων) σε φυσική ακολουθία  ε εκτί ηση ενός ή όλων των χαρα 
κτήρων και ιδιοτήτων που  πορεί να έχουν τα πετρώ ατα.

Έτσι, συ περιλα βάνονται η προέλευση, η σύνθεση, το περιβάλλον, η ηλι 
κία, η ιστορία, η σχέση προς την οργανική εξέλιξη και αναρίθ ητοι άλλοι χαρα 
κτήρες των στρω ατογραφικών πετρω άτων.

Όλες οι κατηγορίες των πετρω άτων — ηφαιστειογενή,  ετα ορφωσιγενή, 
καθώς και ιζη ατογενή — ε πίπτουν στο γενικό σκοπό της στρω ατογραφίας 
και της στρω ατογραφικής ταξινο ήσεως.
2. Στρώ  α. Ένα γεωλογικό s tra tu m  είναι ένα στρώ α (αρχικά  ια οριζόντια 
στοιβάδα) πετρώ ατος χαρακτηριζό ενο από ορισ ένους ενοποιητικοΰς χαρα 
κτήρες ή ιδιότητες που το διαχωρίζουν από τα γειτονικά στρώ ατα. Τα παρα 
κεί ενα (γειτονικά) στρώ ατα  πορεί να χωρίζονται από ορατά επίπεδα της 
επιφάνειας στρώσεως ή της διαχωριστικής επιφάνειας εκρηξιγενούς πετρώ ατος 
ή από λιγότερο αντιληπτά όρια αλλαγής της πετρολογίας, της ορυκτολογίας 
(του περιεχο ένου σε απολιθώ ατα, της χη ικής συστάσεως, των φυσικών ιδιο 
τήτων, της ηλικίας ή οποιασδήποτε άλλης ιδιότητας των πετρω άτων).
3. Η Στρω  ατογραφική ταξινό ηση είναι η συστη ατική κατάταξη των 
στρω άτων της Γης, καθώς αυτά βρίσκονται σε φυσική ακολουθία  έσα σε ενό 
τητες  ε σχέση προς οποιονδήποτε από τους χαρακτήρες και ιδιότητες που 
 πορεί να παρουσιάζουν τα πετρώ ατα. Υπάρχουν πολλές διαφορετικές ιδιότη 
τες αναφερό ενες στα διάφορα στρώ ατα. Συγκρινό ενα δε τα στρώ ατα προς 
τις ιδιότητες αυτές,  πορούν να ταξινο ηθούν. Έτσι υπάρχουν πολλές διαφορε 
τικές κατηγορίες στρω ατογραφικής ταξινο ήσεως.
4. Στρω  ατογραφική ενότητα είναι ένα στρώ α ή  ια συγκέντρωση παρακεί 
 ενων στρω άτων που αναγνωρίζονται σαν  ια ενότητα (ευκρινής οντότητα) 
στην ακολουθία της ταξινο ήσεως των πετρω άτων της Γης. Ο καθορισ ός της 
στρω ατογραφικής αυτής ενότητας βασίζεται προς οποιονδήποτε από τους πολ 
λούς χαρακτήρες ή ιδιότητες που  πορούν να έχουν τα πετρώ ατα.

Οι στρω ατογραφικές ενότητες  ιας κατηγορίας δεν είναι αναγκαίο να
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συ πίπτουν  ε εκείνες οποιασδήποτε άλλης κατηγορίας και γ ι’ αυτό είναι ου 
σιώδες να διατηρούνται ευκρινώς οι ονο ασθείσες ενότητες.

Ο σαφής καθορισ ός  ιας στρω ατογραφικής ενότητας είναι υπέρτατης ση 
 ασίας.
5. Η Στρω  ατογραφική ορολογία ασχολείται  ε τους όρους ενοτήτων που 
χρησι οποιούνται στη στρω ατογραφική ταξινό ηση, π.χ. Σχη ατισ ός, Βαθ 
 ίδα, Ζώνη κ.λπ.
6. Η Στρω  ατογραφική ονο ατολογία ασχολείται  ε τα κατάλληλα ονό ατα 
που δίνονται στους ειδικούς αντιπροσώπους στρω ατογραφικών όρων ενοτή 
των, π.χ. Σχη ατισ ός Κισσά ου, Ιουρασικό Σύστη α, Ζώνη της Globorota- 
lia κ.λπ.
7. Κατηγορίες Στρω  ατογραφικής Ταξινο ήσεως:

α) Α ι θ ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ί α  είναι ο κλάδος της Στρω ατογραφίας που 
σχετίζεται  ε την οργάνωση των στρω άτων σε ενότητες, βασιζό ενες στο λι- 
θολογικό τους χαρακτήρα.

β) Β ι ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ί α  είναι ο κλάδος της Στρω ατογραφίας που 
σχετίζεται  ε την οργάνωση των στρω άτων σε ενότητες βασιζό ενες στα πε 
ριεχό ενα απολιθώ ατα.

γ ) Χ ρ ο ν ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ί α  είναι ο κλάδος της Στρω ατογραφίας 
που σχετίζεται  ε την οργάνωση των στρω άτων σε ενότητες, βασιζό ενες στην 
ηλικία τους και τις χρονικές τους σχέσεις.

δ) Ά λ λ ε ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  στρω ατογραφικής ταξινο ήσεως ασχολούνται 
 ε την οργάνωση των στρω άτων σε ενότητες, βασισ ένες σε σεισ ικές ιδιότη 
τες (Σεισ οστρω ατογραφία),  αγνητικές αναστροφές (Μαγνητοστρω ατογρα 
φία), ηλεκτροφυσικούς χαρακτήρες των πετρω άτων, λιθογένεση, περιβάλλον 
αποθέσεως κ.λπ.
8. Τυπική και  η τυπική  ενότητα στη Στρω  ατογραφική Ορολογία.

Μια τ υ π ι κ ή  ε ν ό τ η τ α  είναι ένας ονο ασθείς αντιπρόσωπος ενός αναγνω 
ρισ ένου ή συ βατικά (τυπικά) συ φωνη ένου σχεδίου ταξινο ήσεως.

Μια  η τ υ π ι κ ή  ε ν ό τ η τ α  χρησι οποιείται  όνον υπό την έννοια ενός γε 
νικού ονό ατος, χωρίς αυτό να έχει ονο ασθεί αναγκαστικά ή χωρίς να είναι 
τ ή α ενός ειδικού σχεδίου ταξινο ήσεως.

Το αρχικό γρά  α ενός ονο ασθέντος τυπικού όρου ενότητας πρέπει να εί 
ναι  ε κεφαλαίο, ενώ το αρχικό γρά  α ενός  η τυπικού όρου ενότητας γράφε 
ται  ε  ικρό γρά  α.
9. Ζώνη είναι όρος κοινός, συνήθως  η τυπικός, και αναφέρεται σε ένα  ικρό 
τερο στρω ατογραφικό διάστη α σε οποιαδήποτε κατηγορία στρω ατογραφι 
κής ταξινο ήσεως.

Έτσι, υπάρχουν, ανάλογα  ε τον στρω ατογραφικό χαρακτήρα, και διάφο 
ρα είδη ζωνών, ήτοι λιθοζώνες, βιοζώνες, χρονοζώνες, ορυκτές ζώνες, ζώνες 
ανάστροφης  αγνητικής πολικότητας κ.λπ.

Όταν ο όρος ζώνη χρησι οποιείται τυπικά ως  ια ονο ασθείσα ενότητα, 
τότε γράφεται  ε κεφαλαίο για  να διακρίνεται από τη  η τυπική χρήση.
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10.  ιάστη α. Ένα  στρω ατογραφικό διάστη α είναι το τ ή α ενός στρώ α 
τος  εταξύ δύο χαρακτηριστικών στρω ατογραφικών ορίων. Ένα  γεωχρονολο- 
γικό διάστη α είναι το διάστη α χρόνου  εταξύ δύο γεωλογικών γεγονότων.
11. Όροι Ενοτήτων και Ιεράρχηση αυτών στη Στρω  ατογραφική Ταξινό-
F leirl

Παρακάτω πδφατίθεται περιληπτικός πίνακας (Πίνακας 2) των όρων ενο 
τήτων και η ιεράρχησή τους στη στρω ατογραφική ταξινό ηση. Σε περίπτωση 
κατά την οποία χρειάζονται, είναι δυνατόν να χρησι οποιηθούν τα προθέ ατα 
uno- ( sub)  και υπέρ -  (super)  ε τους όρους των ενοτήτων.

Η ζώνη είναι γενικός όρος που  πορεί να χρησι οποιηθεί σε κάθε  ια από 
τις κατηγορίες της στρω ατογραφικής ταξινο ήσεως, θα πρέπει ό ως να κατα- 
δειχθεί εκ των προτέρων το είδος της ζώνης ( λ ι θ ο ζώ ν η ,  β ι ο ζώ ν η ,  χ ρ ο  
ν ο ζώ ν η ,  ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή  ζώνη  κ.λπ.), εάν αυτό δεν φαίνεται διαφορετικά.

Επίσης χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ο ί  ορ ί ζ ον τ ε ς  διαφόρων κατηγοριών της στρω 
 ατογραφικής ταξινο ήσεως  πορεί να καθορισθούν ως λ ι θ ο ο ρ ί ζ ο ν τ α ς ,  
β ι ο ο ρ ί ζ ο ν τ α ς ,  χ ρ ο ν ο ο ρ ί ζ ο ν τ α ς  κ.λπ.
12. Στρω ατότυπος. Πολλά είδη στρω ατογραφικών ενοτήτων ορίζονται επα 
κριβέστερα  ε την αναφορά σε ένα ορισ ένο τύπο, ο οποίος χαρακτηρίζεται από 
ειδική διάταξη των στρω άτων, δηλαδή από έναν σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο .

Η αξία ενός στρω ατοτύπου έγκειται στο ότι προσφέρει  ία σαφή, ο οιό 
 ορφη και α ετάβλητη διάταξη. Η περιγραφή αυτή του στρω ατοτύπου έχει 
την ίδια ση ασία για όλους τους ερευνητές, και στον στρω ατότυπο αυτόν  ο- 
ρεί να αναφέρεται κάθε ερευνητής. Είναι ουσιώδες ο στρω ατότυπος να εκλέγε 
ται προσεκτικά και να ση ειώνεται σαφώς, όπως επίσης είναι επιβεβλη ένο να 
επιδοκι άζεται από υψηλότερης στάθ ης οργανισ ό στρω ατογράφων.

α) Ένας σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  - ε ν ό τ η τ α  (unit - stra to type) είναι η τυ 
πική το ή στρω άτων, η οποία χρησι εύει σαν πρότυπο για  τον προσδιορισ ό 
και την αναγνώριση  ιας στρω ατογραφικής ενότητας. Τα ανώτερα και κατώ  
τερα όρια  ιας ενότητας - στρω ατοτύπου καθορίζονται από τα στρω ατοτυπι- 
κά όρια (Εικ. 2α).

β) Το σ τ ρ ω  α τ ο τ υ π ι κ ό  όριο  (boundary - stra to type) είναι ένα ειδι 
κό ση είο στην ιδιαίτερη ακολουθία των στρω άτων, που χρησι εύει σαν το 
πρότυπο για τον προσδιορισ ό και την αναγνώριση του στρω ατογραφικού 
ορίου (Εικ. 2b).

γ) Ο σύνθε τος  σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  (composite - s tra to type) είναι  ία 
στρω ατογραφική ενότητα που σχη ατίζεται από τον συνδυασ ό διαφόρων ει 
δικευ ένων συνθετικών στρω ατοτύπων (com ponent strato types).

δ) Υπ ο σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  (hypostrato type) είναι ένας δευτερεύων 
στρω ατότυπος, που χρησι οποιείται για να επεκτείνει τις γνώσεις  ας περί 
της ενότητας ή του ορίου που έχει καθιερωθεί  ε έναν στρω ατότυπο σε άλλες 
γεωγραφικές περιοχές ή σε άλλες φάσεις.

ε) Ν ε ο σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  (neostrato type) είναι η στρω ατογραφική τή- 
 ή, που περιγράφεται σε αντικατάσταση της τυπικής στρω ατοτυπικής το ής
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2.

Κατηγορίες Κύριοι όροι ενοτήτων

Αιθοστρω ατογραφικοί
όροι

Ο άδα (Group) 
Σχη ατισ ός (Formation) 
Μέλος (M ember) 
Στρώ  α  (Bed)

Βιοστρω ατογραφικοί
όροι

Βιοζώνες (B iozones)
Ζώνες συγκεντρώσεως (Assem blage-zones) 
Ζώνες ακ ής (Acm e-zones)
Ενδιά εσες ζώνες (In terval-zones)
Αλλα  είδη βιοζωνών

Χρονοστρω ατογραφικοί
όροι

Ισόχρονοι γεω - 
χρονολογικοί όροι

Μεγααιωνοδιάπλαση Μεγααιώνας (Eon) 
(Eonothem )
Αιωνοδιάπλαση (Erathem ) Αιώνας (Era) 
Σύστη  α  (System ) Περίοδος (Period) 
Σειρά  (Series) Εποχή  (Epoch) 
Βαθ ίδα (Stage) Ηλικία  (Age)

Χρονοζώνη (Chronozone) Χρόνος (Chron)

Άλλες στρω  ατογραφικές 
κατηγορίες

Ζώνες-
(ορνκτολογικές)

(σεισ ικές)
( αγνητικές) 

(περιβάλλοντος) κ.ά.

σε περίπτωση, που είτε αυτή καταστράφηκε, είτε δεν πληροί τις απαραίτητες 
προϋποθέσεις για να αποτελεί την τυπική το ή.

στ) Π α ρ α σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  (p a rastra to ty p e) είναι η στρω ατογραφι 
κή το ή  ε χαρακτήρες παραπλήσιους προς τον τυπικό στρω ατότυπο.

ζ) Τυ π ι κ ή  θέση  (type locality). Η τυπική θέση  ιας στρω ατογραφικής 
 ορφής (ενότητα, όριο ή άλλη  ορφή) είναι η ιδιαίτερη γεωγραφική περιοχή 
στην οποία περιγράφηκε πρώτα ο" στρω ατότυπος ή το στρω ατοτυπικό όριο. 
Η τοποθεσία εξακολουθεί να θεωρείται τυπική ακό η και εάν καταστραφεί ο 
στρω ατότυπος.
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Etx. 2.
α) Στρω ατόχυπος και Στρω ατοτυπικό όριο για  ια λιθοστρω ατογραφική ενότητα (Σχη ατισ ός Β). 
β) Στρω ατοτυπικό όριο για  ια χρονοστρω ατογραφική ενότητα (το ανώτερο όριο της βαθ ίδας Λ, 
αποτελεί συγχρόνως το κατώτερο όριο της βαθ ίδας Β).

13. Ορίζοντας (horizon). Ένας στρω ατογραφικός ορίζοντας είναι  ία εξαιρε 
τικά λεπτή επιφάνεια (ή στην πράξη ένα πολύ λεπτό στρώ α) ενδεικτική  ιας 
ορισ ένης θέσεως στη στρω ατογραφική ακολουθία.*

Είναι δυνατόν να υπάρχουν πολλά είδη στρω ατογραφικών οριζόντων που 
εξαρτώνται από τους στρω ατογραφικούς χαρακτήρες τους οποίους περιλα βά 
νουν. Ήτοι λιθοορίζοντας, βιοορίζοντας, χρονοορίζοντας, σεισ ικός ορίζοντας, 
ηλεκτροφυσικός ορίζοντας κλπ.

* Οι όροι επίπεδο (level), χρονολογία (datum), δείκτης (m arker), χαρακτηριστικό στρώ α 
(m arker bed) και καθοδηγητικό στρώ α (key bed) συνήθως χρησι οποιούνται  ε παρό οια 
έννοια.
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Μεταξύ των στρω ατογραφικών. οριζόντων είναι δυνατόν να περιλα βάνον 
ται όχι  όνο τα όρια των στρω ατογραφικών ενοτήτων, αλλά επίσης και χαρα 
κτηριστικά στρώ ατα, δείκτες, που είναι ιδιαίτερ t χρήσι α για συσχετίσεις.
14. Συσχέτιση (C orrelation) υπό στρω ατογρο φική έννοια είναι η απόδειξη 
της αντιστοιχίας αφ’ ενός στο χαρακτήρα και αφ’ ετέρου στη στρω ατογραφική 
θέση δύο ή περισσότερων στρω ατογραφικών εν τήτων. Υπάρχουν διάφορα εί 
δη συσχετίσεως που εξαρτώνται από τους συσχετιζό ενους χαρακτήρες. Π.χ. 
λ ι θ ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ι κ ή  σ υσ χ έ τ ι ση  είναι η ένδειξη της αντιστοιχίας στο 
λιθολογικό χαρακτήρα και τη στρω ατογραφική θέση. Η συσχέτιση δύο απολι- 
θω ατοφόρων στρω άτων είναι  ία ένδειξη αντιστοιχίας, στο περιεχό ενό 
τους, σε απολιθώ ατα αφ’ ενός και στη στρω ατογραφική θέση αφ’ ετέρου, και 
καλείται βιοστρω ίατογραφική συσχέτιση. Επίσης χρονοστρω ατογραφική 
συσχέτιση είναι η ένδειξη αντιστοιχίας σε ηλικία και σε στρω ατογραφική θέση.
15. Γεωχρονολογία (Geochronology) είναι η επιστή η της χρονολογήσεως 
και του προσδιορισ ού της χρονικής ακολουθίας των γεγονότων στην ιστορία 
της Γης. Γεωχρονολογική ενότητα είναι  ία ενότητα γεωλογικού χρόνου (χρό 
νου προσδιοριζό ενου από γεωλογικές  εθόδους) και γ ι’ αυτό δεν είναι στρω 
 ατογραφική ενότητα, παρόλο ότι  πορεί να αντιστοιχεί σε χρονική έκταση 
προς  ία στρω ατογραφική ενότητα (βλ. I.S.S.C. R eport 6, 1971).
16. Όρια  Στρω  ατογραφικών Ενοτήτων. Αυτά θα πρέπει να συ πίπτουν όσο 
είναι δυνατόν στενότερα  ε τα άκρα (κάθετα και οριζόντια) των καθορισ ένων 
χαρακτήρων, στους οποίους βασίσθηκε η δη ιουργία των ενοτήτων αυτών. Τα 
όρια  ιας στρω ατογραφικής ενότητας  πορούν να διασταυρώνονται και δεν εί 
ναι αναγκαίο να συ πίπτουν  ε οποιουδήποτε άλλου είδους στρω ατογραφικής 
ενότητας.
17. Η έκταση των στρω  ατογραφικών ενοτήτων ελέγχεται από την έκταση 
(και σε  ερικές περιπτώσεις από τη συνέχεια) των αρχικά καθορισ ένων χαρα 
κτηριστικών τους.

18. Έκδοση και  η οσίευση

Για να αναγνωρισθεί επίση α  ια στρω ατογραφική ενότητα πρέπει να 
εκδοθεί σε ένα αναγνωρισ ένο 'επιστη ονικό  έσο  ία έκθεση σκοπι ότητας και 
 ια επαρκής περιγραφή της ενότητας. Είναι δύσκολο να καθορισθεί επακριβώς 
το τι ακριβώς αποτελεί ένα «αναγνωρισ ένο ειστη ονικό  έσο». Τα κυριότερα 
προσόντα του  έσου αυτού πρέπει να είναι ο επιστη ονικός του προσανατολι 
σ ός και η εύκολη διάθεσή του στην επιστη ονική κοινότητα είτε  ε αγορά κα 
τά παραγγελία είτε σε προσπελάσι η βιβλιοθήκη. Συνήθως οι επιστη ονικές 
επιθεωρήσεις που εκδίδονται σε τακτά χρονικά διαστή ατα πληρούν αυτόν τον 
όρο. Πολλές ανεξάρτητες και σε  η τακτά χρονικά διαστή ατα εκδόσεις επίσης 
 πορούν να πληρούν τον όρο, αν και σε αυτές τις περιπτώσεις θα πρέπει  ία 
αναγγελία της προτάσεως να συ περιληφθεί και σε κάποια από τις  εγάλες τα  
κτικές επιθεωρήσεις. Ονο ατολογίες που προτείνονται σε άτυπα ή περιορισ ένα
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ρεια, ήτοι: πάχος, λιθολογικός χαρακτήρας, παλαιοντολογικός χαρακτήρας, 
ορυκτολογικά συστατικά, γεω ορφολογική εικόνα. Αυτά πρέπει να συνοδεύον 
ται από γραφικές το ές και φωτογραφίες ή τεκτονικές το ές ή κολώνες.

i i i )  Πε ρ ι γ ρ αφή  των  ορ ίων  του  σ τ ρ ω  α τ ο τ ύ π ο υ   ε λεπτο έρεια, 
ήτοι: στρω ατοτυπικά όρια, λόγοι εκλογής, ποιος ο χαρακτήρας των γειτονι 
κών ενοτήτων και ποιές οι σχέσεις  ’ αυτές.

ϊν )  Εξ ή γ η σ η  κα ι  ε ρ  ην ε ί α  της προελεύσεως του στρω ατοτύπου και 
των φάσεων του περιβάλλοντος κατά την εξέλιξή του. 

ε) Υπ ο σ τ ρ ω  α τ ό τ υ π ο ς  ή τ ο  έ ς  α ν αφ ορ ά ς ,  
στ)   ε δ ο  έ ν α  τη ς  π ε ρ ι ο χ ή ς .  Ήτοι έκταση της ενότητας, γεω ορφο 

λογική εικόνα, ποικιλία στο πάχος, πλευρικές  εταβάσεις, στρω ατογραφικές 
σχέσεις  ε άλλες ενότητες, διαστάσεις και σχή α, 

ζ) Ηλ ι κ ί ε ς  κα ι  συσχ έ τ ι ση .
η)  Ε υ δ ι ά κ ρ ι τ α  κα ι  α ν α γ ν ω ρ ί σ ι  α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά .  Ήτοι 

αναφέρονται διάφορα κριτήρια για την επέκταση της ενότητας  ακριά από τον 
στρω ατότυπό της και ιδιαιτέρως κριτήρια για  την επέκταση των ορίων της 
πέρα από τα στρω ατοτυπικά όρια.

θ) Β ι β λ ι ο γ ρ αφ ί α   ε αναφορά παραπλεύρως του ονό ατος του συγγρα 
φέα και του έτους δη οσιεύσεως της σχετικής εργασίας.
15. Πρόσθετες πληροφορίες για  την περιγραφή υποεπιφανειακών ενοτήτων.

α) Πληροφο ρ ί ε ς  γ ι α  φρέ ατα  κα ι  ο ρ υ χ ε ί α .  Τοποθεσία του τυπικού 
φρέατος ή του ορυχείου  ε γραπτή περιγραφή, χάρτη και ακριβείς γεωγραφικές 
συντεταγ ένες. Επίσης πρέπει να αναφέρονται το όνο α του οργανισ ού που 
εκτέλεσε τη γεώτρηση ή την εξόρυξη, καθώς και η η ερο ηνία της εκτελέσεως. 
Ακό η πρέπει να αναφέρονται τα κύρια χαρακτηριστικά της γεωτρήσεως, όπως 
ολικό βάθος κ.λπ., καθώς και το επίπεδο του ορυχείου.

β) Πυρήν ε ς  γ ε ω τ ρ ή σ ε ω ν .  Οι πυρήνες από γεώτρηση φρέατος ή φρεά- 
των θα πρέπει να περιγράφονται σε κατακόρυφες το ές (κολώνες), στις οποίες 
θα πρέπει να καταδεικνύονται τα όρια της νέας ενότητας, καθώς και τα βάθη 
των στρω άτων. Η σύγκριση τέτοιων το ών από γεωτρήσεις θα πρέπει να γ ί 
νεται σε πίνακες.

γ )  Γ εωφυσ ι κ έ ς  κ ο λώ ν ε ς .  Ηλεκτροφυσικές ή αλλιώς  ηχανικά κατα- 
γραφό ενες κολώνες φρεάτων θα πρέπει να περιγράφονται σε κατακόρυφες το 
 ές (κολώνες), στις οποίες θοΓ καθορίζονται τα όρια της ενότητας.

δ) Θ ε  α τ ο φ υ λ ά κ ι α  ή Μουσε ι α κ έ ς  σ υ λ λ ο γ έ ς . Κατά την περιγρα 
φή  ιας το ής από γεώτρηση θα πρέπει να αναφέρεται η θέση του θε ατοφυλα- 
κίου ή της  ουσειακής συλλογής, στην οποία φυλάσσονται και είναι προσιτοί 
για  ελέτη πυρήνες γεωτρήσεων και άλλα δείγ ατα από τυπικές το ές.
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Κεφάλαιο Ε. ΒΙΟΣΤΡ ΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ

1. Σκοπός. Ο σκοπός της βιοστρω ατογραφικής ταξινο ήσεως, είναι να οργα 
νώσει συστη ατικά τα στρώ ατα της γης σε ενότητες χαρακτηριστικές που βα 
σίζονται στο περιεχό ενο και την κατανο ή των απολιθω άτων.

Οι ενότητες αυτές  πορεί να έχουν ση ασία όχι απλά και  όνο ως ευδιά 
κριτες χαρακτηριστικές  ορφές των στρω άτων, αλλά επίσης και ως ιδιάζοντες 
δείκτες του περιβάλλοντος, στο οποίο δη ιουργήθηκαν τα περιεχό ενα πετρώ 
 ατα. Ιδιαίτερα δε έχουν ση ασία, ως οδηγοί της ηλικίας και της χρονικής 
συσχετίσεως των στρω άτων.
2. Ορισ ός. Η βιοστρω ατογραφική ενότητα είναι ένα σύνολο στρω άτων, που 
ενοποιούνται από τα περικλειό ενα απολιθώ ατα ή εξαιτίας του παλαιοντολο 
γικού τους χαρακτήρα, που τα διαφοροποιεί από τα παρακεί ενα στρώ ατα, 
α) Βασ ι κά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά .  Μια βιοστρω ατογραφική ενότητα  πορεί 
να βασίζεται, είτε στην παρουσία απολιθω άτων, είτε στην απουσία τους.

Στην πρώτη περίπτωση, όταν η βιοστρω ατογραφική ενότητα βασίζεται 
στην παρουσία απολιθω άτων, τότε η βάση που χρησι οποιήθηκε στηρίζεται 
στα ακόλουθα:

1. Είτε σε όλα τα είδη απολιθω άτων ή  όνο σε απολιθώ ατα ενός ιδιαίτε 
ρου είδους.

2. Σε πλήρεις συγκεντρώσεις διαφόρων ειδών που χαρακτηρίζουν ένα ορι 
σ ένο στρω ατογραφικό διάστη α ή  όνο σε εκλεγέντα είδη.

3. Σε έναν ιδιαίτερο φυσικό πληθυσ ό απολιθω άτων ή στη σειρά ενός 
απολιθω ένου είδους ή πολλών ειδών.

4. Στην αφθονία απολιθω ένων ειδών.
5. Στα  ορφολογικά χαρακτηριστικά των απολιθω άτων.
6. Στον αποδεδειγ ένο τρόπο ζωής ή βιοτεύσεως των περικλειο ένων απο 

λιθω άτων.
7. Στα στάδια της εξελικτικής σειράς αναπτύξεως των απολιθω ένων ει 

δών.
8. Σε παρεκκλίσεις  ερικών από τα πολλά άλλα χαρακτηριστικά που σχετί 

ζονται  ε απολιθώ ατα εκτός των υπό εξέταση στρω άτων.
Απ’ όλα τα παραπάνω φαίνεται πόσο είναι ση αντικό το να καταστεί σα 

φής η βάση που χρησι οποιήθηκε για  κάθε ενότητα.
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β) Έ κ τ α σ η  της  β ι ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ι κ ή ς  ε ν ό τ η τ α ς .  Σαν τέτοια πρέ 
πει να θεωρείται η περιλα βανό ενη  εταξύ των ορίων,  έσα στα οποία παρα 
τηρήθηκε η ε φάνιση του ιδιαίτερου βιοχαρακτηριστικού, στο οποίο βασίσθηκε 
η δη ιουργία της ενότητας.
γ )  Προέ λε υση  τω ν  α π ο λ ι θ ω  ά τ ω ν .  Κατά τη δη ιουργία  ιας βιοστρω- 
 ατογραφικής ενότητας είναι άκρως απαραίτητο και έχει στρω ατογραφική ση 
 ασία να γνωρίζου ε την προέλευση των απολιθω άτων που βρέθηκαν  έσα 
στα ιζη ατογενή στρώ ατα. Αυτά  πορεί να είναι αυτόχθονα ή ετερόχθονα και 
 εταφερ ένα. Επίσης  πορεί να είναι επανεπεξεργασ ένα από στρώ ατα που 
σχη ατίσθηκαν προηγού ενα και κατόπιν να εγκλείσθηκαν εκ νέου. Ακό η 
 πορεί, σε ειδικές περιπτώσεις, να έχουν εισχωρήσει από νεώτερα στρώ ατα σε 
παλαιότερα.
δ) Β ι ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ι κ έ ς  ε π ι κ α λ ύψ ε ι ς  κα ι  κε νά .  Βιοστρω ατο- 
γραφικές ενότητες διαφορετικών ειδών ή του ίδιου είδους, βασιζό ενες σε δια 
φορετικά taxons,  πορεί να επικαλύπτουν η  ια την άλλη ή να παρουσιάζουν 
κενά στη σειρά σε σχέση προς τις άλλες.
3. Κυριότερα είδη Βιοστρω ατογραφικών Ενοτήτων

Β ι ο ζώνη  (biozone), είναι ο γενικός όρος για  οποωνδήποτε τύπο βιο- 
στρω ατογραφικής ενότητας. Η βιοζώνη δεν παρουσιάζει χρόνο,  πορεί ό ως 
να συγκριθεί  ε τον χρόνο. Το χρονικό ισοδύνα ο  ιας βιοζώνης είναι ο 
β ι ο χ ρ όν ο ς  (biochron). Οι γενικοί τύποι βιοζωνών που χρησι οποιούνται 
συνήθως είναι οι ακόλουθοι:

α) Ζών ε ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ εω ς  (assem blage - zones). Πρόκειται για 
στρώ ατα που χαρακτηρίζονται από την παρουσία  ιας ευδιάκριτης φυσικής 
συγκεντρώσεως ενός ορισ ένου είδους ή πολλών ειδών.

β) Ζών ε ς  α ν α π τ ύ ξ ε ω ς  (range - zones). Πρόκειται για  στρώ ατα που 
αντιπροσωπεύουν τη στρω ατογραφική ανάπτυξη  ερικών εκλεκτικών ειδών 
από την ολική συγκέντρωση των  ορφών απολιθω άτων που απαντούν.

γ )  Ζών ε ς  α κ  ή ς  (acme - zones). Πρόκειται για  στρώ ατα,  έσα στα 
οποία ορισ ένα είδη παρουσιάζονται  ε  έγιστη αφθονία άσχετα από τον υπό 
λοιπο πληθυσ ό ή την εξέλιξη.

δ) Εν δ ι ά  ε σ ε ς  ζών ε ς  (interval - zones). Αυτές αντιπροσωπεύουν  ό 
νον το στρω ατογραφικό διάστη α  εταξύ της ε φανίσεως ή εξαφανίσεως δύο 
στρω ατογραφικών δεικτών (m arkers).
4. Ζώνη Συγκεντρώσεως ή Κοινοζώνη (assem blage-zone). Μια βιοστρω α- 
τογραφική ζώνη συγκεντρώσεως είναι ένα σύνολο στρω άτων, του οποίου το 
περιεχό ενο σε απολιθώ ατα ενός είδους ή πολλών ειδών, λα βανό ενο στο 
σύνολό του, συνιστά  ια φυσική συγκέντρωση ή κοινότητα, της οποίας ο βω- 
στρω ατογραφικός χαρακτήρας αποτελεί τη βάση διακρίσεως από τα γειτονικά 
στρώ ατα (Εικ. 4).

Η έννοια και ο χαρακτήρας  ιας ζώνης συγκεντρώσεως  πορεί να καθορι- 
σθεί  ε το να δοθούν τα ονό ατα όλων ή πολλών από τα κύρια είδη, από τα 
οποία συντίθεται. Αλλά είναι προτι ότερο η έννοια και ο χαρακτήρας  ιας ζώ-
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Ενδιά εσες ζώνες 

Υποζώνη β

Ζ ΝΗ ΣΥΓΚΕΝΤΡ ΣΕ Σ Β
Υποζώνη □

Στείρα

Ζ ΝΗ ΣΥΓΚΕΝΤΡ ΣΕ Σ A

Εικ. 4.

Σχεδιτστ'.κή παρουσίαση της έννοιας των βιοζωνών Συγκεντρώσεως. όπου παρουσιάζονται τα όρια 
αναπτύξεως των διαφόρων taxa (γενών, ειδών, οικογενειών) καθώς και η πρώτη ή η τελευταία παρου 
σία τους στα όρια της βιοζώνης συγκεντρώσεως.

νης συγκεντρώσεως να καθορίζεται  ε έναν στρω ατότυπο.
Τα όρια και η έκταση  ιας ζώνης συγκεντρώσεως βασίζονται στο όριο συ - 

πτώσεως των κυρίως ειδών του συγκεντρω ένου πληθυσ ού. Στην ουσία απο 
τελεί θέ α προσωπικής κρίσεως.

Ας ση ειωθεί βέβαια ότι η ολική ανάπτυξη οποιουδήποτε συ περιλα βανο 
 ένου είδους  πορεί να εκτείνεται πέρα από τα όρια της ζώνης συγκεντρώσεως.

Η ονο ασία  ιας ζώνης συγκεντρώσεως εξάγεται από το όνο α όλων ή  έ 
ρους των ειδών που επικρατούν, π.χ. Eponides - P lanorbulinella  A ssem bla 
ge zone ή ζώνη συγκεντρώσεως του Pycnodonta navicularis.

Οι ζώνες συγκεντρώσεως είναι ιδιαίτερα ση αντικές για την εξαγωγή συ  
περασ άτων των συνθηκών του περιβάλλοντος κατά το παρελθόν. Επίσης είναι 
ση αντικές για τις βιοστρω ατογραφικές συσχετίσεις. Μερικές φορές ό ως είναι 
δυνατόν δύο ζώνες να  ην συσχετίζονται, γιατί οι παλαιοντολόγοι έχουν δώσει 
διαφορετικές ονο ασίες στα απολιθω ένα είδη, π.χ. οι βιοζώνες των Οστρακω 
δών του Νεογενούς  εταξύ Τηθύος και Παρατηθύος.
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5. Ζώνη Ολικής Αναπτύξεως (taxon  ran g e  zone ή to ta l ran g e  zone). Μια 
ζώνη ολικής αναπτύξεως είναι ένα σύνολο στρω άτων που αντιπροσωπεύει την 
ολική ανάπτυξη της ε φανίσεως (οριζόντιας και κάθετης) ατό ων ενός είδους ή 
γένους ή οικογένειας κ.λπ. (taxon).

Το πρότυπο αναφοράς για  τον καθορισ ό  ιας ζώνης ολικής αναπτύξεως 
είναι το τυπικό είδος  ε την πλήρη βιολογική έννοια και όχι ο καθορισ ός  ιας 
οποιασδήποτε τυπικής το ής. Τα άτο α του είδους της ζώνης ολικής αναπτύ 
ξεως έχουν ανάπτυξη  έσα στα opta της ζώνης, ούτε λιγότερο ούτε περισσότερο 
(Εικ. 5).

Τα όρια  ιας ζώνης ολικής αναπτύξεως είναι επιφάνειες που καλούνται 
βιοορίζοντες. Οι βιοορίζοντες ή τα όρια της ζώνης αντιπροσωπεύουν την τελευ 
ταία γνωστή παρουσία του είδους που η τάξη του αντιπροσωπεύεται στη ζώνη.

Η ονο ασία  ιας ζώνης ολικής αναπτύξεως εξάγεται από το όνο α του εί 
δους ή γένους που αντιπροσωπεύει, π.χ. ζώνη ολικής αναπτύξεως της Globoro- 
talia  m argaritae.

Ot ζώνες ολικής αναπτύξεως των ειδών χρησι οποιούνται ως δείκτες της 
ηλικίας των στρω άτων που τις περικλείουν. Επίσης χρησι οποιούνται για την 
εξαγωγή συ περασ άτων για  τις συνθήκες του περιβάλλοντος κατά την απόθε 
ση των ιζη άτων. Όσα είδη υπάρχουν, τόσες ζώνες ολικής αναπτύξεως είναι 
δυνατόν να υπάρχουν. Η τυπική θέση δεν είναι αναγκαίο να υπάρχει για  ια 
ζώνη ολικής αναπτύξεως, αλλά επιβάλλεται να αναφέρονται το ές αναφοράς 
των ζωνών αυτών.
6. Ζώνη Συ πίπτουσας Αναπτύξεως (concurren t ran g e  - zone). Μια βιο- 
στρω ατογραφική ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως είναι ένα σύνολο στρω ά 
των καθοριζό ενο από εκείνα τα διαστή ατα της αναπτύξεως δύο ή περισσότε 
ρων εκλεγέντων ειδών, τα οποία συ φωνούν ή συ πίπτουν (Εικ. 6).

Στη βιβλιογραφία η ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως αναφέρεται επίσης  ε 
τις ονο ασίες, ζώνη επικαλύψεως (overlap - zone) ή ζώνη επικαλύπτουσας 
αναπτύξεως (overlap - range zone).

Από τα παραπάνω φαίνεται, ότι σε  ια ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως 
υπάρχουν ειδικά εκλεγέντα είδη, των οποίων η ανάπτυξη συ πίπτει σε ένα opt-

η

ΟΡΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕ Σ ΕΙ  Ν

Υ
λ

Ανώτερο Όριο

Κατώτερο Όριο

Εικ. 5.
Ί-/ιδιαττ'.κή Γαρουτ’̂ ττ, της έννωα;  ια; ζώντ,ς ολ'.κήζ y.vyr.-j, 
ττοο'ων.κών i'7/o'j (pi y.y.: των y~ονονιχών ε.οών (γ).
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Εικ. 6.
Σχεδιαστική παρουσίαση της έννοιας  ιας ζώνης Συ πίπτουσας αναπτύξεως,  ε δύο είδη (αριστερά) και 
 ε πολλαπλά είδη (δεξιά).

σ ένο στρω ατογραφικό διάστη α, δηλαδή το προσδιοριζό ενο από τη ζώνη. 
Αν χοα η έννοια  ιας ζώνης συ πίπτουσας αναπτύξεως δεν καθορίζεται από έ 
ναν στρω ατότυπο, εντούτοις είναι χρήσι ο να προσδιορίζονται οι τυπικές το 
 ές αναφοράς της.

Τα όρια  ιας ζώνης συ πίπτουσας αναπτύξεως είναι επιφάνειες που ση 
 ειώνουν τα έσχατα όρια, στα οποία συ πίπτουν όλα  αζί τα είδη που καθορί 
σθηκαν ως διαγνωστικά της ζώνης.  ηλαδή στην ουσία όλα τα είδη που απαρ 
τίζουν τον καθορισ ό της συ πίπτουσας ζώνης αναπτύξεως πρέπει να υπάρχουν 
 αζί για να αναγνωρισθεί νό ι α η παρουσία της ζώνης (Εικ. 7).

Η ονο ασία  ιας ζώνης συ πίπτουσας αναπτύξεως θα πρέπει να προέρχεται 
από τα ονό ατα δύο ή περισσότερων από τα είδη που χαρακτηρίζουν τη ζώνη 
 ε τη σύ πτωσή τους, π.χ. Globigerina selli - Pseudohastigerina barba- 
doensis ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως.

Τα οριστικά είδη  ιας ζώνης συ πίπτουσας αναπτύξεως συνήθως εκλέγον 
ται για  να προσδώσουν Τη  έγιστη χρονική ση ασία στη ζώνη. Για το λόγο αυ 
τόν η ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως χρησι εύει τα  έγιστα στη συσχέτιση του 
χρόνου και τη χρονοστρω ατογραφική ταξινό ηση, παρόλο που δεν είναι αυτή 
καθ’εαυτή  ια χρονοστρω ατογραφική ενότητα.
7. Ζώνη Όππελ  (Oppel zone)*. Ο όρος oppel ζώνη αποτελεί ένα λιγότερο 
αυστηρά καθορισ ένο τύπο της ζώνης συ πίπτουσας αναπτύξεως. Τα διαγνω  
στικά χαρακτηριστικά  ιας oppel ζώνης είναι αφ’ ενός η σύ πτωση στην ανά 
πτυξη ορισ ένων ειδών και αφ’ ετέρου οι πρώτες και οι τελευταίες ε φανίσεις 
ατο ικών ειδών ή άλλων παλαιοντολογικών χαρακτηριστικών (Εικ. 8).

Η πρώτη ή η τελευταία ε φάνιση ενός είδους έχει χρονική ση ασία και γ ι’

* Ιστορικά η χρησι οποίηση της ζώνης αυτής προέρχεται από τον A. OPPEL (1856-1858, σελ. 
3), ο οποίος περιίγραψε ως ιδιαίτερη βιοζώνη τη ζώνη που καθορίζεται σε  ια ακολουθία στρω 
 άτων  ιας τοποθεσίας από τον αριθ ό των ειδών που βρίσκονται σταθερά  έσα σ’ αυτή.
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 
ΕΠΙΚΑΛΥΨΕ Σ ΣΕ ΠΕΝΤΕ 

ΕΙ Η ΑΝΑΠΤΥΞΗ 
ΑΤΟΜΙΚ  Ν  ΕΙ  Ν

Εικ. 7
ΙΙοικιλίες της αναπτύξεως των βιοζωνών συ πίπτουαας αναπτύξεως που εξαρτώνται από του αριθ ό 
τωυ lax a  (ειδών. γενών. οικογενειών) και του βαθ ού συ πτώσεώς τους. Το διάστη α  εταξύ των 
οριζουτΐίου χρονικών γρα  ών αντιπροσωπεύει εγκάρσια το ή διά  έσου της ακολουθίας των αρχικώς 
οοιζοντίων ιζη άτων. Για πιο παραστατική εικόνα το σχέδιο δίδεται σε δυο διαστάσεις και συνεχή κα 
τανο ή του κάθε είδους (Λ. Β. Γ. Λ, I·'.). Οι κατακόρυφες γρα  ές στο δεξιό  έρος παρουσιάζουν την 
ανάπτυξη κάθε είδους. Οι διπλές γρα  ώσεις παρουσιάζουν την αλληλοεπικάλυψη στην συ πιπτουσα 
ανάπτυξη των πέντε ειδών (laxa).

αυτό  ια oppel ζώνη χρησι εύει για χρονική συσχέτιση και τη βοήθεια yta τη 
χρονοστρω ατογραφική ταξινό ηση.

Ο αριθ ός των καλού ενων διαγνωστικών ειδών που πρέπει να είναι παρ 
όντα σε οποιαδήποτε θέση για  να καθορίζουν την παρουσία  ιας oppel ζώνης, 
είναι προαιρετικός.

Τα όρια  ιας oppel ζώνης είναι τα όρια κατανο ής του συνόλου των βιο- 
στρω ατογραφικών χαρακτηριστικών, που θεωρούνται ως διαγνωστικά της ζώ 
νης.

Κικ. 8.
παρουσίαση της έννοιας της σιοζώνης Οππελ.

ΟΡΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕ Σ ΕΙ  Ν

Τ
A

ΑΝ  ΤΕΡΟ  ΟΡΙΟ

ΚΑΤ ΤΕΡΟ ΟΡΙΟ
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Είναι δυνατόν να υπάρχει ση αντική παρέκκλιση στον καθορισ ό αυτών 
των ορίων, που προέρχεται από διαφορές στην προσωπική κρίση.

Η έκταση της oppel ζώνης συνήθως περιορίζεται σε  ια βιογεωγραφική πε 
ριοχή, η δε ονο ασία της θα πρέπει να εξάγεται από κάποιο είδος που επικρα 
τεί ή υπερέχει, το οποίο ό ως δεν είναι αναγκαίο να ε φανίζεται παντού στη 
ζώνη.

Η χρησι οποίηση της oppel ζώνης στη βιοστρω ατογραφία είναι ση αντι 
κή, γιατί αφ’ ενός είναι πιο εύχρηστη από τη ζώνη συ πίπτουσας αναπτύξεως 
και αφ’ ετέρου χρησι εύει στη χρονική συσχέτιση.
8. Ζώνη Γενεαλογίας (lineage zone, phylo-zone). Η ζώνη γενεαλογίας είναι 
ένα είδος ζώνης αναπτύξεως, που συνίσταται από ένα σύνολο στρω άτων, τα 
οποία περιέχουν είδη  ιας βιοσειράς. Η βιοσειρά αυτή αντιπροσωπεύει την εξε 
λικτική γρα  ή ή την τάση εξελίξεως ενός είδους ή γένους ή  ιας βιολογικής 
ο άδας (Εικ. 9).

Το ανώτερο και το κατώτερο opto της ζώνης γενεαλογίας καθορίζονται από 
χαρακτηριστικά της εξελικτικής γρα  ής ή της τάσεως εξελίξεως του είδους.

Η ονο ασία της ζώνης γενεαλογίας εξάγεται από το είδος «δείκτη», π.χ. 
ζώνη γενεαλογίας της Globorotalia fo h si.

Μια ζώνη γενεαλογίας είναι δυνατόν να υποδιαιρεθεί σε τ η ατικές ζώνες 
γενεαλογίας, π.χ. η ζώνη γενεαλογίας της Globorotalia fo h s i  υποδιαιρείται σε 
4 τ η ατικές ζώνες γενεαλογίας: i) Globorotalia fo h s i  barisanensis  ii) Glo 
borotalia fo h s i  fo h s i  (sensu stricto) iii) Globorotalia fo h s i  lobata  iv) 
Globorotalia fo h s i  robusta  (Εικ. 9α).

Η βάση  ιας τ  η  α τ ι κ ή ς  ζώ ν η ς  γ ε ν ε α λ ο γ ί α ς  καθορίζεται από ένα 
όριο (ε φάνιση ή εξαφάνιση) στην εξελικτική γρα  ή του είδους ή του γένους.

Ζ ΝΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕ Σ II

Εικ. 9.

ΟΡΙΑ ΑΝΑΠΤΎΞΕ Σ ΕΙ  Ν

Τ
A

ΑΝ ΤΕΡΟ ΟΡΙΟ

ΚΑΤ ΤΕΡΟ ΟΡΙΟ

Θεωρητικά παραδείγ ατα των βιοζωνών αναπτύξεως ή φυλοζωνών. (Αριστερά). Στο παράδειγ α αυτό 
οι ζώνες αναπτύξεως α. β, γ των ειδών (α, β, γ). (Λεξιά). Στο παράδειγ α αυτό οι βιοζώνες αναπτύ 
ξεως α και β είναι τ η ατικές ζώνες αναπτύξεως. Ενώ η βιοζώνη γ είναι ολική ζώνη αναπτύξεως.
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Η δε κορυφή της τ η ατικής ζώνης γενεαλογίας ορίζεται από το όριο ενός άλ 
λου είδους στην εξελικτική του γενεαλογική γρα  ή.

Η ονο ασία  ιας τ η ατικής ζώνης γενεαλογίας εξάγεται από τα ονό ατα 
των δύο ειδών που καθορίζουν τα όριά της, π.χ. Globorotalia periphe- 
roacuta /  G loborotalia p ra e fo h si τ η ατική ζώνη γενεαλογίας. Το όνο α 
του είδους που καθορίζει τη βάση της ζώνης πρέπει να προηγείται από αυτό της 
κορυφής.

Γενικά, οι ζώνες γενεαλογίας θεωρούνται στη βιοστρω ατογραφία ως ιδιαί 
τερα χαρακτηριστικές για  χρονικές συσχετίσεις.
9. Ζώνη Ακ ής (ή ζώνη Επιβολής ή ζώνη Κορυφής) (acme zone, epibole, 
peak zone). Η ζώνη ακ ής ή επιβολής ή κορυφής είναι ένα σύνολο στρω ά 
των που αντιπροσωπεύει την ακ ή ή τη  έγιστη εξάπλωση, είτε είδους, είτε γέ 
νους, αλλά και την ολική ανάπτυξή του (Εικ. 10).

Την ονο ασία της η ζώνη ακ ής τη λα βάνει από το όνο α του αντιπρο 
σωπευτικού είδους, π.χ. ζώνη ακ ής του Chlamys scabrella  ή ζώνη ακ ής 
του Sphaeroidinellopsis.

Τα όρια της ζώνης ακ ής τείνουν να είναι πολύ υποκει ενικά, αλλά οι ζώ  
νες ακ ής έχουν οικολογική ση ασία για  την ερ ηνεία των παλαιοπεριβαλλόν- 
των.
10. Ενδιά εση ζώνη (ή ζώνη  εταξύ Βιοοριζόντων) (in terval zone, in te r 
biohorizon zone). Η βιοστρω ατογραφική ενδιά εση ζώνη συ περιλα βάνει 
τα στρώ ατα  εταξύ δύο ευδιάκριτων βιοοριζόντων ή παλαιοντολογικών συ  
βάντων, αλλά δεν αντιπροσωπεύει η ίδια απαραίτητα οποιαδήποτε ευδιάκριτη 
βιοστρω ατογραφική ανάπτυξη ειδών ή ακό η οποιαδήποτε ιδιαίτερα ευδιάκρι 
τη βιοστρω ατογραφική συγκέντρωση (Εικ. 11).

Η ονο ασία της ε ν δ ι ά  ε σ η ς  ζών η ς  θα πρέπει να προέρχεται από τα 
ονό ατα των δύο συνοριακών οριζόντων,  έσα στους οποίους αναπτύσσεται η 
ζώνη. Το όνο α του κατώτερου βιοορίζοντα προηγείται από το όνο α του ανώ-

Εικ. 10.
ϊίχεδιαστική παρουσίαση της έννοιας της βιοζώνης ακ ής.
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Τ
Υ
A

ΑΝ  ΤΕΡΟ  ΟΡΙΟ

ΚΑΤ ΤΕΡΟ ΟΡΙΟ

Εικ. 11.
Σχεδιαστικ.ά παραδείγ ατα ενδια έσων βιοζωνών' (από αριστερά προς δεξιά) Βιοζώνη εξαφανίσεως- 
εξαφανίσεως. Βιοζώνη ε φανίσεως-ε φανίσεως. Βιοζώνη εξαφανίαεως-ε φανίσεως. Βιοζώνη 
ε ιρ ανίσεως-εξαφανίσεως.

τερου, π.χ. ενδιά εση ζώνη της Globorotalia exilis m iocenica  (εξαφάνιση) 
και Globorotalia truncatulinoides  (ε φάνιση).

Ανάλογα  ε την ε φάνιση ή εξαφάνιση των χαρακτηριστικών ειδών έχου ε 
τέσσερις τύπους ενδιά εσης ζώνης.

α) Εν δ ι ά  ε σ η  ζών η  ε ξ αφ α ν ί σ εω ς  - ε ξαφ αν ί σ εω ς

Τα όρια της ζώνης βασίζονται στις δύο τελευταίες παρουσίες των χαρακτη 
ριστικών ειδών, π.χ. η ζώνη του Globigerinoides subquadratus  ορίζεται από 
την ενδιά εση ζώνη των Globigerinoides robustus  (εξαφάνιση) και Globige 
rinoides subquadra tus  (εξαφάνιση) (Εικ. 11α).

β) Εν δ ι ά  ε σ η  ζών η  ε ξ αφ α ν ί σ εω ς  - ε  φα ν ί σ εω ς

Τα όρια της ζώνης αυτής βασίζονται το  εν κατώτερο στην τελευταία παρ 
ουσία ενός χαρακτηριστικού είδους, το δε ανώτερο στην πρώτη παρουσία άλλου 
είδους, π.χ. η ζώνη της Globorotalia  cf. tosaensis  που δη ιουργήθηκε από 
τον BOLLI ορίζεται από την τελευταία παρουσία των Globorotalia exilis /  
Globorotalia m iocenica  και από την πρώτη παρουσία της Globorotalia  
truncatulinoides  (Εικ. 11β).

γ )  Εν δ ι ά  ε σ η  ζών η  ε  φα ν ί σ ε ω ς  - ε  φα ν ί σ εω ς

Τα όρια της ζώνης αυτής βασίζονται το  εν κατώτερο στην πρώτη παρου 
σία είδους, το δε ανώτερο επίσης στην πρώτη παρουσία είδους, π.χ. η ζώνη της

49



Globorotalia fo h s i  lobata  είναι ενδιά εση ζώνη της Globorotalia fo h s i  lo- 
bata  (ε φάνιση) και της Globorotalia fo h s i  robusta  (ε φάνιση) (Εικ. 11γ).

8) Εν δ ι ά  ε σ η  ζών η  ε  φα ν ί σ εω ς  - ε ξ αφ α ν ί σ εω ς

Τα όρια της ζώνης αυτής βασίζονται το  εν κατώτερο στην πρώτη παρου 
σία ενός είδους, το δε ανώτερο στην τελευταία παρουσία άλλου είδους, π.χ. η 
ζώνη της Praeorbulina g lom erosa  είναι ενδιά εση ζώνη της Praeorbulina  
glomerosa (ε φάνιση) και Globigerinatella insueta (εξαφάνιση) (Εικ. 11δ).

11. Άτυπες Βιοστρω ατογραφικές Ενότητες. Οι ενότητες αυτές αναφέρονται 
 ε εκφράσεις ανάλογες του φαινο ένου που παρατηρείται, π.χ. στρώ ατα  ε Ο- 
strea, ή τράπεζες  ε Glycymeris, ή ζώνη  ε Turritella. Οι ενότητες αυτές 
 πορούν να θεωρηθούν σαν  η τυπικές.
12. Στείρες Ενδιά εσες Ζώνες (b a rren  interzones). Οι ζώνες αυτές αποτε 
λούν βιοστρω ατογραφικά διαστή ατα  εταξύ γειτονικών βιοζωνών, τα οποία 
στερούνται απολιθω άτων. Αναφέρονται δε άτυπα  ε αναφορά στις γειτονικές 
ζώνες, π.χ. στείρα ενδιά εση ζώνη  εταξύ E xu s  p a rv u s  και E xu s  magnus.
13. Στείρες Ενδοζώνες (barren  in trazones). Οι ζώνες αυτές αποτελούν βιο- 
στρω ατογραφικά διαστή ατα  έσα στις βιοζώνες, τα οποία στερούνται απολι 
θω άτων. Αναφέρονται δε  ε αναφορά στην ονο ασία της ζώνης  έσα στην 
οποία βρίσκεται το κενό διάστη α, π.χ. στείρα ενδοζώνη κοντά στην κορυφή 
της ζώνης συγκεντρώσεως E xus albus.
14. Ιεράρχηση των Βιοζωνών. Για ορισ ένα είδη βιοζωνών, όπως τη ζώνη 
συγκεντρώσεως και την Oppel ζώνη, ίσως είναι χρήσι ο να αναγνωρίζεται  ια 
ιεράρχηση των ενοτήτων, όπως υ π ε ρ ζώ ν η ,  ζώ ν η ,  υ π ο ζ ώ ν η ,  ζω ν ί δ ι ο .
15. Ονο ασία Βιοστρω ατογραφικών Ενοτήτων. Η ονο ασία  ιας βιοστρω- 
 ατογραφικής ενότητας θα πρέπει να σχη ατίζεται από τα  ονό ατα ενός ή πε 
ρισσοτέρων από τα απολιθω ένα είδη συνδυασ ένα  ε τον κατάλληλο όρο για 
τον τύπο της σχετικής ενότητας. Ο όρος αυτός της ενότητας  πορεί να τροπο 
ποιείται κατάλληλα για να δείχνει την ιεραρχική σειρά του, π.χ. Υποζώνη συγ 
κεντρώσεως του Bolivina hebes ή Ζώνη συγκεντρώσεως του C hlam ys sola 
rium  ή Ζώνη ακ ής του Chlamys scabrella.

Τα επιστη ονικά ονό ατα των απολιθω άτων που χρησι οποιούνται σε 
βιοστρω ατογραφικούς όρους, πρέπει να γράφονται  ε πλάγια γρά  ατα.
16.  ιαδικασία γ ια  την Εγκαθίδρυση  ιας τυπικής Βιοστρω ατογραφικής 
Ενότητας. Για την εγκαθίδρυση  ιας τυπικής βιοστρω ατογραφικής ενότητας 
απαιτείται δη οσίευση σε ένα αναγνωρισ ένο επιστη ονικό περιοδικά, για την 
πρόθεση ιδρύσεως  ιας νέας ενότητας,  αζί  ε την περιγραφή, η οποία κατά 
προτί ηση πρέπει να περιλα βάνει τις ακόλουθες πληροφορίες  ε σαφήνεια.

α) Προέ λ ε υση ,  γενική γεωγραφική περιοχή.
β) Ε ί δ ο ς  κα ι  σε ι ρά  της προτεινό ενης βιοζώνης.
γ )  Γ ε ν ι κά  σ τ ο ι χ ε ί α ,  ήτοι χαρακτηριστικά απολιθώ ατα, στρω ατότυ-
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πο ή το ές αναφοράς (όπου είναι δυνατόν), λιθολογικό χαρακτήρα και τέλος 
λόγους για  την προτεινό ενη εγκαθίδρυση.

δ) Ε υ δ ι ά κ ρ ι τ α  α ν α γ ν ω ρ ι σ τ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  κα ι  περ ι -  
■ γ ρ αφή  των  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν  ε ι δών  της  ε ν ό τ η τ α ς .

ε) Ό ρ ι α  κα ι  σχ έση  π ρο ς  του ς  γ ε ι τ ο ν ι κ ο ύ ς  ορ ί ζ ον τ ε ς ,  
στ )  Πά χ ο ς  κα ι  π λ ε υ ρ ι κ ή  έ κ ταση ,  
ζ) Φάση  κα ι  κ λ ι  α τ ο λ ο γ ι κ ή  ση  ασ ί α ,  
η)  Γ ε ω λ ο γ ι κ ή  η λ ι κ ί α  κα ι  συσχ έ τ ι ση .
θ) Σ χ έ σ ε ι ς  προ ς  σ χ ε τ ι ζ ό  ε ν ε ς  λ ι θ ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ι κ έ ς  κα ι  

χ ρ ο ν ο σ τ ρ ω  α τ ο γ ρ α φ ι κ έ ς  ε ν ό τ η τ ε ς .
ι) Ι σ τ ο ρ ι κ ό  της ονο ατολογίας και σχετικές παρατηρήσεις που αφορούν 

παλαιότερη χρήση.
κ) Β ι β λ ι ο γ ρ αφ ί α .

Τέλος κατά τον επαναπροσδιορισ ό  ιας βιοστρω ατογραφικής ενότητας, 
έστω και χωρίς αλλαγή του ονό ατος της, απαιτούνται τα  ίδια στοιχεία και η 
διαδικασία, όπως εάν προσδιορίζεται  ια νέα ενότητα.
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Κεφάλαιο ΣΤ . ΧΡΟΝΟΣΤΡ ΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ

1. Σκοπός. Ο σκοπός της χρονοστρω ατογραφικής ταξινο ήσεως είναι να ορ 
γανώσει συστη ατικά την ακολουθία των στρω άτων της Γης σε χρονοστρω 
 ατογραφι κές ενότητες, που αντιστοιχούν σε διαστή ατα του γεωλογικού χρό 
νου, τις γεωχρονολογικές ενότητες.

Έτσι διευκολύνεται η χρονική συσχέτιση και ο προσδιορισ ός της ηλικίας 
των στρω άτων. Επιπλέον ό ως οι χρονοστρω ατογραφικές ενότητες χρησι 
 εύουν ως σύστη α αναφοράς για  την καταγραφή των γεγονότων της γεωλογι 
κής ιστορίας.

Οι χρονοστρω ατογραφικές ενότητες θα πρέπει να περιγράφουν ση αντικά 
στάδια και συ βάντα της γεωλογικής εξελίξεως των διαφόρων περιοχών, κα 
θώς και ολόκληρης της Γης.
2. Ορισ ός. Η χρονοστρω ατογραφική ενότητα είναι ένα σύνολο στρω άτων 
που αντιπροσωπεύονται από πετρώ ατα, τα οποία σχη ατίσθηκαν κατά τη 
διάρκεια ενός ιδιαίτερου διαστή ατος του γεωλογικού χρόνου. Περιλα βάνει ό 
λα τα πετρώ ατα που σχη ατίσθηκαν κατά τη διάρκεια ορισ ένου χρονικού 
διαστή ατος της ιστορίας της Γης, και  όνον εκείνα τα πετρώ ατα που σχη α 
τίσθηκαν  έσα σ’ αυτό το χρονικό διάστη α.

Μια χρονοστρω ατογραφική ενότητα αντιστοιχεί δηλαδή προς το στρω α- 
τογραφικό διάστη α  εταξύ δύο στρω ατογραφικών ορίων.

Το σχετικό  έγεθος  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας αντιπροσωπεύει 
 άλλον το χρονικό διάστη α, κατά τη διάρκεια του οποίου αποτίθενται τα πε 
τρώ ατα της ενότητας, παρά το φυσικό τους πάχος.

3. Σχέση  εταξύ Χρονοστρω ατογραφικής και Γεωχρονολογικής Ενότητας

Σε κάθε χρονοστρω ατογραφικό όρο ενότητας, που αντιπροσωπεύει ένα 
διάστη α στρω άτων, αντιστοιχεί ένας γεωχρονολογικός όρος ενότητας, που 
αντιπροσωπεύει διάστη α γεωλογικού χρόνου (Εικ. 12).

Ο όρος για  τη χρονοστρω ατογραφική ενότητα είναι διαφορετικός από τον 
όρο που αντιστοιχεί για  τη γεωχρονολογική ενότητα, αλλά και οι δύο έχουν το 
ίδιο κύριο όνο α, π.χ. Κρητιδικό Σύστη α (χρονοστρω ατογραφική ενότητα) 
και Κρητιδική Περίοδος (γεωχρονολογική ενότητα).
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Εικ. 12.

1/^δικστική " ίΐ '/ '. ί ι ί .ί ί , της σχέσεως της βωςώνης Exus albus  προς την χρονοζώνη Exus albus. [1 
ανάπτυξη των ατό ων του είδους Exus albus ση ειώνεται  ε εατιγ ένες νρα  ές.

4. Κύριες Χρονοατρω ατογραφικές Ενότητες

Παρακάτω παρατίθενται οι όροι των κύριων χρονοστρω ατογραφικών ενο 
τήτων ιεραρχικα, καθώς και των ισοδυνά ων προς αυτές γεωχρονολογικών 
ενοτήτων.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.

Χρονοστρω ατογραφικές Γ εωχρονολογικές

Μεγααιωνοδιάπλαση (Eonothem) Μεγααιώνας (Eon)
Αιωνοδιάπλαση (Erathem ) Αιώνας (Era)
Σύστη α (System) Περίοδος (Period)
Σειρά (Series) Εποχή (Epoch)
Βαθ ίδα (Stage) Ηλικία (Age)

Χρονοζώνη (Chronozone) Χρόνος (Chron)

( Στους παραπανω ορούς, εαν χρειάζονται πρόσθετες τάξεις,  πορούν να προ 
στίθενται τα προθέ ατα υπο - (sub-) και υπέρ- (super-). Ο όρος χ ρ ο ν ο ζ ώ ν η  
χρησι οποιείται, όταν πρόκειται για   ια τυπική χρονοστρω ατογραφική ενότη 
τα κατώτερης ταξεως απο τη βαθ ίδα. Συνήθως ο καθορισ ός της χρονοζώνης 
βασίζεται σε  ια υπάρχουσα και ήδη προσδιορισθείσα βιοστρω ατογραφική ή 
λιθοστρω ατογραφική ή κάποια άλλη ενότητα, από την οποία λα βάνει και το 
όνο ά της.
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Έτσι η χ ρ ο ν ο ζ ώ ν η  αποτελεί το χρονοστρω ατογραφικό ισοδύνα ο  ιας 
β ι ο ζώ ν η ς .  Επίσης η χρονοζώνη αντιστοιχεί  ε τη Ζώνη, όπως αυτή καθορί 
σθηκε στο  ιεθνές Γεωλογικό Συνέδριο των Παρισίων (1900).

5. Στρω ατότυπος

Το ουσιωδέστερο ση είο στον ορισ ό  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότη 
τας είναι η χρονική ση ασία της. Επειδή δε η  οναδική καταγραφή γεωλογι 
κού χρόνου, καθώς και των γεγονότων της γεωλογικής ιστορίας, βρίσκεται σ’ 
αυτά τα στρώ ατα, είναι λογικό, ότι το καλύτερο πρότυπο για  τον ορισ ό της 
χρονικής ση ασίας  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας θα πρέπει να είναι 
ένα ειδικά προσδιορισθέν στρω ατογραφικό διάστη α.

Το ειδικό αυτό στρω ατογραφικό διάστη α αποτελεί τον στρω ατότυπο 
και βρίσκεται  εταξύ δύο προσδιορισ ένων ση είων αναφοράς, ήτοι του κατώ  
τερου και ανώτερου στρω ατογραφικού ορίου.

Ο στρω ατότυπος  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας θεωρείται, συνή 
θως, ότι είναι  ια το ή διά  έσου ολόκληρης της ενότητας. Η το ή αυτή του 
στρω ατοτύπου βρίσκεται στην περιοχή από την οποία προήλθε και ονο άσθη 
κε και στην οποία βρίσκονται τα κατώτερα και τα ανώτερα τυπικά όρια του 
στρω ατοτύπου.

Πάντως, προκει ένου για την τυπική το ή  ιας χρονοστρω ατογραφικής 
ενότητας κα ιά το ή δεν είναι περισσότερο τυπική από  ια άλλη. Ο δε στρω 
 ατότυπος  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας δεν είναι τίποτα άλλο παρά 
σύνθεση χαρακτήρων που καταδείχθηκαν από την ενότητα, οπουδήποτε και εάν 
βρίσκεται αυτή, αλλά πάντοτε  έσα στα καταδειχθέντα στρω ατοτυπικά όριά 
της, άσχετα εάν  πορούν ή όγι τα όρια αυτά να υπάρχουν στην ίδια τοποθεσία.

Τα σ τ ρ ω  α τ ο τ υ π ι κ ά  όρ ια   ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας θα 
πρέπει να εκλέγονται σε ακολουθία ουσιωδώς συνεχούς αποθέσεως. Πρέπει δε 
να συνδυάζονται τα όρια αυτά  ε χαρακτηριστικά απολιθώ ατα (δείκτες),  ε 
τα οποία θα είναι δυνατή η συσχέτιση σε  εγάλες αποστάσεις. Η χρησι οποίη 
ση ως δεικτών ενδη ικών ειδών ή περιφερειακής εξαπλώσεως ή τοπικής ση α 
σίας δεν ενδείκνυται.

Μια ασυ φωνία είναι πολύ ανεπιθύ ητη, είτε σαν στρω ατοτυπικά όριο, εί 
τε σαν ίχνος του ορίου της χρονοστρω ατογραφικής ενότητας, γιατί δεν αν 
τιπροσωπεύει πάντοτε ισόχρονο ορίζοντα.

Επίσης διεθνώς είναι συ φωνη ένο, ότι προκει ένου για  χρονοστρω ατο 
γραφικές ενότητες παγκόσ ιας εφαρ ογής είναι ουσιώδες να υπάρχει διεθνής 
αποδοχή των στρω ατοτυπικών ορίων της ενότητας.

6. Υποστρω ατότυπος

Εκτός από τον προαναφερθέντα στρω ατότυπο, είναι χρήσι ος ο προσδιορι 
σ ός υποστρω ατοτύπου ή το ών αναφοράς, σε περιοχές απο ακρυσ ένες από
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την τυπική περιοχή. Έτσι διευρύνεται η ιδέα του χαρακτήρα της ενότητας ως 
συνόλου και παρέχεται τοπική βάση για  χρονική συσχέτιση.

7. Όρια Χρονοστρω ατογραφικών Ενοτήτων.

Τα όρια χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων θ ε ωρ η τ ι κ ά  πρέπει να είναι 
επιφάνειες της ίδιας ηλικίας οπουδήποτε, ήτοι ι σ ό χ ρ ον ε ς  ε π ι φά ν ε ι ε ς .  
Έτσι οι χρονοστρω ατογραφικές ενότητες περιλα βάνουν οπουδήποτε όλα τα 
στρώ ατα που αποτέθηκαν  έσα στο χρόνο που περιέχεται  εταξύ των ανώτε 
ρων και κατώτερων στρω ατοτυπικών ορίων και  όνο τα στρώ ατα αυτής της 
ηλικίας.

Για να προσεγγίσου ε όσο  πορού ε τα ιδανικά ισόχρονα όρια για  χρονο 
στρω ατογραφι κές ενότητες, είναι αναγκαίο και επιθυ ητό να χρησι οποιήσου 
 ε όλες τις πιθανές περιπτώσεις αποδείξεων για  χρονική συσχέτιση των ορια 
κών οριζόντων  ακριά από τα στρω ατοτυπικά όρια.

Τα  έσα αυτά περιλα βάνουν ίχνη στρω άτων, φυσικές εσωτερικές σχέσεις 
στρω άτων, παλαιοντολογικά δεδο ένα, ραδιοχρονολογήσεις,  αγνητικές ανα 
στροφές, παλαιο αγνητικές και παλαιοκλι ατολογικές αλλαγές, παλαιογεω- 
γραφικές αλλαγές, ορογενέσεις, ασυ φωνίες κ.λπ.

α) Σ χ έ ση  προ ς  όρ ι α  ά λλου  ε ί δου ς  ε ν ο τ ή τω ν

Είναι γεγονός, ότι τα όρια άλλων ειδών στρω ατογραφικών ενοτήτων  πο 
ρούν να παρέχουν  έγιστη βοήθεια στην εξιχνίαση και τον καθορισ ό των ορίων 
των χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων,  ακριά από τα  δικά τους στρω ατο 
τυπικά όρια! Εντούτοις πρέπει να έχου ε υπόψη ότι τα χρονοστρω ατογραφικά 
όρια  πορούν, και συνήθως το κάνουν, να διατέ νουν διαγώνια τα όρια σχεδόν 
όλων των άλλων ειδών στρω ατογραφικών ενοτήτων.

8. Έκταση της Χρονοστρω ατογραφικής Ενότητας

Θεωρητικά η έκταση  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας είναι παγκό 
σ ια. Από τις ήδη ονο ασθείσες ενότητες  όνον αυτές των ανωτέρων τάξεων 
της ιεραρχίας της χρονοστρω ατογραφικής ταξινο ήσεως είναι ’ παγκόσ ιας 
εφαρ ογής. Και αυτό λόγω των παρουσιαζό ενων περιορισ ών από τους τοπι 
κούς παράγοντες,  ε αποτέλεσ α να αυξάνεται η δυσκολία για  χρονική συσχέ 
τιση  ακριά από το στρω ατοτυπικό όριο.

Έτσι οι Αιώνες, τα Συστή ατα και συνήθως και οι Σειρές αναγνωρίζονται 
παγκόσ ια. Αλλά πολλές βαθ ίδες και χρονοζώνες είναι  όνο τοπικής εφαρ ο-
γής·

9. Μεγααιώνας (Eon) και Μεγααιωνοδιάπλαση (Eonothem)

Ο γεωχρονολογικός όρος Μεγααιώνας χρησι οποιείται για  χρονικές ενότη 
τες τάξεως  εγαλύτερης'του αιώνα. Στην Ελληνική αποδόθηκε ο όρος Eon  ε
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τη λέξη Μεγααιώνας, για  να υπάρχει διάκριση από τον όρο E ra , τον οποίο 
αποδώσα ε  ε τη λέξη Αιώνας. Έτσι οι τρεις αιώνες (E ra), Παλαιοζωικός, 
Μεσοζωικός και Καινοζωϊκός συνιστούν τον Φανεροζωϊκό Μεγααιώνα. Οι δε 
αιώνες Αρχαιοζωϊκός, Προτεροζωϊκός, Καταρχαιοζωϊκός συνιστούν τον Κρυ- 
πτοζωϊκό Μεγααιώνα.

Κατ’ ακολουθία το χρονοστρω ατογραφικό ισοδύνα ο του γεωχρονολογι- 
κού όρου Μεγααιώνας (Eon) θα είναι  ια Μεγααιωνοδιάπλαση (Eonothem).

10. Αιώνας (E ra) και Αιωνοδιάπλαση (E rathem )

Η Αιωνοδιάπλαση είναι η ευρύτερη τυπική ενότητα της χρονοστρω ατο 
γραφικής ιεραρχίας και η οποία έχει κοινή αναγνώριση. Το γεωχρονολογικό 
ισοδύνα ό της είναι ο Αιώνας. Ot Αιωνοδιαπλάσεις παραδοσιακά αντιστοιχούν 
στις  εγαλύτερες φάσεις αναπτύξεως της ζωής πάνω στη Γη, ήτοι: Αρχαιο- 
ζωϊκή, Προτεροζωϊκή, Παλαιοζωική, Μεσοζωική, Καινοζωϊκή.

11. Σύστη α (System ) και Περίοδος (Period)

Το Σύ σ τ η  α  είναι  ια τυπική χρονοστρω ατογραφική ενότητα που ιεραρ 
χικά βρίσκεται κάτω  από την Αιωνοδιάπλαση και πάνω  από τη Σειρά. Το σύ 
στη α είναι ένα σύνολο στρω άτων, τα οποία ενοποιούνται  ε την αντιπροσώ 
πευση όλων των πετρω άτων που σχη ατίσθηκαν κατά τη διάρκεια του δια 
στή ατος γεωλογικού χρόνου της Περ ι ό δ ου .  Το ειδικό αυτό διάστη α του 
γεωλογικού χρόνου, του οποίου τα πετρώ ατα κάθε συστή ατος αντιπροσω 
πεύουν, καθορίζεται από την τυπική ακολουθία των στρω άτων αυτού του συ 
στή ατος.

Το σύστη α είναι από τις πλέον γνωστές χρονοστρω ατογραφικές ενότητες 
και χρησι οποιείται παγκόσ ια. Στη διεθνή γεωλογική βιβλιογραφία γίνονται 
αποδεκτά περίπου ένδεκα συστή ατα  ε κάποιες αλλαγές ορισ ένων όρων, για 
τοπική χρησι οποίηση.

Το γεωχρονολογικό ισοδύνα ο του συστή ατος είναι η Περ ί ο δ ο ς .  Έτσι 
λέ ε π.χ. Κρητιδικό Σύστη α και το αντίστοιχο γεωχρονολογικό ισοδύνα ο 
Κρητιδική Περίοδος.

Η χρονική έκταση ενός .συστή ατος  πορεί να ορίζεται σαν το άθροισ α 
των σειρών ή των βαθ ιδών, που το συνιστούν.

Το ανώτερο στρω ατοτυπικό όριο του συστή ατος είναι συγχρόνως και το 
ανώτερο στρω ατοτυπικό όριο της νεώτερης σειράς ή της νεώτερης βαθ ίδας 
του. Συνεπώς το κατώτερο στρω ατοτυπικό όριο του συστή ατος είναι το κα 
τώτερο όριο της παλαιότερης σειράς ή της παλαιότερης βαθ ίδας του.

Το χρονικό διάστη α των αποδεκτών σή ερα συστη άτων δεν είναι σταθε 
ρό και κυ αίνεται  εταξύ 35-70 εκατο  υρίων ετών, και ο  έσος όρος είναι 
περίπου 50-60 εκατο . έτη.

Τα όρια των συστη άτων, θεωρητικά, θα πρέπει να είναι ισόχρονες επιφά 
νειες. Πάντως, η θέση αυτών των ορίων, για όλα σχεδόν τα συστή ατα, είναι
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α φισβητήσι η σε άλλα λιγότερο και σε άλλα περισσότερο. Αυτό οφείλεται, αφ’ 
ενός  εν σε ανακριβή και  η πλήρη αρχικό καθορισ ό τους, αφ’ ετέρου δε στη 
 εταγενέστερη ανακάλυψη κενών ή επικαλύψεων στα υποτιθέ ενα όρια γειτονι 
κών συστη άτων, τέλος δε στα ανακριβή  έσα χρονικής συσχετίσεως σε παγκό 
σ ια βάση.

Τα ονό ατα των Συστη άτων* που είναι αναγνωρισ ένα σή ερα είναι διά 
φορης προελεύσεως. Μερικά είναι ενδεικτικά της θέσεως, δηλαδή γεωγραφικές 
ονο ασίες π.χ. Ιουρασικό. Άλλα  έχουν λιθολογική δευτερεύουσα ση ασία π.χ. 
Κρητιδικό, Λιθανθρακοφόρο κ.λπ.

Τα συστή ατα γενικά διαιρούνται σε 2-6 σειρές. Επίσης κατά περιστάσεις 
αναγνωρίζονται ως υπο- ή υπερ-συστή ατα, όπως π.χ. Μισσισσιπιάνιο υποσύ 
στη α, Περ ολιθανθρακοφόρο υπερσύστη α.

12. Σειρά (Series) και Εποχή  (Epoch)

Η Σε ι ρά  είναι  ια τυπική ενότητα στη συ βατική χρονοστρω ατογραφική 
ιεραρχία που βρίσκεται πάνω  από τη βαθ ίδα και κάτω  από το σύστη α.

Η Σειρά αποτελεί ένα σύστη α στρω άτων, τα οποία αντιπροσωπεύονται 
από τα πετρώ ατα που σχη ατίσθηκαν κατά τη διάρκεια του γεωλογικού χρό 
νου της Επ ο χ ή ς .

Το γεωχρονολογικό ισοδύνα ο της Σειράς είναι η Εποχή. Το ειδικό αυτό 
διάστη α του γεωλογικού χρόνου καθορίζεται από την τυπική ακολουθία των 
στρω άτων της σειράς.

Το  έγεθος των σειρών δεν είναι κάτι το σταθερό και υπάρχει  εγάλη ποι 
κιλία στις αναγνωρισ ένες σή ερα σειρές. Συνήθως το  έγεθος της σειράς είναι 
τέτοιο, όσο διεθνώς αναγνωρίζεται ως διάρκεια της σειράς. Πολλές από τις σει 
ρές έχουν  όνο τοπική χρησι οποίηση και όχι παγκόσ ια εφαρ ογή.

Μια σειρά θα πρέπει να ορίζεται από στρω ατοτυπικά όρια. Εάν έχει διαι 
ρεθεί εντελώς σε βαθ ίδες, τότε τα όριά της θα πρέπει να είναι το ανώτατο όριο 
της νεώτερης βαθ ίδας και το κατώτατο όριο της παλαιότερης βαθ ίδας.

Η  έση διάρκεια των σή ερα αποδεκτών σειρών είναι 15 εκατο . έτη,  ε 
βάση τις  έχρι τώρα πραγ ατοποιηθείσες ραδιοχρονολογήσεις.

Τα ονό ατα των σή ερα αναγνωρισ ένων Σειρών είναι διάφορης προελεύ 
σεως. Μερικά είναι γεωγραφικά, άλλα τοπικά, όπως π .χ . Σειρά Μέσου  εβο- 
νείου, είτε περιγραφικά.

Οι όροι Κατώτερο, Μέσο και Ανώτερο  αζί  ε το όνο α του Συστή ατος 
συχνά χρησι οποιούνται, όταν ένα Σύστη α υποδιαιρείται σε Σειρές. Οι αντί 
στοιχοι γεωχρονολογικοί όροι, όταν  ια περίοδος υποδιαιρείται αντίστοιχα, ό 
πως και το σύστη α, είναι E arly  (πρώι ος), M iddle ( έση), L ate (έσχατη).

* Οι καταλήξεις των ονο άτων των Συστη άτων στην Αγγλική ποικίλλουν, λήγουν δε συνήθως 
σε -ic, -an, -ous, κ.λπ.
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Νο ίζου ε ό ως ότι καλύτερη απόδοση των παραπάνω όρων στην Ελληνική θα 
είναι Παλαιό - (early), Μέσο - (middle), Νεο - (late)*. Οι τρεις αυτές λέξεις 
 πορούν να χρησι οποιηθούν ως προθέ ατα του ονό ατος της υποδιαιρού ενης 
περιόδου, π.χ. εποχή Παλαιο-τριτογενούς. Ήτοι η αντιστοιχία χρονοστρω ατο 
γραφικών και γεωχρονολογικών όρων θα είναι η ακόλουθη:

Χρονοστρω ατογραφικοί όροι

Σειρά Ανωτέρου.......................... (όνο α)
Σειρά Μέσου .............................. ( » )
Σειρά Κατωτέρου .....................( » )

Γεωχρονολογικοί όροι

Εποχή Νεο- .......................... (όνο α)
Εποχή Μέσο- ...................... ( » )
Εποχή Παλαιό- .................. ( » )

2-6 βαθ ίδες. Κατά περίσταση δε ανα-Οι σειρές γενικά έχουν διαιρεθεί σε 
γνωρίζονται και χρησι οποιούνται οι υποσειρές και οι υπερσειρές.

13. Βαθ ίδα (Stage) και Ηλικία (Age)

Η Βαθ  ί δ α  είναι  ια από τις  ικρότερες χρονοστρω ατογραφικές ενότη 
τες. Αυτή συνίσταται από στρώ ατα, που σχη ατίσθηκαν κατά τη διάρκεια 
σχετικά  ικρού διαστή ατος του γεωλογικού χρόνου.

Η βαθ ίδα θεωρείται από τις πλέον εύχρηστες χρονοστρω ατογραφικές 
ενότητες και ανταποκρίνεται προς τις πρακτικές ανάγκες της χρονοστρω ατο 
γραφίας. Είναι  ια από τις  ικρότερες ενότητες και, εφόσον συ φωνήσουν οι 
στρω ατογράφοι,  πορεί να αναγνωρισθεί παγκόσ ια.

Το γεωχρονολογικό ισοδύνα ο της βαθ ίδας είναι η Ηλ ι κ ί α .
Το ειδικό διάστη α του γεωλογικού χρόνου, που το αντιπροσωπεύουν τα 

στρώ ατα  ιας βαθ ίδας, καθορίζεται από την τυπική το ή ή τις το ές αναφο 
ράς της βαθ ίδας.

Βαθ ίδες που ιδρύθηκαν πρόσφατα ποικίλλουν επαρκώς σε χρονική διάρ 
κεια. Η  έση διάρκεια συνήθως αναγνωρισ ένων και ονο ασθεισών βαθ ιδών 
κυ αίνεται από 3-10 εκατο  ύρια έτη,  ε βάση ραδιοχρονολογήσεις.

Το φυσικό πάχος της βαθ ίδας ποικίλλει βέβαια από θέση σε θέση και 
εξαρτάται από τις τοπικές συνθήκες ιζη ατογενέσεως και παλαιογεωγραφίας, οι 
οποίες ρυθ ίζουν το βαθ ό συγκεντρώσεως ιζη άτων.

Όπως προαναφέρθηκε, η βαθ ίδα βασίζεται σε  ια ειδικά καθορισ ένη, τυ 
πική το ή ή το ές αναφοράς. Τα καθορισ ένα όρια στην τυπική το ή  ιας 
βαθ ίδας  πορεί να συ πίπτουν  ε τα όρια άλλων τύπων στρω ατογραφικών

*Τα  παραπάνω προθέ ατα Παλαιό-, Μέσο-, Νεο-, είχαν προταθεί κατά το  ιεθνές Γεωλογικό 
Συνέδριο των Παρισίων (1900) ως προθέ ατα στα ονό ατα των Σειρών, τα οποία ονό ατα ό 
 ως πρέπει να είναι συντετ η ένα κατά την κατάληξη, π.χ. N eotrias, Mesodevon κ.λπ. Πλην 
ό ως χρησι οποιήθηκαν ελάχιστα.
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ενοτήτων, όπως είναι ο Σχη ατισ ός ή η Βιοστρω ατογραφική Ζώνη.
Έτσι η σύ πτωση αυτή εξυπηρετεί τον καθορισ ό των πλευρικών ιχνών ή 

της πλευρικής εκτάσεως της βαθ ίδας  ακριά α  :ό την τυπική το ή.
Όπως είναι γνωστό (εξ ορισ ού), τα όρια  ιας βαθ ίδας και  ακριά από 

την τυπική το ή θεωρούνται ως ισόχρονες επιφάν πες. Στην πράξη ο καθορισ ός 
των ορίων αυτών εξαρτάται από όλα τα φυσι> ί. στρω ατογραφικά κριτήρια. 
Τα κριτήρια δε αυτά είναι οι  όνοι οδηγοί, ικανοί να πλησιάσουν τη θέση του 
ορίου της ισόχρονης επιφάνειας.

Η ονο ασία  ιας βαθ ίδας,* καθώς και της ηλικίας που αντιστοιχεί  ’ αυ 
τή (γεωχρονολογικός όρος), θα πρέπει, κατά προτί ηση, να προέρχεται από ένα 
γεωγραφικό χαρακτηριστικό γειτονικό  ε την τυπική το ή ή την τυπική τοπο 
θεσία.

14. Υποβαθ ίδα (Substage) και Υποηλικία (Subage)

Η Υπ ο β α θ  ί δ α  είναι  ια υποδιαίρεση της βαθ ίδας. Στην ιεραρχία των 
χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων ακολουθεί τη βαθ ίδα, βρισκό ενη ακριβώς 
κάτω απ’ αυτή. Ορισ ένες βαθ ίδες έχουν υποδιαιρεθεί σε όλο τους το ύψος σε 
τοπικές ονο ασθείσες υποβαθ ίδες.

Από άλλες βαθ ίδες  όνον ορισ ένα τ ή ατα έχουν προσδιορισθεί ως υπο 
βαθ ίδες. Τέλος άλλες βαθ ίδες δεν υποδιαιρούνται καθόλου σε υποβαθ ίδες.

Η υποβαθ ίδα, όπως και η βαθ ίδα, αντιπροσωπεύει ένα ειδικό διάστη α 
του γεωλογικού χρόνου που καθορίζεται από την τυπική το ή ή τις το ές ανα 
φοράς της υποβαθ ίδας.

Το γεωχρονολογικό ισοδύνα ο  ιας υποβαθ ίδας  πορεί να ορισθεί ως 
Υ π ο η λ ι κ ί α * .

Τα ονό ατα.Ν ιας υποβαθ ίδας ακολουθούν τους ίδιους κανόνες, όπως και 
της βαθ ίδας.

* Συνήθως η κατάληξη του ονό ατος  ιας βαθ ίδας λήγει στη  εν Αγγλική σε -an ή -ian, στη 
δε Γαλλική σε -eri ή -ien.

*Το  ιεθνές Γεωλογικό Συνέδριο των Παρισίων (1900) είχε εγκρίνει τη «ζώνη» ως υποδιαίρεση 
της βαθ ίδας. Είναι προτι ότερο ό ως να χρησι οποιείται ο όρος υποβαθ ίδα, γιατί έτσι απο 
φεύγεται η σύγχυση, καθόσον ο όρος «ζώνη» χρησι οποιείται ως τυπική βιοστρω ατογραφική 
ενότητα.
Στο ίδιο συνέδριο είχε προταθεί ο όρος «φάση», ως ο πέ πτος στην τάξη γεωχρονολογικός ό 
ρος, ο οποίος να αντιστοιχεί προς τον χρονοστρω ατογραφικό όρο «ζώνη». Ό  ως η χρησι ο 
ποίηση του όρου «φάση» ως αντίστοιχου γεωχρονολογικού όρου προς τη χρονοστρω ατογραφι 
κή ενότητα της υποβαθ ίδας δεν κρίνεται επιτυχής. Και αυτό γιατί ο όρος φάση έχει άλλη γεω  
λογική ση ασία και χρησι οποίηση. Έτσι ο προτεινό ενος όρος υποηλικία  πορεί να θεωρηθεί 
λίγο-πολύ επιτυχής.
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15. Χρονοζώνη (Chronozone) και Χρόνος (Chron).

Η Χρον ο ζών η  είναι  ια  ικρότερης τάξεως ενότητα στη συ βατική ιε 
ραρχία των χρονοστρω ατογραφικών όρων.

Η χρονοζώνη ως τυπικός χρονοστρω ατογραφικός όρος χρησι οποιείται  ε 
την έννοια του όρου «ζώνη», όπως είχε καθορισθεί στο  ιεθνές Γεωλογικό Συν 
έδριο των Παρισίων (1900).

Όσον αφορά τη χρονική έκταση  ιας χρονοζώνης, αυτή αντιστοιχεί προς 
 ια βιοστρω ατογραφική ζώνη αναπτύξεως.  ς τέτοια δε περιλα βάνει όλα τα 
στρώ ατα, των οποίων η ηλικία ισοδυνα εί προς το  έγιστο (m axim um ) χρο 
νικό διάστη α της βιοστρω ατογραφικής ζώνης αναπτύξεως.

Τα στρώ ατα δε αυτά της χρονοζώνης αντιστοιχούν προς τη βιοστρω ατο- 
γραφική ζώνη αναπτύξεως, είτε περικλείουν, είτε όχι τα καθοριστικά είδη απο 
λιθω άτων της ζώνης αναπτύξεως.

Εφόσον λοιπόν η χρονοζώνη βασίζεται σε  ια βιοστρω ατογραφική ζώνη 
αναπτύξεως, τότε αυτή δεν  πορεί να καθορίζεται ικανοποιητικά από έναν 
στρω ατότυπο, όπως συ βαίνει  ε τις προαναφερθείσες τυπικές χρονοστρω α 
τογραφικές ενότητες. Και αυτό γιατί η χρονική έκταση της χρονοζώνης θα υπό- 
κειται συνεχώς σε αλλαγές, που οφείλονται σε νέα συ περάσ ατα στη συνεχιζό 
 ενη  ελέτη των βιοστρω ατογραφικών ζωνών αναπτύξεως.

Η ονο ασία  ιας χρονοζώνης προέρχεται από το όνο α της βιοστρω ατο- 
γραφικής ενότητας στην οποία βασίζεται, π.χ. χρονοζώνη της Globorotalia  
m argaritae  (προερχό ενη από τη ζώνη ολικής αναπτύξεως της Globorotalia  
m argaritae).

Το γεωχρονολογικό ισοδύνα ο της χρονοζώνης είναι ο όρος Χρόνος  (Ch 
ron).

16. Άτυπες Χρονοστρω ατογραφικές Ενότητες

Ο όρος χρονοζώνη χρησι οποιείται και ως  η τυπική ενότητα (ανεπίση α) 
για να δείξει ότι ένα σύνολο στρω άτων έχει ηλικία, η οποία βασίζεται σε  ια 
απολιθω ένη  ορφή.

Το απολιθω ένο αυτό είδος'περικλείεται  έσα στα στρώ ατα και έχει ορι 
σ ένη στρω ατογραφική ανάπτυξη στο χρόνο, π.χ. η χρονοζώνη του α  ωνίτη 
H ildoceras bifrons, η χρονοζώνη της Globotruncana, η χρονοζώνη της  α- 
γνητικής αναστροφής του M atuyam a.

Η χρονοζώνη είναι ο όρος που χρησι οποιείται άτυπα για   ια χρονοστρω 
 ατογραφική ζώνη, όπως ακριβώς χρησι οποιείται ο όρος βιοζώνη για   ια 
βιοστρω ατογραφική ζώνη ή όπως χρησι οποιείται ο όρος λιθοζώνη για  ια 
λιθοστρω ατογραφική ζώνη.

Εκτός από τον όρο χρονοζώνη, που χρησι οποιείται και σε τυπικές και σε 
 η τυπικές χρονοστρω ατογραφικές ενότητες, και άλλοι χρονοστρω ατογραφι- 
κοί και γεωχρονολογικοί όροι  πορεί  ερικές φορές να χρησι οποιούνται άτυ 
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πα. Σε τέτοια χρήση δεν θα πρέπει να γράφονται  ε κεφαλαία τα ονό ατά 
τους.

17. Χρονοορίζοντας (C hronohorizon)

Ένας ση αντικός σκοπός της χρονοστρω ατογραφίας είναι η χρονική 
συσχέτιση των στρω άτων από τη  ια περιοχή στην άλλη. Η συσχέτιση αυτή 
 πορεί να γίνει  ε την αναγνώριση ήδη ονο ασθέντων χρονοστρω ατογραφι 
κών ενοτήτων. Εάν ό ως αυτό δεν είναι δυνατόν να γίνει, τότε η συσχέτιση 
 πορεί να πραγ ατοποιηθεί  ε τη βοήθεια των χρονοοριζόντων. Επίσης την ί 
δια χρησι οποίηση  ε τους χρονοορίζοντες έχουν και οι όροι χ ρ ο ν ι κ ό ς  
ορ ί ζ ο ν τα ς  (time - horizon), χ ρ ο ν ι κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  (datum  level), 
δ ε ί κ τ η ς  (m arker), κ α θ ο δ η γ η τ ι κ ό  σ τ ρώ  α  (key bed).

Οι ουσιώδεις ιδιότητες των χρονοοριζόντων αυτών βρίσκονται στο γεγονός 
ότι είναι πολύ λεπτοί, ευδιάκριτοι και ουσιωδώς ισόχρονοι για   εγάλες αποστά 
σεις ή και σε ολόκληρη τη γεωγραφική τους έκταση.

Παραδείγ ατα τέτοιων οριζόντων υπάρχουν πολλά, όπως συ βαίνει  ε διά 
φορους βιοορίζοντες. Επίσης παρό οια χρησι οποίηση  πορούν να έχουν τα 
στρώ ατα τέφρας ή  πεντονίτη, στρώ ατα φωσφορίτη, στρώ ατα γαιανθρά 
κων, ορίζοντες  αγνητικής αναστροφής κ.ά.

Η ονο ασία των χρονοοριζόντων ποικίλλει και εξαρτάται, ως επί το πλεί- 
στον, από τη φύση τους, π.χ. κορυφή της ζώνης αναπτύξεως της Globorotalia  
m argaritae, βιοορίζοντας της Bolivina spathula ta , ανώτατο όριο της χρονο 
ζώνης της  αγνητικής αναστροφής M atuyam a.

Τα όρια των χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων είναι στη θεωρία χρονοο 
ρίζοντες, παρόλο ότι στην πράξη είναι δύσκολο να αναγνωρισθούν  ακριά από 
την τυπική θέση, όπου βρίσκεται και ο στρω ατότυπός τους.

18. Πρότυπος Χρονοστρω ατογραφικός Γεωχρονολογικός Πίνακας

Ο τελικός σκοπός της χρονοστρω ατογραφικής ταξινο ήσεως είναι η εγκα 
θίδρυση  ιας πλήρους και συστη ατικής ταξινο ήσεως ιεραρχικής ακολουθίας 
ονο ασθεισών ενοτήτων. Οι χρονοστρω ατογραφικές αυτές ενότητες θα πρέπει 
να ήταν διεθνώς αποδεκτές. Έτσι θα  πορούσαν να χρησι εύσουν, ως πρότυπη 
κλί ακα αναφοράς, για  τη χρονολόγηση των πετρω άτων, οπουδήποτε και σε 
οποιαδήποτε περίοδο της γεωλογικής ιστορίας.

Ένας τέτοιος πίνακας υπήρχε για  πολύ καιρό, αλλά είναι ασυ πλήρωτος 
και χρειάζεται σε πολλά ση εία συ πλήρωση, κυρίως γιατί στερείται διεθνούς 
συ φωνίας στον καθορισ ό των διαφόρων ενοτήτων.

Στον πίνακα 4 που ακολουθεί δίνεται η σειρά των διαφόρων ενοτήτων. 
Επίσης δίνεται κατά προσέγγιση η ηλικία και η διάρκεια των περιόδων σε εκα 
το  ύρια έτη. Οι τι ές αυτές βασίζονται στην επιθεώρηση της  ιεθνούς Επιτρο 
πής Γεωχρονολογήσεως (I.U.G.S.) (Πίνακας 4).
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23.  ιαδικασίες γεα καθορισ ό Χρονοστρω ατογραφικών Ενοτήτων 

α) Στρω ατότυποι ως πρότυπα
Κάθε αναγνωρισ ένη χρονοστρω ατογραφική ενότητα οποιασδήποτε ιεραρ- 

χήσεως θα πρέπει να έχει έναν ευκρινή, σταθερό και ακριβή καθορισ ό, ο 
οποίος να έχει την ίδια ση ασία για  όλους, σε οποιοδήποτε  έρος. Το κυριότε- 
ρο ση είο ενός τέτοιου καθορισ ού είναι το χρονικό διάστη α που καλύπτει η 
περιγραφό ενη ενότητα. Αφού τα  όνα στοιχεία που αφορούν τον γεωλογικό 
χρόνο και τα γεγονότα της γεωλογικής ιστορίας βρίσκονται σ’ αυτά καθ’ αυτά 
τα πετρώ ατα, το καλύτερο πρότυπο για  τον καθορισ ό  ιας χρονοστρω ατο 
γραφικής ενότητας είναι ένα ειδικά καθορισ ένο στρω ατογραφικό διάστη α 
(στρω ατοτυπική ενότητα), ανά εσα σε δύο καθορισ ένα ση εία αναφοράς — 
ανώτερο και κατώτερο στρω ατοτυπικό όριο.

β) Στρω  ατοτυπικές Ενότητες
Οι στρω ατοτυπικές ενότητες  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας θεω 

ρούνται —κατά συνθήκη— σαν  ια, λογικά, συνεχής καθορισ ένη το ή καθ’ όλη 
την ενότητα στην τυπική της τοποθεσία, δηλαδή ένα σύνολο στρω άτων που 
εκθέτουν ευκρινώς τα ανώτερα και τα κατώτερα όριά τους (στρω ατοτυπικά ό 
ρια), και έτσι καθορίζεται το κυριότερο χαρακτηριστικό της ενότητας — η χρο 
νική της διάρκεια. Η  όνη αληθής στρω ατοτυπική ενότητα για  τα εσωτερικά 
φυσικά χαρακτηριστικά (λιθολογία, απολιθώ ατα κ.λπ.)  ιας χρονοστρω ατο 
γραφι κής ενότητας θα ήταν το άθροισ α όλων των δυνατών το ών καθ’ όλη 
την ενότητα, που παρουσιάζουν όλες τις φάσεις κατά τις οποίες αναπτύχθηκε η 
ενότητα. Αυτά τα εσωτερικά φυσικά χαρακτηριστικά  ιας χρονοστρω ατογρα 
φι κής ενότητας, αν και δεν αποτελούν διάγνωση για  την ενότητα, είναι πολύ 
ση αντικά, γιατί βοηθούν τη συσχέτιση της ενότητας και της επεκτάσεώς της, 
καθώς και την αναγνώρισή της σε άλλες περιοχές. Παρόλα αυτά δεν παίζουν 
κανένα ρόλο στον καθορισ ό της κατ’ ουσίαν χρονικής εκτάσεως της ενότητας, 
η οποία εξαρτάται  όνον από τη θέση των στρω ατοτυπικών ορίων.

Στις το ές που χρησι οποιούνται ως στρω ατοτυπικές ενότητες είναι επιθυ 
 ητό να υπάρχουν όσο το δυνατόν λιγότερα διάκενα (συγκαλυ  ένα διαλεί  α 
τα, κενά διαστή ατα, ασυ φωνίες, διαχωρισ οί της δο ής κ.λπ.). Αν και αυτά 
τα εσωτερικά διαλεί  ατα δεν επηρεάζουν τον καθορισ ό της χρονικής εκτά 
σεως  ιας ενότητας, είναι δυνατόν να καταστήσουν την επέκτασή της σε άλλες 
περιοχές δυσκολότερη. Ο καθορισ ός το ών αναφοράς (υποστρω ατότυποι) σε 
πολλές διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές α βλύνει την έννοια της ενότητας 
και βοηθάει την επέκταση της έννοιας της ενότητας πέρα από την τυπική τοπο 
θεσία.

γ) Στρω ατοτυπικά Όρια
Οι στρω ατότυποι που καθορίζουν τα κατώτερα και τα ανώτερα όρια  ιας 

χρονοστρω ατογραφικής ενότητας είναι αυτοί που καθορίζουν καλύτερα τη χρο 
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νική της έκταση — που είναι το στοιχείο  ε το οποίο γίνεται διάγνωση της ενό 
τητας.

 εν είναι αναγκαίο τα δύο στρω ατοτυπικά όρια να βρίσκονται ξεχωριστά 
το ένα από το άλλο, αλλά ούτε και να βρίσκονται στον ίδιο τόπο. Και τα δύο, 
ό ως, πρέπει να επιλέγονται σε αλληλουχίες  ε ουσιαστικά συνεχείς εναποθέ 
σεις, ακό η κι rav αυτό ση αίνει την ανεύρεσή τους  έσα  σε ένα  οναδικό 
στρώ α, γιατί τα ση εία αναφοράς για  τα  όρια θα πρέπει να αντιπροσωπεύουν 
κατά το δυνατόν συγκεκρι ένα ση εία στο χρόνο. Το χειρότερο όριο είναι  ια 
ασυ φωνία: όχι  όνο δεν παρουσιάζει ένα συγκεκρι ένο ση είο στο χρόνο, αλ 
λά και έχει την τάση να αλλάζει πλευρικά  ε τον καιρό.

Σε περιοχές όπου υπάρχουν εκτεθει ένα στρώ ατα που υπερκαλύπτουν  ια 
 εγάλη γωνιώδη ασυ φωνία (π.χ. Μεσοζωικά ιζή ατα που λόγω επικλύσεως 
επίκεινται σε  ια διαβρω ένη επιφάνεια Προκα βρίου), η συνήθης πρακτική 
που ακολουθείται είναι να αναγνωρισθεί το κατώτερο στρω ατοτυπικό όριο της 
υπερκαλύπτουσας ενότητας ως ένα ση είο στη διατο ή  εταξύ της ασυ φωνίας 
και της βάσεως των παλαιότερων γνωστών στρω άτων που υπερκαλύπτουν 
την ασυ φωνία.

Μ’ αυτόν τον τρόπο η επιφάνεια ασυ φωνίας  ετατρέπεται σε ένα βολικό 
φυσικό όριο της ενότητας στην περιοχή. Αυτή η διαδικασία έχει αξία  όνον, αν 
το ση είο που αναγνωρίσθηκε ότι ση ειώνει τη βάση της ενότητας στο στρω 
 ατοτυπικό όριο, αναγνωρίζεται ευκρινώς και ως στρω ατογραφικός ορίζοντας 
όπου καταλήγει η ασυ φωνία και όχι αυτή καθ’ αυτή η ασυ φωνία. Αν βρε 
θούν και άλλα στρώ ατα κάτω από αυτόν τον ορίζοντα, αλλά πάνω από την 
ασυ φωνία, τα στρώ ατα αυτά θα πρέπει να τοποθετηθούν σε  ια διαφορετική 
και παλαιότερη στρω ατογραφική ενότητα.

Τα στρω ατοτυπικά όρια των χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων πρέπει 
να επιλέγονται επάνω ή κοντά σε ση εία που να ευνοούν τη χρονική συσχέτιση 
 εταξύ απο ακρυσ ένων (γεωγραφικά) ενοτήτων. Συνήθως ορίζονται να συ πί 
πτουν  ε το όριο κάποιας βιοστρω ατογραφικής ή λιθοστρω ατογραφικής ενό 
τητας.

Χρήσι α ση εία για  ορισ ό στρω ατοτυπικών ορίων των χρονοστρω ατο 
γραφικών ενοτήτων είναι οι βιοστρω ατογραφικοί ορίζοντες σε θαλάσσιες αλ 
ληλουχίες  ε πληθώρα απολιθω άτων, κυρίως πλαγκτονικών, ση εία τα οποία 
είναι δυνατόν να χρονολογηθούν επακριβώς  ε ραδιο ετρήσεις και ση εία αλ 
λαγής της πολικότητας.

δ) Προτερή ατα του καθορισ ού Χρονοστρω ατογραφικών Ενοτήτων  ε 
α οιβαία Στρω ατοτυπικά Όρια

Ο ιδανικός καθορισ ός χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων θα πρέπει να 
συνοδεύεται  ε κατάλληλα καθορισ ένους στρω ατοτύπους,  ε τις ενότητες κά 
θε βαθ ού της ιεραρχήσεως παρούσες, χωρίς επικαλύψεις ή κενά,  ε την κατάλ 
ληλη ενότητα του επό ενου υψηλότερου βαθ ού ιεραρχίας. Έτσι, κάθε ιεράρχη 
ση θα γινόταν από  ια απλή σειρά υποδιαιρέσεων ενοτήτων, οι οποίες θα πε-
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ριείχαν όλα τα στρώ ατα που έχουν βρεθεί σε ολόκληρο το χρονικό διάστη α 
που αντιστοιχεί στην ενότητα της α έσως ανώτερης ιεραρχίας. Αυτό θα  πο 
ρούσε να επιτευχθεί, αν ολόκληρη η αλληλουχία στρω άτων που αντιπροσω 
πεύουν ολόκληρο τον γεωλογικό χρόνο υπήρχε εκτεθει ένη σε έναν το έα ή αν 
τα  έσα χρονικής συσχετίσεως ήταν πάντοτε ικανοποιητικά έτσι, ώστε ο ορίζον 
τας που ση ειώνει την κορυφή  ιας ενότητας στην τυπική τοποθεσία της να 
 πορούσε να αναγνωρισθεί  ε βεβαιότητα ως βάση της α έσως επό ενης ενό 
τητας, της οποίας η τυπική τοποθεσία  πορεί να βρίσκεται σε ένα άλλο  έρος. 
Κα ία ό ως από όλες αυτές τις συνθήκες δεν υπάρχει και αυτό δη ιουργεί προ 
βλή ατα.

Για παράδειγ α,  ια βαθ ίδα  πορεί να έχει την τυπική τοποθεσία της σε 
 ια περιοχή, ενώ οι παραπλήσιες υπέρ- ή υπο-κεί ενες βαθ ίδες να έχουν τις 
τυπικές τοποθεσίες τους σε άλλες περιοχές (αριστερά, στην Εικ. 13). Σ ’ αυτές

Εικ. 13.
Σχεδιαστική παρουσίαση του καθορισ ού των 3αθαίδων  ε τα  στρω  ατοτυπικά όρια στις τυπικές το 

ποθεσίες.
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τις περιπτώσεις προκύπτει το πρόβλη α του να καθορισθεί ότι το επάνω όριο 
της στρω ατοτυπικής ενότητας της  ιας βαθ ίδας αντιστοιχεί ακριβώς προς το 
κάτω όριο της στρω ατοτυπικής ενότητας της επό ενης νεώτερης βαθ ίδας. Η 
συσχέτιση του ορίου  εταξύ δύο διαδοχικών βαθ ιδών από την τυπική τοποθε 
σία της  ιας βαθ ίδας  ε το όριο της άλλης συνήθως δεν είναι πολύ καλή — 
τουναντίον υπάρχει κίνδυνος κενών ή υπερκαλύψεων ανά εσα στα τυπικά όρια 
των δύο διαδοχικών βαθ ιδών. ΓΓ αυτούς τους λόγους είναι προτι ότερο να 
επιλέγεται ένα κοινό (α οιβαίο) στρω ατοτυπικό όριο, το οποίο θα εξυπηρετεί 
 ε δύο τρόπους: θα αποτελεί το επάνω  έρος της  ιας βαθ ίδας και συγχρόνως 
το κάτω  έρος της επό ενης, νεώτερης βαθ ίδας (δεξιά, στην Εικ. 13). Αυτή η 
πρακτική εγγυάται ότι τα δύο τυπικά όρια θα είναι ταυτόση α και παρακά  
πτει δύσκολους συσχετισ ούς ορίων  εταξύ απο ακρυσ ένων περιοχών. Συγ 
χρόνως, επιτρέπει στις τυπικές θέσεις και των δύο διαδοχικών παρακεί ενων 
ενοτήτων να είναι ot θέσεις και των αντίστοιχων τυπικών τοποθεσιών τους. 
Επίσης επιτρέπει τη χρήση ολοκληρω ένων στρω ατοτυπικών ενοτήτων για  ό 
σες ενότητες τα στρω ατοτυπικά όριά τους ακολουθούν το ένα το άλλο σε δια 
δοχή στην ίδια τυπική τοποθεσία.

Τα στρω ατοτυπικά opta ανά εσα σε βαθ ίδες  πορούν να επιλεγούν έτσι, 
ώστε  ερικά να χρησι οποιηθούν και ως στρω ατογραφικά όρια ανά εσα σε 
 εγαλύτερες ενότητες (σειρές, συστή ατα κ.λπ.). Αυτή η διαδικασία διευκολύνει 
τη σχεδίαση  ιας ολόκληρης ιεραρχήσεως χρονοστρω ατογραφικών διαιρέσεων 
χωρίς κενά ή υπερκαλύψεις.

24. Μέσα για επέκταση Χρονοστρω ατογραφικών Ενοτήτων — Χρονο- 
συσχέτιση

Μόνον αφού καθορισθούν τα τυπικά όρια (στρω ατοτυπικά όρια)  ιας χρο 
νοστρω ατογραφι κής ενότητας, είναι δυνατόν να επεκταθούν τα γεωγραφικά ό 
ρια της τυπικής το ής. Τα όρια  ιας χρονοστρω ατογραφικής ενότητας είναι εξ 
ορισ ού ισόχρονες επιφάνειες έτσι, ώστε η ενότητα να περιέχει παντού πετρώ  
 ατα της ίδιας ηλικίας. Στην πρακτική, τα όρια είναι ισόχρονα  όνον, εφόσον 
οι  έθοδοι χρονικής συσχετίσεως αποδείξουν ότι πράγ ατι είναι ισόχρονα. Γενι 
κά, είναι δυνατόν να προσεγγισθεί  ια ιδανική «ισοχρονία»  όνον αν  ειωθεί η 
ακρίβεια, καθώς τα χρονοστρω ατογραφικά όρια απο ακρύνονται (σε απόστα 
ση) από την τυπική θέση. Γι’ αυτό, πρέπει να χρησι οποιείται στο χρονικό 
συσχετισ ό κάθε πιθανό στοιχείο: κατανο ή απολιθω άτων κάθε είδους, ίχνη 
στρω άτων, διαδοχές στρω άτων, λιθολογία, χρονολόγηση  ε ισότοπα, ηλεκ 
τρικές διασκοπήσεις, ασυ φωνίες, επικλύσεις και αποσύρσεις, ηφαιστειακή δρά 
ση, τεκτονικά επεισόδια, παλαιοκλι ατολογία, ενδείξεις παλαιο αγνητισ ού 
κ.λπ. Παρόλα αυτά, τα ισόχρονα όρια των χρονοστρω ατογραφικών ενοτήτων 
είναι από τη φύση τους ανεξάρτητα απ’ όλα τα άλλα είδη στρω ατογραφικών 
ορίων, εκτός από τις περιπτώσεις, όπου χρησι οποιούνται σαν τοπικοί οδηγοί 
για καθορισ ό χρονοστρω ατογραφικής θέσεως.
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