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ΓραμμικάΓραμμικά
 συστήματασυστήματα

 καικαι
 πίνακεςπίνακες::  ηη  αρχήαρχή

ΠερίπουΠερίπου τοτο 300 300 ππ..ΧΧ. . οιοι αρχαίοιαρχαίοι ΒαβυλώνιοιΒαβυλώνιοι
έλυνανέλυναν προβλήματαπροβλήματα 2 2 εξισώσεωνεξισώσεων μεμε 2 2 
αγνώστουςαγνώστους..

ΟιΟι ΚινέζοιΚινέζοι ανάμεσαανάμεσα στοστο 200 200 ππ..ΧΧ. . μεμε 100 100 ππ..ΧΧ. . 
χρησιμοποίησανχρησιμοποίησαν πίνακεςπίνακες, , ππ..χχ. . σταστα ««ΕννέαΕννέα
ΚεφάλαιαΚεφάλαια τηςτης ΜαθηματικήςΜαθηματικής ΤέχνηςΤέχνης»» ((∆υναστείας∆υναστείας
Han)Han). (. (ΗΗ μέθοδοςμέθοδος πουπου χρησιμοποίησανχρησιμοποίησαν είναιείναι
ουσιαστικάουσιαστικά ηη μέθοδοςμέθοδος τουτου Gauss).Gauss).

Χαρά
 

Χαραλάμπους, Τμήμα
 

Μαθηματικών,  ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη
 

2009



O O CardanCardan στοστο βιβλίοβιβλίο τουτου ArsArs Magna (Magna (τοτο
ΜεγάλοΜεγάλο ΈργοΈργο) ) τοτο 1545 1545 δίνειδίνει ένανέναν κανόνακανόνα
πουπου είναιείναι ουσιαστικάουσιαστικά οο κανόναςκανόνας τουτου Cramer Cramer 
γιαγια τηντην επίλυσηεπίλυση 2 2 εξισώσεωνεξισώσεων, , 
προσεγγίζονταςπροσεγγίζοντας τηντην έννοιαέννοια τηςτης ορίζουσαςορίζουσας. . 

1501-1576
Ιταλία

Χαρά
 

Χαραλάμπους, Τμήμα
 

Μαθηματικών,  ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη
 

2009



ΣτηνΣτην
 

ΙαπωνίαΙαπωνία
 

οο
 

Seki Seki τοτο
 

1683 1683 έγραψεέγραψε
 

τηντην
««

 
μέθοδοςμέθοδος

 
επίλυσηςεπίλυσης

 
τωντων

 
απόκρυφωναπόκρυφων

 προβλημάτωνπροβλημάτων»»
 

όπουόπου
 

εισήγαγεεισήγαγε
 

τιςτις
 ορίζουσεςορίζουσες

 
καικαι

 
έδωσεέδωσε

 
μεθόδουςμεθόδους

 
γιαγια

 
τοντον

 υπολογισμόυπολογισμό
 

τουςτους
 

((χωρίςχωρίς
 

όμωςόμως
 

νανα
 

τιςτις
 

ορίσειορίσει
 ωςως

 
αυτόνομηαυτόνομη

 
έννοιαέννοια).).

1642 –
 

1708

Ιαπωνία
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ΤηνΤην ίδιαίδια ακριβώςακριβώς ημερομηνίαημερομηνία (1683) (1683) στηνστην
ΕυρώπηΕυρώπη οο Leibniz Leibniz σεσε έναένα γράμμαγράμμα τουτου στονστον de de 
LL’’HopitalHopital εξηγούσεεξηγούσε τητη συνθήκησυνθήκη στηνστην ορίζουσαορίζουσα
((χωρίςχωρίς νανα τηντην ονομάζειονομάζει έτσιέτσι) ) γιαγια νανα είναιείναι συμβατόσυμβατό
έναένα σύστημασύστημα γραμμικώνγραμμικών εξισώσεωνεξισώσεων. . ∆ούλεψε∆ούλεψε σεσε
αυτάαυτά απόαπό τοτο 1678 1678 καικαι μετάμετά, , ωςως τοτο τέλοςτέλος τηςτης ζωήςζωής
τουτου. . ΣταΣτα κείμενάκείμενά τουτου έδειχνεέδειχνε διάφορουςδιάφορους τρόπουςτρόπους
γιαγια τοντον υπολογισμόυπολογισμό τηςτης ορίζουσαςορίζουσας. . 

1646 –
 

1716

Γερμανία
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ΟΟ Cramer to 1750 Cramer to 1750 δίνειδίνει τοντον γενικόγενικό κανόνακανόνα πουπου
είναιείναι σήμερασήμερα γνωστόςγνωστός μεμε τοτο όνομάόνομά τουτου γιαγια τητη
λύσηλύση ενόςενός nxnnxn συστήματοςσυστήματος. . ΗΗ προσπάθειάπροσπάθειά
τουτου ήτανήταν νανα βρειβρει τηντην εξίσωσηεξίσωση μίαςμίας καμπύληςκαμπύλης
πουπου περνάειπερνάει απόαπό δεδομένοδεδομένο αριθμόαριθμό σημείωνσημείων..

1704-1752
Ελβετία
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ΟρίζουσεςΟρίζουσες
BezoutBezout ((17641764))

VandermondeVandermonde ((17711771))

LaplaceLaplace ((17721772))

((διακρίνουσαδιακρίνουσα==ορίζουσαορίζουσα))

1749 –
 

1827
Γαλλία

1735 -
 

1796

1730-1783
Γαλλία
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ΟΟ MaclaurinMaclaurin έγραψεέγραψε τοτο 1730 1730 τηντην
««πραγματείαπραγματεία τηςτης άλεβραςάλεβρας»». . ΑυτήΑυτή εκδόθηκεεκδόθηκε
τοτο 1748 1748 καικαι περιέχειπεριέχει τατα πρώταπρώτα
δημοσιευμέναδημοσιευμένα αποτελέσματααποτελέσματα πάνωπάνω στιςστις
ορίζουσεςορίζουσες..

1698 -
 

1746
Σκωτία
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ΤοΤο
 

1801 1801 στηνστην
 

εργασίαεργασία
 

τουτου
 

DisquisitionesDisquisitiones
 arithmeticaearithmeticae

 
εξετάζειεξετάζει

 
τετραγωνικέςτετραγωνικές

 
μορφέςμορφές

 
καικαι

 εισάγειεισάγει
 

τοντον
 

όροόρο
 

««ορίζουσαορίζουσα»». . ΓράφειΓράφει
 

τουςτους
 συντελεστέςσυντελεστές

 
μίαςμίας

 
τετραγωνικήςτετραγωνικής

 
μορφήςμορφής

 
σεσε

 τετράγωνουςτετράγωνους
 

πίνακεςπίνακες, , περιγράφειπεριγράφει
 

τοντον
 

πολλαπολλα--
 πλασιασμόπλασιασμό

 
πινάκωνπινάκων

 
ωςως

 
σύνθεσησύνθεση

 
συναρτήσυναρτή--

 σεωνσεων--μορφώνμορφών, , καικαι
 

αντιστρόφουςαντιστρόφους. . ΧρησιμοΧρησιμο--
 ποιείποιεί

 
τητη

 
μέθοδομέθοδο

 
απαλοιφήςαπαλοιφής

 
γιαγια

 
τητη

 
μελέτημελέτη

 
τηςτης

 τροχιάςτροχιάς
 

τουτου
 

αστεροειδούςαστεροειδούς
 

ΑθηνάΑθηνά, , σεσε
 

έναένα
 σύστημασύστημα

 
μεμε

 
6 6 εξισώσειςεξισώσεις

 
καικαι

 
6 6 αγνώστουςαγνώστους. . 

1777-1855
Γερμανία
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Gauss



CauchyCauchy

ορίζουσαορίζουσα-- θεώρημαθεώρημα πολλαπλασιασμούπολλαπλασιασμού
(1812)(1812)
όροόρο ««πίνακαπίνακα»» ((array)array) (1826) (1826) 
ιδιοτιμέςιδιοτιμές
διαγωνιοποίησηδιαγωνιοποίηση πινάκωνπινάκων. . 
ιδιότητεςιδιότητες ομοίωνομοίων πινάκωνπινάκων. . 

1789-1857
Γαλλία

Χαρά
 

Χαραλάμπους, Τμήμα
 

Μαθηματικών,  ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη
 

2009



JacobiJacobi (1841)(1841)

KroneckerKronecker (1850)(1850)

WeierstrassWeierstrass (1860)(1860)

1823 -
 

1891

1815-1897

1804-1851
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CayleyCayley  καικαι  SylvesterSylvester  ΜαθηματικοίΜαθηματικοί
 

καικαι
 

∆ικηγόροι∆ικηγόροι

ΟΟ όροςόρος ««matrixmatrix»» ((μητρώομητρώο) ) πρωτοειπρωτοει--
σήχθηκεσήχθηκε απόαπό τοντον Sylvester to 1850.Sylvester to 1850.

CayleyCayley είχεείχε δημοσιεύσειςδημοσιεύσεις στοστο θέμαθέμα τωντων
οριζουσώνοριζουσών απόαπό τοτο 1841. 1841. ΤοΤο 1858 1858 αφούαφού
συνάντησεσυνάντησε τοντον SylvesterSylvester δημοσίευσεδημοσίευσε τοτο
««ΜνημόνιοΜνημόνιο στηστη θεωρίαθεωρία τωντων πινάκωνπινάκων»»
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1814-1897

1821-1895
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Cayley



O O CayleyCayley εισήγαγεεισήγαγε τοντον συμβολισμόσυμβολισμό ||ΑΑ| | γιαγια
τηντην ορίζουσαορίζουσα τουτου ΑΑ. . 
ΣυνένωσεΣυνένωσε τατα προηγούμεναπροηγούμενα αποτελέσματααποτελέσματα..
ΌρισεΌρισε τηντην άλγεβραάλγεβρα τωντων πινάκωνπινάκων ορίζονταςορίζοντας
τηντην πρόσθεσηπρόσθεση, , τοντον πολλαπλασιασμόπολλαπλασιασμό, , τοντον
σκαλιανόσκαλιανό πολλαπλασιασμόπολλαπλασιασμό καικαι τατα
αντίστροφουςαντίστροφους πινάκωνπινάκων. . 
ΑπέδειξεΑπέδειξε ότιότι οιοι 22xx2 2 πίνακεςπίνακες ικανοποιούνικανοποιούν
τηντην χαρακτηριστικήχαρακτηριστική εξίσωσηεξίσωση καικαι τοτο έλεγξεέλεγξε
γιαγια 33xx3. 3. 
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FrobeniusFrobenius

ΒαθμίδαΒαθμίδα πίνακαπίνακα (1878)(1878)
ΚάθεΚάθε πίνακαςπίνακας ικανοποιείικανοποιεί τηντην
χαρακτηριστικήχαρακτηριστική τουτου εξίσωσηεξίσωση (1878) (1878) 
ΤοΤο μετονόμασεμετονόμασε ΘεώρημαΘεώρημα τωντων
CayleyCayley--Hamilton Hamilton αφούαφού διάβασεδιάβασε τοτο
βιβλίοβιβλίο τουτου CayleyCayley (1896)(1896)

1849-1917
Γερμανία
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ΤοΤο 1903 1903 μετάμετά τοντον θάνατόθάνατό τωντων WeierstrassWeierstrass
καικαι KroneckerKronecker δημοσιεύτηκανδημοσιεύτηκαν δύοδύο
εργασίεςεργασίες τουςτους πουπου έθετανέθεταν τηντην θεωρίαθεωρία τωντων
οριζουσώνοριζουσών σεσε αξιωματικήαξιωματική βάσηβάση. . 
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∆ιανυσματικοί∆ιανυσματικοί  χώροιχώροι
CayleyCayley (1843  (1843  διάστασηδιάσταση))

Hamilton (1843: Hamilton (1843: τετράδεςτετράδες τουτου HamiltonHamilton------
όροόρο διάνυσμαδιάνυσμα))

1805-1865
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GrassmanGrassman

1809-1877

(1844)

Εννοιες
 

n-διάστατου
 διανυσματικού

 
χώρου

Υποχώρου

Βάσης

∆ιάστασης

Γραμμικού
 

μετασχηματισμού
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ΟΟ PeanoPeano τοτο 1888 1888 επηρεάστηκεεπηρεάστηκε απόαπό τοντον
GrassmanGrassman καικαι έδωσεέδωσε τοντον αξιωματικόαξιωματικό
ορισμόορισμό διανυσματικούδιανυσματικού χώρουχώρου πάνωπάνω απόαπό
τουςτους πραγματικούςπραγματικούς καικαι απέδειξεαπέδειξε διάφοραδιάφορα
θεωρήματαθεωρήματα γιαγια τητη διάστασηδιάσταση. . ΌμωςΌμως οιοι
ιδέεςιδέες τουτου δενδεν έγινανέγιναν άμεσαάμεσα αποδεκτέςαποδεκτές. . 

1858-1932
Ιταλία

Χαρά
 

Χαραλάμπους, Τμήμα
 

Μαθηματικών,  ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη
 

2009



∆ιανυσματικοί∆ιανυσματικοί
 ΧώροιΧώροι

WeylWeyl (1918) (1918) ΘεωρίαΘεωρία τηςτης σχετικότηταςσχετικότητας, , 
((δδ..χχ. . στηνστην

 
γεωμετρίαγεωμετρία))

BanachBanach (1920) (1920) μοντέρναμοντέρνα μορφήμορφή,,
((δδ..χχ. . στηνστην

 
ανάλυσηανάλυση))

1885-1955
Γερμανία

1892-1945
Αυστρία
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∆ιανυσματικοί∆ιανυσματικοί  ΧώροιΧώροι

Emmy Emmy NoetherNoether 19211921
((δδ..χχ.  .  στηνστην

 
άλγεβραάλγεβρα) ) 
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1882-1935



∆ιανυσματικοί∆ιανυσματικοί  ΧώροιΧώροι

Van Van derder WaerdenWaerden ((επηρεασμένοςεπηρεασμένος απόαπό NoetherNoether) ) 
ΣυγγραφέαςΣυγγραφέας

 
τουτου

 
περίφημουπερίφημου

Modern Algebra (1930)Modern Algebra (1930)::
κεφάλαιοκεφάλαιο

 
μεμε

 
τίτλοτίτλο

Linear Algebra, Linear Algebra, όπουόπου
 

οο
όροςόρος

 
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται

 
όπωςόπως

καικαι
 

σήμερασήμερα.. 1903-1996
Ολλανδία
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ΊσωςΊσως
 

τοτο
 

πρώτοπρώτο
 

««μοντέρνομοντέρνο»»
 

διδακτικόδιδακτικό
 

βιβλίοβιβλίο
 

προπτυχιακήςπροπτυχιακής
 

γραμμικήςγραμμικής
 άλγεβραςάλγεβρας

 
(?)(?)

1955  1955  MirskyMirsky

««An introduction to linear algebraAn introduction to linear algebra»»

1918-1983
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