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Σκοπός του 
μαθήματος

Τρεις βασικοί στόχοι:

1. Να μπορείτε να σχεδιάζετε και 
υλοποιείτε ένα σύστημα βάσεων 
δεδομένων χρησιμοποιώντας ένα 
(σχεσιακό) ΣΔΒΔ

• Τι σημαίνει αυτό:

o Μοντελοποίηση

o Προγραμματισμός (σε SQL)

• Καθώς και τη σχετική θεωρία στην οποία 
βασίζονται τα παραπάνω (κανονικές 
μορφές, σχεσιακή άλγεβρα



Σκοπός του μαθήματος

2. Θέματα υλοποίησης ενός ΣΔΒΔ (το εσωτερικό του)

§ Βασικές δομές δεδομένων για προσπέλαση δεδομένων από το δίσκο 
(ευρετήρια)

§ Βασικές αρχές βελτιστοποίησης ερωτήσεων

3. Γενικές γνώσεις και δεξιότητες για τη διαχείριση δεδομένων 



Διαδικαστικά
Θεωρία 

• Εργαστήρια και Ασκήσεις 
• Τελικός Βαθμός 60% τελική εξέταση και 40% βαθμός ασκήσεων- εργαστηρίων

Εργαστηρια
• Αρτιοι Περιττοι Δευτέρα 12:00-14:00

Υλικό
• Εclass – διαλέξεις, ανακοινώσεις και εργασίες

Βιβλιογραφία
• Θεμελιώδεις Αρχές Συστημάτων Βάσεων Δεδομένων - 7η Έκδοση Αναθεωρημένη, R. Elmasri, S.B. 

Navathe, Εκδόσεις Δίαυλος



Διαδικαστικά
Θεωρία 

• Εργαστήρια και Ασκήσεις 
• Τελικός Βαθμός 60% τελική εξέταση και 40% βαθμός ασκήσεων- εργαστηρίων

Εργαστηρια
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Κάνετε ερωτήσεις -και μια «άσχετη» ερώτηση 

είναι καλύτερη από καμία ερώτηση



Εργαστήρια 12:00-14:00

Εργαστήρια Άρτιοι Περιττοί

1ο εργαστηριο 30/10 6/11

2ο εργαστήριο 13/11 20/11

3ο εργαστήριο 27/11 4/12

4ο εργαστήριο 11/12 18/12



Τι θα δούμε 
σήμερα

I. Τι είναι οι ΒΔ, γιατί μας ενδιαφέρουν
II. Γενική εικόνα μαθήματος
III. Ιστορία των ΒΔ



Γιατι μας ενδιαφέρουν οι 
ΒΔ;

Οι Βάσεις δεδομένων και τα Συστήματα Διαχείρισης Βάσεων
Δεδομένων είναι παντού.



Καταλογοι 
Οργάνωσης 
συλλογων 
μουσικής



Διαδικτυακές 
αγορές



Κρατήσεις 
ταξιδιών, 

ξενοδοχείων, 
κ.λπ.



Οργανωση Βιβλιογραφικών Αναφορων



Βάσεις 
Δεδομενων 

παντου



Βάση Δεδομένων

• Μια οργανωμένη, ολοκληρωμένη συλλογή (μεγάλου 
όγκου) δεδομένων που συνήθως αποθηκεύεται στο 
δίσκο.

• Μοντελοποιεί τις δραστηριότητες μιας πραγματικής 
επιχείρησης/οργανισμού:
• Αντικείμενα (π.χ., φοιτητές, μαθήματα)
• Συσχετίσεις (π.χ., φοιτητής γράφεται σε μάθημα)

• Βρίσκεται “πίσω” από οποιοδήποτε πληροφοριακό 
σύστημα

ΒΔ

ΣΔΒΔ

Χρήστες
Εφαρμογ

ές



Big Data
Ο όρος «big data» αναφέρεται σε δεδομένα που είναι τόσο μεγάλα, 
γρήγορα ή πολύπλοκα που είναι δύσκολο ή αδύνατο να επεξεργαστούν 
με παραδοσιακές μεθόδους (3Vs).

• Όγκος: Οι οργανισμοί συλλέγουν δεδομένα από διάφορες πηγές, 
συμπεριλαμβανομένων επιχειρηματικών συναλλαγών, έξυπνων 
συσκευών (IoT), βιομηχανικού εξοπλισμού, βίντεο, κοινωνικών μέσων 
και πολλά άλλα. Στο παρελθόν, η αποθήκευση θα ήταν πρόβλημα –

• Ταχύτητα: Με την ανάπτυξη του Διαδικτύου των Πραγμάτων, η ροή 
δεδομένων προς τις επιχειρήσεις με πρωτοφανή ταχύτητα και πρέπει 
να αντιμετωπιστεί εγκαίρως. Οι ετικέτες RFID, οι αισθητήρες και οι 
έξυπνοι μετρητές οδηγούν στην ανάγκη αντιμετώπισης αυτών των 
χειμάρρων δεδομένων σε σχεδόν πραγματικό χρόνο.

• Ποικιλία: Τα δεδομένα έρχονται σε όλους τους τύπους μορφών - από 
δομημένα, αριθμητικά δεδομένα σε παραδοσιακές βάσεις 
δεδομένων έως μη δομημένα έγγραφα κειμένου, μηνύματα 
ηλεκτρονικού ταχυδρομείου κ.α.



Επιστημονικά Δεδομένα

Large Hadron Collider (LHC)

Τα σωματίδια συγκρούονται στους ανιχνευτές Large Hadron Collider (LHC) περίπου 1 δισεκατομμύριο φορές ανά 
δευτερόλεπτο, δημιουργώντας περίπου ένα petabyte δεδομένων σύγκρουσης ανά δευτερόλεπτο

Τα πειράματα LHC παράγουν περίπου 90 petabytes δεδομένων ετησίως και επιπλέον 25 petabytes δεδομένων παράγονται 
ετησίως για δεδομένα από άλλα (μη LHC) πειράματα στο CERN. Η αρχειοθέτηση τεράστιων ποσοτήτων δεδομένων είναι μια 
ουσιαστική λειτουργία στο CERN. 

https://home.cern/science/computing/storage



Χρήση Βάσεων δεδομένων

Μοντελοποίηση, έλεγχος 
πλεονασμού, περιορισμοί 

ακεραιότητας

Αποδοτική επεξεργασία 
ερωτήσεων (queries)

(ευρετήρια, βελτιστοποίηση)

Μόνιμη αποθήκευση (persistent 
storage)

Ενημέρωση δεδομένων

Ορθότητα λειτουργίας: Πως θα 
διασφαλίσουμε την ορθότητά 

τους κατά τη διάρκεια 
αποτυχιών και ταυτόχρονης 
προσπέλασης από πολλούς 

χρήστες, ανάκαμψη από 
σφάλματα

Επίσης: θέματα ασφάλειας, 
δικαιωμάτων/εξουσιoδότηση 

προσπέλασης, …



Γιατί 
χρειαζόμαστε 
ειδικό 
λογισμικό;

Κοινή λειτουργικότητα ήδη υλοποιημένη

Σωστή υλοποίηση

Αποδοτική προσπέλαση 

Γρήγορη ανάπτυξη εφαρμογών

Ανεξαρτησία δεδομένων (θα δούμε περισσότερα)

Μόνιμη αποθήκευση



Πότε δεν χρησιμοποιούμε ΒΔ

§ Επένδυση σε λογισμικό και υλικό, καθώς και για εκπαίδευση

§ Η γενικότητα που παρέχει προκαλεί χρονική επιβάρυνση (overhead) 

§ Δε  χρειάζονται όσα προσφέρει



Παραδείγματα ΣΒΔΒ

Εμπορικά
• Oracle
• IBM
• MS SQL Server
• Sybase
• MS Access …

Ελεύθερα
• MySQL
• PostgreSQl
• MongoDB
• MariaDb
• ….



Σειρα κατάταξης 2022



Κατηγορίες Βάσεων Δεδομένων

Σχεσιακή Βάση Δεδομένων
• Το SQL είναι συντομογραφία για 

Structured Query Language, που 
σημαίνει βασικά έναν πολύ 
σταθερό τρόπο ταξινόμησης 
δεδομένων με τη μορφή 
πινάκων, στηλών και γραμμών.

Μη- Σχεδιακή Βάση Δεδομένων

Είναι λιγότερο δομημένη/περιορισμένη σε 
μορφή, και έτσι, επιτρέπει μεγαλύτερη ευελιξία 
και προσαρμοστικότητα. 

Ένα σύνολο δεδομένων που δεν είναι σαφώς 
καθορισμένο, που σημαίνει ότι δεν είναι 
οργανωμένο ή δομημένο

Π.χ. το Facebook Messenger

Όνομ
α

Επώνυμο Αρ. Μητρωου Εξαμηνο

Μάριος Παπαδοπουλος 11115202100333 1

Μαρία Παπαδοπούλου 11115202101001 1



Κατηγορίες Βάσεων Δεδομένων
Σχεσιακή Τα δεδομένα διαρθρώνονται εύκολα σε κατηγορίες. 

Τα δεδομένα σας είναι συνεπή ως προς την εισαγωγή, το 
νόημα και είναι εύκολο στην πλοήγηση. 

Οι σχέσεις μπορούν εύκολα να οριστούν μεταξύ των 
σημείων δεδομένων.

Μη 
σχεσιακή

Τα δεδομένα δεν περιορίζονται σε μια δομημένη ομάδα. 

Μπορείτε να εκτελέσετε λειτουργίες που επιτρέπουν 
μεγαλύτερη ευελιξία.

Τα δεδομένα και η ανάλυσή σας μπορεί να είναι πιο 
δυναμικά και να επιτρέπουν περισσότερες παραλλαγές.



Μια γενική εικόνα: Δημιουργία ΣΒΔ

• Ένα μοντέλο δεδομένων είναι μια γλώσσα περιγραφής της δομής και 
οργάνωσης των δεδομένων μέσω νοητικών όρων/ εννοιών /εργαλείων
• Πχ Το σχεσιακό μοντέλο εκφράζει τα δεδομένα και την οργάνωση τους χρησιμοποιώντας 

μόνο πίνακες με γραμμές και στήλες 
• Ένα σχήμα δεδομενων είναι η περιγραφή μιας συγκεκριμένης βάσης 

δεδομένων όπως προκύπτει από τη χρήση ενός μοντέλου δεδομένων

• Πχ 
• Φοιτητής (κωδ, ονομα, τηλ)
• Μάθημα (κωδ, τίτλος, εξαμ)
• Δήλωση (κωδφ, κωδμ, βαθμός)



Τι είναι η «ερώτηση» (query)

• Eρώτηση (query):Προκαλεί την ανάκτηση κάποιων δεδομένων από 
μια ΒΔ

• Δοσοληψία (transaction):αφορά την ανάγνωση κι εγγραφή 
δεδομένων στη ΒΔ



Λειτουργίες 
ΣΔΒΔ

Ορισμός/διαχείριση δομής βάσεων 
δεδομένων

Διαχείριση δεδομένων 
(εισαγωγή/διαγραφή/ενημέρωση).

Ανάκτηση δεδομένων μέσω 
ερωτημάτων (αιτημάτων)

Διαχείριση συστήματος (χρήστες, 
ασφάλεια, επαναφορά)



Σχεδίαση ΒΔ

• Σημασιολογικό Μοντέλο: Μοντέλο 
Οντοτήτων/ Συσχετίσεων
• Λογικό Μοντέλο: Σχεσιακό Μοντέλο
• Φυσικό Μοντέλο: 
• Δομές Β+ δέντρα, κατακερματισμός….
• Οργάνωση: ταξινόμηση….

Σημασιολογικό Σχημα

Εξωτ Σχήμα 1 Εξωτ Σχήμα Ν

Λογικό Σχήμα

κόσμος

Εσωτερικό ή Φυσικό Σχήμα

Εργαλεία 
Σχεδίασης

Λο
γι

κό
 Μ

ον
τέ

λο

ΣΒΔΒ

Λειτουργ. 
Σύστ

Φυσικό Μοντελο



Παράδειγμα ΒΔ:Πανεπιστήμιο
Όνομα Α/Μ Έτος Κατεύθυνση

Λάκης Λαλάκης 2015123456 2 Επιστήμη Η/Υ

ΑριστοτέληςΦιλόσοφος 2000123456 8 Τηλεπικοινωνίες

Όνομα_μαθήματος Κωδικός_μαθ. Διδ_μονάδες Τμήμα

Σχεδίαση & Χρήση ΒΔ Κ29 4 DI

Επικοινωνία Ανθρώπου Η/Υ ΥΣ08 4 DI

Διακριτά Μαθηματικά ΜΑ01 4 Math

Κωδικός_διδασκ. Κωδικός_μαθ. Εξάμηνο Ακ_έτος Διδάσκων

85 Κ29 Εαρινό 2015 Ιωαννίδης

92 ΥΣ08 Χειμερινό 2016 Ρούσσου

Φοιτητες

Μαθήματα

Διδασκάλια



Παράδειγμα ΒΔ:Πανεπιστήμιο
Α/Μ Κωδικός_διδασκ. Βαθμός

2015123456 85 10

2000123456 90 4

Βαθμολογία

Μπορούμε να έχουμε κι άλλα «αρχεία», όπως:

• ΔΗΛΩΣΕΙΣ, ΚΑΘΗΓΗΤΕΣ…και ότι άλλο χρειαστούμε για να αναπαραστήσουμε τον «κόσμο» που 
θέλουμε



Παράδειγμα ΒΔ:Πανεπιστήμιο

• Π.χ. ένα σχεσιακό σχήμα για τη Γραμματεία:
• ΦΟΙΤΗΤΕΣ (όνομα, Α/Μ, έτος, κατεύθυνση, τηλ., διεύθυνση, …)
• ΜΑΘΗΜΑ (τίτλος, κωδ_μαθήματος, διδ_μονάδες, τμήμα, …)
• ΔΗΛΩΣΗ (Α/Μ, κωδ_μαθήματος, βαθμός)

Πίνακες
Πεδία



Παράδειγμα ΒΔ:Πανεπιστήμιο

• Παραδείγματα ερωτημάτων:
• Δώσε μου τα ονόματα και τους βαθμούς όλων των φοιτητών που πέρασαν το 

μάθημα «Σχεδίαση και Χρήση Βάσεων Δεδομένων» το εαρινό εξάμηνο του 
2020
• Δημιούργησε ένα πιστοποιητικό σπουδών (μαθημάτων κι αντίστοιχων 

βαθμών) για την φοιτήτρια Μαρία Παπαδοπούλου
• Ποια είναι τα συνιστώμεναπρο-απαιτούμενα του μαθήματος ΣΧΒΔ;



Παράδειγμα: 
«φρουτεμπoρική»

• 3 τμήματα (προϊόντων, 
πελατών, εξαγωγών)…



Παράδειγμα: «φρουτεμπoρική»

• Πρόβλημα: η τιμή των μήλων (έστω 100 ’G’) σε 3 διαφορετικά 
συστήματα αρχείων -τα ίδια δεδομένα επαναλαμβάνονται στα 
αρχεία κάθε τμήματος…

100G 100G 100G

Πωλήσεις Προϊόντα Εξαγωγές



Παράδειγμα: «φρουτεμπoρική»

• Κι έτσι, αν αυξηθεί η τιμή των μήλων από 100 σε 120, θα πρέπει να 
ενημερωθεί κάθε αρχείο ξεχωριστά, αυξάνοντας την πιθανότητα 
λάθους…

100G 100G 100G

Πωλήσεις Προϊόντα Εξαγωγές



Παράδειγμα: «φρουτεμπoρική»
Όνομα Τιμή

Αχλάδι 150

Μήλο 120

Πεπόνι 200

Φράουλα 800

Όνομα Τιμή

Αχλάδι 150

Μήλο 100

Πεπόνι 200

Φράουλα 800

Όνομα Τιμή

Αχλάδι 150

Μήλο 300

Πεπόνι 200

Φράουλα 800

…αλλά και την έλλειψη ευελιξίας π.χ. τι θα γίνει αν δημιουργηθεί 4ο τμήμα;

Πωλήσεις Εξαγωγές Εισαγωγές



Παράδειγμα: «φρουτεμπoρική»

• Όλα τα τμήματα θα έχουν τις ίδιες, κοινές πληροφορίες
• Τα δεδομένα είναι προσπελάσιμα απ’όλους
• Ο καθένας μπορεί να κάνει διαφορετικά ερωτήματα
• Νέα τμήματα μπορούν να προστεθούν με πρόσβαση στην ίδια ΒΔ

ΒΔΠοια είναι η 
τιμή των 
μήλων

Ποιος 
πελάτης 

πήρε μήλα;

Πόσες εξαγωγές 
κάναμε στις 10 

Οκτωβρίου



• Αρα….



Ιδιαίτερα 
χαρακτηριστικά 
των ΒΔ & ΣΔΒΔ

• Μειωμένη επανάληψη πληροφορίας
• Συνέπεια πληροφορίας
• Επιβολή (σημασιολογικής) ορθότητας
• Ανεξαρτησία δεδομένων
• Έλεγχος συνδρομικότητας
• Ανάκαμψη από βλάβη
• Ασφάλεια -λεπτομερής και κεντρικός έλεγχος



Βασικοί Ρόλοι
• Κατασκευαστής ΣΔΒΔ

• αυτός που υλοποιεί το λογισμικό ΣΔΒΔ

• Αναλυτής/Σχεδιαστής ΒΔ
• αυτός που κάνει ανάλυση απαιτήσεων

• Προγραμματιστής ΒΔ
• αυτός που ασχολείται με κώδικα SQL

• Διαχειριστής Βάσεων Δεδομένων (DBA)
• υπεύθυνος για τη σωστή λειτουργία και συντήρηση 

του συστήματος (όχι της ΒΔ). Π.χ. Oracle-certified.



Ιστορία

• Δεκαετία του 1950

• Κάρτες και ταινίες (σειριακή επεξεργασία) – Batch 
processing

• Αρχή του 1960

• Γενικευμένη χρήση δίσκων

• πρώτο γενικού-σκοπού ΣΔΒΔ (διαχωρισμός της 
λειτουργικότητας διαχείρισης δεδομένων από τις 
εφαρμογές): Integrated Data Store (GE)

• Charles Bachman (Recipient of the 1st Turing Award, 
1973)

• 1970

• Edgar Codd (IBM, San Jose) σχεσιακό μοντέλο δεδομένων 
(relational data model) (Recipient of the Turing Award, 1981)

• Ερευνητικά Προγράμματα: System R, INGRES - Γλώσσες: 
SEQUEL, QBE, QUEL



Ιστορία

• Δεκαετία του 1980 

• SQL (μέρος του System R)

• transaction management (Jim Gray, Turing Award, 1999)

• [Τάσεις: αντικειμενοστραφή, αρχιτεκτονική πελάτη-εξυπηρέτη, 
κατανεμημένες, έμπειρα]

• Δεκαετία του 1990 

• εμπορικά αντικειμενοστραφή συστήματα

• [Τάσεις: πολυβάσεις, χωρικές & χρονικές, πολυμέσα, 
συμπερασματικές, αποθήκες δεδομένων (αναλυτική 

επεξεργασία), προγραμματισμό πόρων της επιχείρησης (ERP
– Enterprise Resource Planning) και της 

διαχείρισης τους (MRP – Management
Resource Planning), Internet]

• Δεκαετία του 2000

• Σύστημα Διαχείρισης Χρωμοσωμάτων (Human Genome Project)

• Σύστημα Παρατήρησης της Γης (Earth Observation System)



Ιστορία
• Σήμερα, 2004 - …

o Μεγάλος όγκος δεδομένων (BIG DATA) 

o Αλλαγές σε υλικό (επεξεργαστές με πολλούς πυρήνες, κλπ)

o cloud computing

o data lakes

o AI & ML

• NoSQL

• MapReduce (2004) και Bigtable (2006) by Google, Dynamo (2007) by Amazon

• Hadoop (βασισμένο στο MapReduce, 2006), Cassandra (επηρεασμένη από Bigtable και Dynamo papers) και MongoDB (2009)

• NotOnlySQL

• Join! SQL interfaces πάνω στο Hadoop (και αργότερα στη Spark)

• NewSQL

• Spanner (2012) by Google PostgreSQL 10 (native support for JSON, κλπ)



Παράδειγμα: μια πρώτη μοντελοποίηση

• Έχουμε εκατοντάδες CD από εφημερίδες και περιοδικά.
• Τα περισσότερα είναι συλλογές τραγουδιών διάφορων καλλιτεχνών.

• Θέλουμε να κατασκευάσουμε μια εφαρμογή αναζήτησης με βάση 
λέξεις κλειδιά σχετικές με
• τον τίτλο του CD ή
• το όνομα του καλλιτέχνη ή
• τον τίτλο του τραγουδιού



Παράδειγμα: Διάφορες προσεγγίσεις

• Καρτέλες, μια για κάθε CD, ταξινομημένες αλφαβητικά ως προς τον 
τίτλο του CD.
• Πιθανόν ok για να βρίσκω τα CD, αλλά στην περίπτωσή μας δεν 

βοηθούν:
• Και αν θέλω να ψάξω για όλα τα τραγούδια ενός συγκεκριμένου καλλιτέχνη;
• Ή όλα τα τραγούδια που περιέχουν μια λέξη κλειδί;



Παράδειγμα: Διάφορες προσεγγίσεις

• Μπορώ να έχω και επιπλέον καρτέλες, μια για κάθε καλλιτέχνη, 
ταξινομημένες αλφαβητικά ως προς το όνομα του καλλιτέχνη.
• Επίσης, επιπλέον καρτέλες για τα τραγούδια.
• Αντιστοιχία με τις δομές δεδομένων (εγγραφές σε πίνακες, λίστες, 

ουρές, κλπ.)



Παράδειγμα: Διάφορες προσεγγίσεις



Παράδειγμα: προβλήματα flat table

Όπως και στο παράδειγμα της φρουτεμπορικής πολλαπλή καταχώριση 
της ίδιας πληροφορίας:

• Δυσκολία εισαγωγής, διαγραφής, ενημέρωσης
• Ασυνέπεια στα δεδομένα
• Μεγάλος όγκος
• Απώλεια πληροφορίας



Βελτίωση;

Καλλιτέχνες

CD

Τραγούδια



Τι αλλο 
χρειαζομαστε;
• οι συσχετίσεις ανάμεσα στις 

οντότητες
• Είναι η δυναμική πληροφορία 

που παράγεται κατά τη 
λειτουργία του πληροφοριακού 
συστήματος της επιχείρησης 
/οργανισμού



Ευχαριστώ!

• https://eclass.uoa.gr/courses/DIND136/ Έγγραφα > 
Διαλέξεις

• Βιβλία:
• Ενότητα 1, Κεφάλαιο 1. ΒΔ & Χρήστες 
ΒΔ

https://eclass.uoa.gr/courses/DIND136/

