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Στόχοι:

• Εξοικείωση με τη λειτουργία του δικτύου WiFi

• Μελέτη απόδοσης υπό διαφορετικές συνθήκες 

• Βελτιστοποίηση λειτουργίας

Άσκηση Β1: 
Μελέτη κάλυψης ασύρματου τοπικού δικτύου



1. Σάρωση

2. Ρυθμαπόδοση

3. Αύξηση κίνησης δεδομένων 

4. Συμπεράσματα
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1) Σάρωση

• Με χρήση εφαρμογών σάρωσης της μπάντας WiFi (π.χ., 
WifiInfoView, WifiAnalyzer) σαρώστε το χώρο που βρίσκεστε 
και αναλύστε την κατάσταση σε τρεις διαφορετικές θέσεις

• κάλυψη,

• παρεμβολές,

• συμφόρηση καναλιών λειτουργίας,

• καλύτερα κανάλια.

• Μελετήστε και τις δύο διαθέσιμες μπάντες WiFi (2.4GHz και 
5GHz).

• Εξηγήστε τις διαφορές που παρατηρείτε στην κάλυψη και στις 
παρεμβολές.
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https://www.nirsoft.net/utils/wifi_information_view.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=abdelrahman.wifianalyzerpro


2) Ρυθμαπόδοση

• Με χρήση εφαρμογών μέτρησης ρυθμού μετάδοσης (π.χ., 
speedtest) μετρήστε τον εισερχόμενο και εξερχόμενο ρυθμό 
δεδομένων που πετυχαίνετε στις τρεις διαφορετικές 
θέσεις.

• Συγκρίνετέ τον με τα αποτελέσματα του προηγούμενου 
ερωτήματος (1).

• Υπάρχει άμεση αντιστοίχιση μεταξύ τους (ρυθμός και 
κάλυψη/παρεμβολές), ναι ή όχι και γιατί;
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3) Αύξηση κίνησης δεδομένων

• Απενεργοποιήστε τη διακίνηση δεδομένων όλων των 
ασύρματων δικτυακών σας συσκευών (ή όσων έχετε τη 
δυνατότητα) εκτός από αυτή που χρησιμοποιείτε για τη μέτρηση 
του ρυθμού μετάδοσης.

• Αρχίστε να τις επαναφέρετε σταδιακά στο δίκτυο 
(χρησιμοποιώντας απαιτητικές εφαρμογές) και καταγράψτε την 
αλλαγή του ρυθμού στη συσκευή που χρησιμοποιείτε.

• Κάντε το ίδιο πείραμα στις τρεις διαφορετικές θέσεις.

• Συγκρίνετε και εξηγήστε τα αποτελέσματα.
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4) Συμπεράσματα

Καταλήξτε σε συμπεράσματα

• Βέλτιστη θέση

• Μπάντα λειτουργίας και έκδοση WiFi

• Kανάλι λειτουργίας

• Καλύτερα αναμενόμενα αποτελέσματα

• Πλήθος υποστηριζόμενων συσκευών

• …
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802.11 Με Υποδομή

Station (STA) - Σταθμός
τερματικό με μηχανισμούς πρόσβασης στο ασύρματο 

μέσο και δυνατότητα επικοινωνίας με το Access Point

Basic Service Set (BSS)
ομάδα σταθμών που χρησιμοποιούν την ίδια ραδιο-

συχνότητα

Access Point – Σημείο Πρόσβασης
σταθμός ο οποίος επικοινωνεί τόσο με το ασύρματο 

τοπικό δίκτυο, όσο και με το σύστημα διανομής 

(distribution system)

Portal
γέφυρα μεταξύ του συστήματος διανομής και 

εξωτερικών δικτύων

Distribution System – Σύστημα 

Διανομής
δίκτυο διασύνδεσης πολλών BSS σε ένα ESS 

(Extended Service Set)
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802.11 Χωρίς Υποδομή (Ad-Hoc)

Station (STA)
τερματικό με μηχανισμούς πρόσβασης στο 

ασύρματο μέσο

Independent Basic Service Set 

(IBSS)
ομάδα σταθμών που χρησιμοποιούν την ίδια 

ραδιο-συχνότητα, χωρίς την παρεμβολή σημείου 

πρόσβασης
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802.11 – Ασύρματη Επέκταση του Ethernet

802.11
WLAN
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Ethernet
Ethernet Ethernet
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TCP/IP

Network addressing, routing
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Αποφυγή Συγκρούσεων: «κράτηση» καναλιού 
μέσω RTS-CTS 
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Αποφυγή σύγκρουσης στον κόμβο Β



Βασικά Μειονεκτήματα DCF

➢ Απρόβλεπτος αριθμός συγκρούσεων

➢ Απρόβλεπτες καθυστερήσεις επιτυχούς μετάδοσης

➢ Απρόβλεπτη ρυθμαπόδοση (throughput)

➢ Μη ελεγχόμενη επιλογή σταθμού προς μετάδοση

Και ένα πλεονέκτημα:

➢ Χαμηλή καθυστέρηση μετάδοσης και καλή απόδοση 

σε χαμηλό φόρτο

Συστήματα Κινητών και Προσωπικών Επικοινωνιών



Point Coordination Function (I)

✓ Ενεργοποιείται από το ΑΡ όποτε αυτό κρίνει ότι πρέπει να 

περάσει σε contention-free period (π.χ. όταν διακρίνει μεγάλο 

αριθμό συγκρούσεων)  

✓  Γενικά, όταν η κίνηση είναι χαμηλή συμφέρει το DCF, ενώ 

     όταν είναι υψηλή συμφέρει το PCF

✓ Σε αυτή τη λειτουργία το ΑΡ ονομάζεται και Point Coordinator

✓ Έχει προτεραιότητα σε σχέση με την DCF γιατί ενεργοποιείται 

μετά από ανενεργό χρόνο PIFS<DIFS

Συστήματα Κινητών και Προσωπικών Επικοινωνιών



Synchronization beacon
Variable duration of 
Contention Free Period

Point Coordination Function (II)

Συστήματα Κινητών και Προσωπικών Επικοινωνιών



Bασικά μειονεκτήματα του PCF

✓Τα τερματικά δεν έχουν τρόπο να μεταδώσουν τις 

απαιτήσεις τους στο ΑP

✓To AP δεν έχει τρόπο να διακόψει μια μετάδοση σε εξέλιξη 

για να στείλει το synchronization beacon *

✓ To Poll δεν καθορίζει χρόνο για τον οποίο δίνεται το 

κανάλι με αποτέλεσμα ένας σταθμός να μπορεί να το 

κρατήσει όσο έχει δεδομένα προς μετάδοση *

* Maximum packet (MPDU) allowed 4095 bytes = 32760 

bits = 32,76 msec (για κανάλι 1Mbps)

Συστήματα Κινητών και Προσωπικών Επικοινωνιών



Εκδόσεις IEEE 802.11



2,4 GHz

5 GHz
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