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• Μέθοδοι ακτινολογικής διερεύνησης εµφυτευµάτων

• Τα χαρακτηριστικά της κατάλληλης µεθόδου

• Κατάλληλες µέθοδοι ακτινογραφικής διερεύνησης κατά:
⇒Αρχική εκτίµηση
⇒Σχέδιο Θεραπείας-Προεγχειρητικός έλεγχος
⇒Χειρουργική τοποθέτηση
⇒Μετεγχειρητικός έλεγχος εµφυτευµάτων
⇒ Εκτίµηση της προσθετικής αποκατάστασης
⇒ Μακροχρόνια διατήρηση του αποτελέσµατος

Δοµή  Μαθήµατος



επιτυχής θεραπεία 
με οστεοενσωματούμενα εμφυτεύματα

σωστή επιλογή ασθενούς

σωστό σχέδιο θεραπείας
• αισθητικές και λειτουργικές απαιτήσεις 
• αξιολόγηση της θέσης των εμφυτευμάτων
• επιλογή κατάλληλου μήκους εμφυτεύματος



ενδείξεις
για τοποθέτηση 
οστεοενσωματούμενων εμφυτευμάτων

νωδός ασθενής
νωδή άνω γνάθος
νωδή κάτω γνάθος



ενδείξεις
για τοποθέτηση 
οστεοενσωματούμενων εμφυτευμάτων

μερικώς νωδός ασθενής
νωδές περιοχές
κατά τόπους ελλείποντα δόντια



ενδείξεις
για τοποθέτηση 
οστεοενσωματούμενων εμφυτευμάτων

συγγενής έλλειψη δοντιού
απώλεια μεμονωμένου δοντιού

αποφεύγεται η παρασκευή παρακειμένων δοντιών



επιλογή ασθενούς 
για την τοποθέτηση εμφυτευμάτων

προεγχειρητικός έλεγχος

• λήψη ιστορικού
• κλινική εξέταση
• ακτινογραφική εξέταση

για αξιολόγηση της περιοχής 
υποδοχής του εμφυτεύματος



επιλογή ασθενούς 
για την τοποθέτηση εμφυτευμάτων

προεγχειρητικός έλεγχος

• λήψη ιστορικού
• κλινική εξέταση
• ακτινογραφική εξέταση

για αξιολόγηση της περιοχής 
υποδοχής του εμφυτεύματος



επιλογή ασθενούς 
για την τοποθέτηση εμφυτευμάτων

προεγχειρητικός έλεγχος

• λήψη ιστορικού
• κλινική εξέταση
• ακτινογραφική εξέταση

για αξιολόγηση της περιοχής 
υποδοχής του εμφυτεύματος



προεγχειρητικός έλεγχος
• λήψη ιστορικού
• κλινική εξέταση
• ακτινογραφική εξέταση

Σκοπός
η απόκτηση πληροφοριών σχετικά με τη θέση
που θα τοποθετηθούν τα εμφυτεύματα.

Η επιλογή της κατάλληλης ακτινογραφικής τεχνικής
συμβάλλει τόσο στον σωστό προεγχειρητικό σχεδιασμό
όσο και στη διαμόρφωση σωστού σχεδίου θεραπείας και
τελικά στην επιτυχία της αποκατάστασης.



Με τη βοήθεια των κατάλληλων  
ακτινογραφικών εξετάσεων γίνεται 
προεγχειρητικός προσδιορισµός

• του αριθµού των εµφυτευµάτων

• της θέσης 

• της φοράς 

• του µήκους

• του τύπου του εµφυτεύµατος 



ακτινογραφική εξέταση

1. παρουσία ή απουσία βλάβης ή παθολογικής κατάστασης

2. θέση ανατοµικών στοιχείων
• ιγµόρειο άντρο, 
• πόρος του κάτω
• φατνιακού νεύρου, 
• γενειακό τρήµα, 
• ρινουπερώιος πόρος



ακτινογραφική εξέταση

3. µορφολογία οστού
• οξύαιχµη ακρολοφία, 
• θέση κα βάθος γναθιαίου κυρτώµατος

4. διευρυσµένες µυελοκυψέλες, πυκνότητα δοκίδωσης του οστού

5. ύψος και πλάτος οστού



τοποθέτηση εμφυτευμάτων

καθορίζεται από

• την ποσότητα του οστού (ύψος και εύρος)
• την ποιότητα του οστού
• την ακριβή θέση των ανατομικών στοιχείων



ποιότητα και ποσότητα
του οστού

καθορίζουν

την πρόγνωση της οστεοενσωμάτωσης



Μέθοδοι ακτινολογικής διερεύνησης εµφυτευµάτων

Πανοραµική 
ακτινογραφία
Οπισθοφατνιακές 
ατινογρφαίες

Ακτινογραφία Δήξεως

Αξονική Τοµογραφία 
(MDCT)

Χαµηλής Δόσης 
Υπολογιστική 
Τοµογραφία (CBCT)

Δυσδιάστατη απεικόνιση Τρισδιάστατη απεικόνιση



Να απεικονίζει την περιοχή τοποθέτησης του εµφυτεύµατος

• στην εγγύς άπω διάσταση, 

• στην παρειογλωσσική διάσταση και 

• κατά τον κατακόρυφο άξονα

Χαρακτηριστικά της κατάλληλης ακτινογραφικής µέθοδου



Χαρακτηριστικά της κατάλληλης ακτινογραφικής µέθοδου

Να  επιτρέπει:

• αξιόπιστες και ακριβείς µετρήσεις

•την αξιολόγηση της ποιότητας του σπογγώδους οστού

•την αξιολόγηση του πάχους του συµπαγούς οστού



Χαρακτηριστικά της κατάλληλης ακτινογραφικής µέθοδου

Να  επιτρέπει:

•τη συσχέτιση της ακτινογραφικής εικόνας µε τα 

κλινικά  ευρήµατα 

•να είναι εύκολη και οικονοµική για τους ασθενείς

• η δόση ακτινοβολίας στην οποία εκτίθεται ο ασθενής να 

είναι όσο το δυνατόν µικρότερη



Χαρακτηριστικά της κατάλληλης ακτινογραφικής µέθοδου

Η τέλεια ακτινογραφική τεχνική δεν υπάρχει

Συνήθως χρησιµοποιείται συνδιασµός τεχνικών



Χαρακτηριστικά κάθε ακτινογραφικής 
ακτινογραφικής µέθοδου

• Οπισθοφατνιακής
• Πανοραµικής
• Συµβατικής τοµογραφίας
• Οδοντιατρικής υπολογιστικής τοµογραφίας CBCT



Οπισθοφατνιακές ακτινογραφίες

Εκτίµηση
•παρακείµενων δοντιών
•κορυφής φατνιακής ακρολοφίας κατά την εγγύς άπω 
διάµετρο 



Οπισθοφατνιακές ακτινογραφίες

Εφαρµογή Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα
• Μονήρη εµφ
• Πολλαπλά εµφ
• Νωδές 

περιοχές

Εύκολη τεχνική Απεικόνιση µικρής περιοχής
Καλή ανάλυση Αδύνατη απεικόνιση της 

παρειογλωσσικής διάστασης
Μικρή παραµόρφωση Δεν µπορεί να επαναλειφθεί 

η ίδια ακριβώς εικόνα
Μικρό κόστος Ανάλογα µε τη γωνία λήψης 

µπορεί να προκληθεί 
επιµήκυνση ή σµίκρινση στην 
εικόνα

Μικρή δόση 
ακτινοβολίας



Πανοραµική ακτινογραφία

Ελεγχος:
•µορφολογίας οστού.
•ύψους φατνιακής ακρολοφίας.
•θέσης ανατοµικών µορίων 

(έδαφος ιγµορείου, ρινικής κιολότητος,   
γναθιαίου πόρου, γενιακού τρήµατος).

•ύπαρξης εγκλείστων δοντιών.
•ύπαρξης οστικών αλλοιώσεων.
•παρακειµένων δοντιών



Πανοραµική ακτινογραφία

Πλεονεκτήµατα
Εύκολη τεχνική
Απεικόνιση µεγάλης περιοχής
Μικρό κόστος
Μικρή δόση ακτινοβολίας



Πανοραµική ακτινογραφία

Μειονεκτήµατα
Υπαρξη ανατοµικών προβολών στην άνω γνάθο
Ασάφεια της πρόσθιας περιοχής κάτω γνάθου
Αδύνατη απεικόνιση της παρειογλωσσικής διάστασηςµε
αποτέλεσµα λανθασµένο υπολογισµό της οστικής µάζας.



Πανοραµική ακτινογραφία

Μειονεκτήµατα
Η µεγένθυση δεν είναι ίδια σε όλες τις περιοχές της εικόνας 
εξαρτώµενη από την τοποθέτηση του ασθενούς

Διαφορές στην αντίθεση και στην αµαύρωση.
Δυσκολία διάκρισης γναθιαίου πόρου και γενειακού τρήµατος.

Γεωµετρική παραµόρφωση εικόνας



Πανοραµική ακτινογραφία

Η πανοραµική ακτινογραφία έδειξε επαρκές 
ύψος φατνιακής ακρολοφίας.
Αρκεί αυτό για να τοποθετήσω ένα εµφύτευµα;

Πρέπει να γίνει υπολογιστική τοµογραφία 
κωνικής δέσµης (CBCT); 



Η υπολογιστική 
τοµογραφία 
(CBCT) έδειξε 
οτι το πάχος της 
ακρολοφίας δεν 
ήταν αρκετό



Υπολογιστική τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης (CBCT) 

Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα
Αξιολόγηση πολλών περιοχών 
ταυτόχρονα

Ευαίσθητη τεχνική σε τεχνικά λάθη

Δεν υπάρχει υπερεπίθεση 
ανατοµικών µορίων

Μεταλικές αποκαταστάσεις 
δηµιουργούν artifacts

Κάθετες & εγκάρσιες τοµές Απαραίτητη η εκπαίδευση για την 
µελέτη της

Ακριβείς µετρήσεις σε επίπεδο 
1mm

Υψηλότερο κόστος εξέτασης

Συνδιασµός µε ειδικό λογισµικό 
κατευθυνόµενης χειρουργικής 
τοποθέτησης

Υψηλότερο ποσό ακτινοβολίας για τον 
ασθενή 



• Δισδιάστατες τοµές 
κάθετες στην 
ακρολοφία 

• Απεικονίζουν
το πάχος και 
το ύψος της γνάθου σε 
κάθε κάθετη γραµµή

Υπολογιστική τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης (CBCT) 



Πανοραµικές 
ανασυνθέσεις

Τρισδιάστατη απεικόνιση

Υπολογιστική τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης (CBCT) 



Υπολογίζω: πάχος &  ύψος της φατνιακής ακρολοφίας

πάχος: διάµετρο του εµφυτεύµατος, 

σχήµα φατνιακής ακρολοφίας:
(µορφολογικές παραλλαγές και εσωχές), 

µέγεθος και σχήµα (ευθύ ή κεκαµένο) του εµφυτεύµατος

Υπολογιστική τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης (CBCT) 



ύψος: µήκος του εµφυτεύµατος 
το µεγαλύτερο δυνατό ώστε να έχουµε καλύτερη κατανοµή   
των µασητικών δυνάµεων, 

Γενικά επιλέγουµε το µεγαλύτερο δυνατό εµφύτευµα για να 
έχουµε µεγαλύτερη επιφάνεια οστεοενσωµάτωσης

Υπολογίζω: πάχος &  ύψος της φατνιακής ακρολοφίας

Υπολογιστική τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης (CBCT) 



Ποιότητα οστού: αρχιτεκτονική και πάχος 
συµπαγούς και σπογγώδους οστού

Εκτίµηση ποιότητας του οστού φατνιακής ακρολοφίας

(Lekholm & Zarb 1985)

Ποιότητα Οστού φατνιακής ακρολοφίας



τύπος 1: σχεδόν ολόκληρη η γνάθος αποτελείται 
από ομογενές συμπαγές οστό

τύπος 2: παχύ στρώμα συμπαγούς οστού
βρίσκεται περιφερικά ενός πυκνού
σπογγώδους

κατηγορίες ποιότητας οστού

(Lekholm & Zarb 1985)



τύπος 3: λεπτό στρώμα συμπαγούς οστού
βρίσκεται περιφερικά σπογγώδους
ικανοποιητικής αντοχής οστού

τύπος 4: λεπτό στρώμα συμπαγούς οστού 
περιβάλλει ένα πυρήνα από
χαμηλής πυκνότητας σπογγώδες οστό  

κατηγορίες ποιότητας οστού

(Lekholm & Zarb 1985)



Μορφολογία
νωδής φατνιακής ακρολοφίας

1.Φυσιολογική µε ύπαρξη δοντιού
2.Μέτρια ατροφία
3.Αποστρογγυλεµένη φ.α. µε φυσιολογικό  ύψος και πάχος 
4.Σχήµα λεπίδας µε φυσιολογικό ύψος και πάχος
5.Επίπεδη ακρολοφία µε µη φυσιολογικό ύψος και πλάτος
6.Απορροφηµένη φ.α. µε ποικίλου βαθµού οστική απώλεια

Εκτίµηση µορφολογίας του οστού φατνιακής 
ακρολοφίας

Σχήµα φατνιακής ακρολοφίας

Cawood JI, Howell RA. A classification of the edentulous jaws. Int J 
Oral Maxillofac Surg 1998; 17(4):232–236.



Κάθετες τοµές στην ακρολοφία

Τρισδιάστατη εικόνα Πανοραµικές τοµές

Εγκάρσια τοµή αναφοράς



Τρισδιάστατη εικόνα

Κάθετες τοµές στην ακρολοφία

Πανοραµικές τοµές

Εγκάρσια τοµή αναφοράς



Πραγµατικές διαστάσεις- Κλίµακα
1 εκ.

Απόσταση 
κάθετων τοµών



Από τον αριθµό των 
καθέτων τοµών 
προσδιορίζεται η 
Απόσταση από ανατοµικά 
µόρια.



Ποτέ δε µετράµε  το ύψος της ακρολοφίας 

από τις πανοραµικές τοµές



Οι πανοραµικές 
τοµές 
χρησιµεύουν για 
την ακριβή 
εντόπιση των 
καθέτων τοµών 
και των 
ανατοµικών 
µορίων.



Υπολογιστική τοµογραφία (CBCT) 

Πληροφορίες για την κάτω γνάθο

Ø Εύρος και ύψος ακρολοφίας
Ø Σχήµα της ακρολοφίας
Ø Σχέση συµπαγούς και σπογγώδους 
πετάλλου

Ø Οστεοπορωτικές εξεργασίες



Υπολογιστική τοµογραφία (CBCT) 

Πληροφορίες για την κάτω γνάθο
Οπίσθια περιοχή
ØΕντόπιση κάτω φατνιακού πόρου
ØΥπαρξη εξεσηµασµένου γναθιαίου βόθρου
Πρόσθια περιοχή
ØΕντόπιση γενειακών τρηµάτων



Κάθετες τοµές
Εντόπιση 
•κάτω φατνιακού
•Γενειακών τρηµάτων



Υπολογιστική τοµογραφία (CBCT) 

Πληροφορίες για την άνω γνάθο

Ø Εύρος και ύψος ακρολοφίας
Ø Σχέση συµπαγούς και σπογγώδους πετάλλου
Ø Οστεοπορωτικές εξεργασίες



Υπολογιστική τοµογραφία (CBCT) 

Πληροφορίες για την άνω γνάθο

Οπίσθια περιοχή
ØΕντόπιση εδάφους ιγµορείου
ØΜορφολογία και παθολογία ιγµορείου

(ανάγκη ανύψωσης ιγµορείου-τοποθέτησης  
µοσχεύµατος, τοποθέτηση γωνιώδους εµφυτεύµατος) 

ØΓναθιαίο κύρτωµα



Υπολογιστική τοµογραφία (CBCT) 

Πληροφορίες για την άνω γνάθο

Πρόσθια περιοχή
ØΕντόπιση εδάφους ρινικής κοιλότητας
ØΜορφολογία και διαστάσεις τοµικού πόρου



3D Λογισµικά κατευθυνόµενης τοποθέτησης εµφυτευµάτων

Γνάθοι: εικονικά ορατές και 
στις 3 διαστάσεις 
Τοποθέτηση
Εµφυτευµάτων: διαδραστικά.

«Εικονική» τοποθέτηση 
εµφυτεύµατος στις 
κάθετες τοµές:έλεγχο του 
εµφυτεύµατος σε όλες τις τοµές.

Δυνατότητα εκτίµησης:
ανατοµικών, αισθητικών και 
βιολογικών παραµέτρων 
προεγχειριτικά



3D Λογισµικά κατευθυνόµενης τοποθέτησης εµφυτευµάτων

Κατασκευή χειρουργικών ναρθήκων για 
κατευθυνόµενη τοποθέτηση εµφυτευµάτων



Αρχική εκτίµηση

Δυσδιάστατη απεικόνιση

Πανοραµική 
ακτινογραφία

Οπισθοφατνιακές 
ακτινογραφίες

Tyndall DA, Price JB, Tetradis S et al: Position Paper of the American Academy of Oral and Maxillofacial 
Radiology on selection criteria for the use of radiology in dental implantology with empasis on cone beam 

computed tomography. Oral Surg Med Pathol Radiol 2012;113: 817-826



Χαµηλής Δόσης Υπολογιστική 
Τοµογραφία (CBCT)

Προεγχειριτική  εκτίµηση

Τρισδιάστατη απεικόνιση

Tyndall DA, Price JB, Tetradis S et al: Position Paper of the American Academy of Oral and Maxillofacial 
Radiology on selection criteria for the use of radiology in dental implantology with empasis on cone beam 

computed tomography. Oral Surg Med Pathol Radiol 2012;113: 817-826

• Δυνατότητα κάθετων τοµών στο σηµείο της ακρολοφίας 
που πρόκειται να τοποθετηθεί το εµφύτευµα

• Σχέση µε γειτονικά ανατοµικά µόρια
• Αξιολόγηση της ανάγκης τοποθετησης µόσχευµατος
• Αξιολόγηση µοσχεύµατος που έχει ήδη τοποθετηθεί



Προεγχειριτική  εκτίµηση

Χαµηλής Δόσης Υπολογιστική Τοµογραφία (CBCT)
Πλεονεκτήµατα 

• Σάρωση ολοκλήρου της γνάθου.
• Επιλογή της κατάλληλης θέσης.
• Υψηλή ευκρίνεια και λεπτοµέρεια.
• Σαφής απεικόνιση ανατοµικών µορίων.
• Πραγµατικές διαστάσεις = ακριβείς µετρήσεις 
• Ελεγχος πιθανής παθολογίας.
• Μειωµένος χρόνος εξέτασης.



Προεγχειριτική  εκτίµηση

Χαµηλής Δόσης Υπολογιστική Τοµογραφία 
(CBCT) 

• Απεικόνιση της περιοχής ενδιαφέροντος και στις 3 
διαστάσεις

• Ακριβής επιλογή της περιοχής τοποθέτησης του 
εµφυτεύµατος

• Επιλογή του αριθµού, των διαστάσεων και της γωνίας 
τοποθέτησης των εµφυτευµάτων



Το εµφύτευµα πρέπει:
• να περιβάλλεται από 1 mm εώς 1.5mm οστού.

• να απέχει το λιγότερο  1 εώς 2mm από 
γειτονικά ανατοµικά µόρια

Προεγχειριτική  εκτίµηση

Χαµηλής Δόσης Υπολογιστική Τοµογραφία (CBCT) 



Διεγχειριτική  εκτίµηση

Ο.Φ. ακτινογραφία κατά την διάρκεια της επέµβασης: 
•για να επιβεβαιωθεί η σωστή τοποθέτηση του 
εµφυτεύµατος
•Για να εντοπισθεί ένα εµφύτευµα που έχει χαθεί.

Ο.Φ. Μετεγχειρητικά για να διαπιστωθεί αν έχει επιτευχθεί 
οστεοενσωµάτωση



Οπισθοφατνιακές 
ακτινογραφίες

Πανοραµική 
ακτινογραφία

Μετεγχειριτική  εκτίµηση

Για περιοδικό έλεγχο ασυµπτωµατικών εµφυτευµάτων



Υπολογιστική 
Τοµογραφία
Κωνικής Δέσµης
(CBCT)

Μετεγχειριτική  εκτίµηση

• Ακατάλληλη για περιοδικό έλεγχο 
ασυµπτωµατικών εµφυτευµάτων

• Οταν εµφανίζεται κινητικότητα
• Μεταβολή στην αισθητικότητα
• Προσπάθεια «διάσωσης» 

ενός εµφυτεύµατος



Οπισθοφατνιακές 
ακτινογραφίες

Εκτίµηση της 
προσθετικής αποκατάστασης

Tyndall DA, Price JB, Tetradis S et al: Position Paper of the American Academy of Oral and Maxillofacial 
Radiology on selection criteria for the use of radiology in dental implantology with empasis on cone beam 

computed tomography. Oral Surg Med Pathol Radiol 2012;113: 817-826



Οπισθοφατνιακές 
ακτινογραφίες

Πανοραµική 
ακτινογραφία

Χαµηλής Δόσης 
Υπολογιστική 
Τοµογραφία
(CBCT)

Μακροχρόνια διατήρηση αποτελέσµατος

Tyndall DA, Price JB, Tetradis S et al: Position Paper of the American Academy of Oral and Maxillofacial 
Radiology on selection criteria for the use of radiology in dental implantology with empasis on cone beam 

computed tomography. Oral Surg Med Pathol Radiol 2012;113: 817-826

Για περιοδικό έλεγχο ασυµπτωµατικών εµφυτευµάτων

• Ακατάλληλη για περιοδικό έλεγχο 
ασυµπτωµατικών εµφυτευµάτων

• Οταν εµφανίζεται κινητικότητα
• Μεταβολή στην αισθητικότητα
• Προσπάθεια «διάσωσης» ενός εµφυτεύµατος



Μακροχρόνια διατήρηση αποτελέσµατος

The Association of Dental Implantology 2012

Συνίσταται ακτινογραφικός έλεγχος εµφυτευµάτων

• Κατά την φόρτιση
• Μετά από 1 χρόνο
• Ανά 6 µηνο µετά τον 1ο χρόνο
• Όταν υπάρχουν συµπτώµατα



• Ύπαρξη λεπτής ακτινοδιαυγαστικής γραµµής γύρω από 
το εµφύτευµα αποτελεί ένδειξη αποτυχίας 
οστεοενσωµάτωσης

Μακροχρόνια διατήρηση αποτελέσµατος

Φυσιολογικά υπάρχει απώλεια οστού 1.2 mm κατά 
τον πρώτο χρόνο και 0.1mm κατά τα επόµενα έτη.



Συµπεράσµατα

Βασική προϋπόθεση της επιτυχίας του θεραπευτικού 
αποτελέσµατος είναι η εφαρµογή αυστηρού 
προεγχειρητικού πρωτοκόλου.

Ο ακτινογραφικός έλεγχος είναι άκρως απαραίτητος 
τόσο προεγχειρητικά όσο και 
µετεγχειρητικά.



Συµπεράσµατα

Η ακριβής εκτίµηση:
- της µορφολογίας και 
- των διαστάσεων του οστικού υποστρώµατος 
εξασφαλίζεται µόνο µε την τρισδιάστατη απεικόνιση.



Συµπεράσµατα

Η Ο.Υ.Τ. λόγω των διαφορετικών πεδίων ακτινοβόλησης 
που διαθέτει, πλεονεκτεί  
σε σχέση µε την Ιατρική Υ.Τ. 
για την µελέτη των κάθετων τοµών 
πριν την τοποθέτηση εµφυτευµάτων, 
γιατί δίνει την δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί 
πεδίο ακτινοβόλησης αντίστοιχο µε την έκταση 
της περιοχής που πρέπει να µελετηθεί



Συµπεράσµατα

Η τρισδιάστατη απεικόνιση 
πρέπει να εφαρµόζονται σχολαστικά 
ακόµη και αν κρίνεται εύκολη η περίπτωση ή 
ο κλινικός διαθέτει µεγάλη εµπειρία.


