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Εξέλιξη των ασυρμάτων επικοινωνιών φωνής  

❑ Υπηρεσία κινητών τηλέφωνων πρώτη η AT&T το 1946.

❑ Κινητή αλλά όχι κυψελοειδής. Ο σταθμός βάσης είχε 

εμβέλεια περίπου 100 km. 

❑ Τα πρώτα συστήματα, βασισμένα στο FM, απαιτούσαν 

φάσμα εύρους 120 kHz για μετάδοση φάσματος φωνής 3 

kHz. 

❑ Ογκώδεις συσκευές (εγκατεστημένες σε αυτοκίνητα). 

❑ Μικρή χωρητικότητα: 50 χρήστες

❑ Μέθοδος πολλαπλής προσπέλασης FD (διαίρεση 

συχνότητας)



Εξέλιξη των ασυρμάτων επικοινωνιών φωνής  

❑ Το επόμενο βήμα ήταν η χρήση μεθόδων συγκανάλωσης

(trunking – trunk=κορμός)

❑ Χαλαρώνοντας τον περιορισμό της απαίτησης ενός 

καναλιού αποκλειστικά δεσμευμένου για κάθε χρήστη. 

❑ Έτσι αναπτύχθηκαν πομποδέκτες γρήγορου συντονισμού 

για ανεύρεση ελευθέρων καναλιών.



❑ H έννοια της κυψελοειδούς κάλυψης εμφανίζεται στην αρχή 

της δεκαετίας του 1970. 

❑ Η κυψελοειδής κάλυψη δεν είναι μια νέα τεχνολογία αλλά μια 

νέα οργάνωση των πόρων για κάλυψη μεγάλης περιοχής. 

❑Η έννοια της κυψελοειδούς κάλυψης οδήγησε στην έννοια της 

επαναχρησιμοποίησης της συχνότητας.

❑ Απαιτεί πολύπλοκους αλγορίθμους ελέγχου κυρίως για την 

υποστήριξη της μεταπομπής (handoff ) δηλαδή την μεταγωγή 

από ένα σταθμό βάσης σε άλλο.

❑ Στην αρχή των 1990s γίνεται ψηφιακή μετάδοση της φωνής -

συστήματα 2ης γενιάς (2G). 

❑ Αναπτύσσονται μικρότερες και με μεγαλύτερη διάρκεια 

μπαταρίες. Σμίκρυνση των κινητών συσκευών.



1988 Σχεδίαση του GSM

1988 Ανάπτυξη του IS-54 (ΗΠΑ)

1988 Ανάπτυξη του CDMA (ΗΠΑ)

1991 Ανάπτυξη του GSM

1993 Ανάπτυξη του IS-95 (ΗΠΑ)

1998 Αρχίζει η σύνταξη κανονισμών (standards) για το 3G

1999 H ITU επιλεγεί 5 τεχνολογίες για το ΙΜΤ-2000

2001 Η ΝΤΤ DoCoMo εγκαθιστά το πρώτο  W-CDMA

2009 Πρώτη εμπορική εγκατάσταση 4G στη Νορβηγία







Εξέλιξη ασυρμάτων δικτυών μετάδοσης δεδομένων 

1983 ARDIS – Ιδιωτικό δίκτυο Motorola/IBM

1990 Αρχίζει η σύνταξη του IEEE 802.11

1992 Αναπτύσσεται το HIPERPLAN στην Ευρώπη

1997 Απελευθερώνονται οι ζώνες φάσματος U-NII 
(5.8GHz), ολοκληρώνεται η προδιαγραφή IEEE 
802.11, ξεκινά το GPRS 

1998 Εμφανίζονται το Bluetooth and το IEEE 802.11b
(2.4GHz, 11Mbps)

1999 Εμφανίζονται τα IEEE 802.11a (5GHz, 54Mbps) και 
HIPERPLAN-2.

2003 Εμφανίζεται το IEEE 802.11g (2.4GHz, 54Mbps) 

2004 Εμφανίζεται το IEEE 802.16a (WiMAX) (2.4-11GHz, 
75Mbps, 50 km)

Λίγη ακόμα ιστορία



Ασύρματες Ζεύξεις

➢ Ως «ασύρματες ζεύξεις» ή «ραδιοζεύξεις», 
χαρακτηρίζονται οι ζεύξεις που, για τη μετάδοση 
πληροφορίας (φωνής, εικόνας, δεδομένων κλπ.), 
χρησιμοποιούν ηλεκτρομαγνητικά κύματα (30 kHz –
300GHz)

➢ Κύριο χαρακτηριστικό των ζεύξεων αυτών είναι η 
απουσία φυσικής σύνδεσης (γραμμή μεταφοράς 
κυματοδηγός) μεταξύ πομπού και δέκτη και η χρήση της 
ατμόσφαιρας ή του διαστήματος ως μέσου μετάδοσης



Διάδοση σήματος









Παρεμβολή στο WiFi



Παρεμβολή Γειτονικού καναλιού

Παρεμβολή 

Γειτονικού 

καναλιού

Ισχύς 

σήματος

Συχνότητα



Συγκαναλική παρεμβολή



Σημαντικοί παράμετροι 
επικοινωνίας στην ασύρματη 

επικοινωνία

• Ύψη κεραιών από το έδαφος

• Απουσία ύπαρξης απευθείας κύματος

• Επίδραση του εδάφους και παρουσία 

ηλεκτρομαγνητικών σκεδαστών

• Μεταβολή του εδαφικού ανάγλυφου 

(πχ θάλασσα)



Tx

Rx

•  πως διαδιδεται το σημα ?

•  ποση αποσβεση ή παραμόρφωση υφισταται ?

•  Πως φτανει το σημα στον δεκτη ?

Τι μελετάμε με τα μοντέλα διάδοσης



– Μεγάλης Κλίμακας (Large-scale)

Πραγματοποιείται εκτίμηση της ισχύος του σήματος σε 
μεγάλες αποστάσεις Πομπού – Δέκτη (T-R Distance: Μερικές 
εκατοντάδες ή και χιλιάδες μέτρων)

– Μικρής κλίμακας (Small-scale) 

Πραγματοποιείται εκτίμηση της ισχύος του σήματος σε πολύ 
μικρές αποστάσεις Πομπού – Δέκτη (T-R Distance: 15-30 
μέτρα σε εξωτερικό χώρο) 

Κατηγορίες μοντέλων 
διάδοσης





Μέθοδος μελέτης διάδοσης βήμα-βήμα





Μοντέλο ανάλογα με τις συνθήκες 
διάδοσης
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Σήμα εκπομπής

t

t
Σήμα λήψης

Πολλαπλά μοντέλα για πολλαπλά σήματα





Περιβάλλον Διάδοσης=Διαλείψεις

Ανάλογα με το περιβάλλον, ο δέκτης λαμβάνει πολλαπλές συνιστώσες 

(εκδόσεις) του ίδιου σήματος



Συμβολή Κυμάτων

• Διαφορετικό μονοπάτι = Ολίσθηση φάσης = Αφαιρετική ή Προσθετική συμβολή

• Κινούμενο δέκτης ή/και κινούμενα αντικείμενα = Πλήρως δυναμικό περιβάλλον



Χωρική Μεταβολή Περιβάλλουσας (πλάτους)
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