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∆ιαγράµµατα Συµπεριφοράς

� ∆ιαγράµµατα Ακολουθίας 

� ∆ιαγράµµατα Μηχανής Καταστάσεων

� ∆ιαγράµµατα Επικοινωνίας

∆ιαγράµµατα ∆ραστηριοτήτων
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� ∆ιαγράµµατα ∆ραστηριοτήτων



∆ιαγράµµατα Ακολουθίας 

(Sequence Diagrams)
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(Sequence Diagrams)



Εισαγωγή

� Τα διαγράµµατα ακολουθίας (sequence diagrams)

προσφέρουν έναν τρόπο περιγραφής των περιπτώσεων 

χρήσης του συστήµατος

� Ένα διάγραµµα ακολουθίας 
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� Ένα διάγραµµα ακολουθίας 

� περιγράφει τη συµπεριφορά ενός και µόνο σεναρίου της 
περίπτωσης χρήσης

� απεικονίζει έναν αριθµό αντικειµένων και τα µηνύµατα που 
ανταλλάσουν αυτά τα αντικείµενα στην περίπτωση χρήσης



Παράδειγµα (Κεντρικός Έλεγχος)

συµµετέχων
γραµµή ζωής

ιδρυτικό 
µήνυµα
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µήνυµαεπιστροφή

αυτο-κλήση

πλαίσιο 
ενεργοποίησης



Παράδειγµα (Κατανεµηµένος Έλεγχος)

υπολογισµόςΤιµής
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Κεντρικός vs. Κατανεµηµένος Έλεγχος

� Κεντρικός Έλεγχος

� Είναι πιο απλός

� Όλη η επεξεργασία γίνεται σε ένα σηµείο

� Κατανεµηµένος Έλεγχος
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� Κατανεµηµένος Έλεγχος

� Η επεξεργασία πραγµατοποιείται από ένα σύνολο αντικειµένων

� Είναι πιο κοντά στο αντικειµενοστρεφές στυλ προγραµµατισµού



∆ηµιουργία και ∆ιαγραφή Συµµετεχόντων

ΧειριστήςΒ∆

∆ιαταγήΕρωτήµατος

επερώτησηΒ∆

νέο

δηµιουργία

ΕντολήΒ∆
νέο

εκτέλεση
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εκτέλεση

αποτελέσµατα

εξαγωγή 
αποτελέσµατος

κλείσιµο

αποτελέσµατα

αυτο-διαγραφή

διαγραφή από 
άλλο αντικείµενο



Βρόχοι και Συνθήκες

� Γενικά, τα διαγράµµατα ακολουθίας δεν είναι 
κατάλληλα για την απεικόνιση βρόχων και 
συµπεριφοράς υπό συνθήκη

Παρόλ’ αυτά, η UML προσφέρει τα πλαίσια 
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� Παρόλ’ αυτά, η UML προσφέρει τα πλαίσια 

αλληλεπίδρασης (interaction frames) για τη 
µοντελοποίηση βρόχων και συνθηκών σε 
διαγράµµατα ακολουθίας



Παράδειγµα - Αλγόριθµος

διαδικασία διεκπεραίωση

για κάθε (στοιχείο γραµµής)

αν (προϊόν.τιµή > 10000)

προσεκτικός∆ιανοµέας.διεκπεραίωση

αλλιώς

κανονικός∆ιανοµέας.διεκπεραίωση
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κανονικός∆ιανοµέας.διεκπεραίωση

τέλος αν

τέλος για

αν (χρειάζεταιΕπιβεβαίωση) 

αγγελιοφόρος.επιβεβαίωση

τέλος αν

τέλος διαδικασία



Παράδειγµα – ∆ιάγραµµα Ακολουθίας

τελεστής

φρουρός (guard)

πλαίσιο 
αλληλεπίδρασης
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ασύγχρονη κλήση



Τελεστές Πλαισίων Αλληλεπίδρασης

Τελεστής Σηµασία

alt Πολλά εναλλακτικά τµήµατα. Θα εκτελεστεί µόνο αυτό για το οποίο η συνθήκη 
είναι αληθής

opt Προαιρετικό πλαίσιο. Εκτελείται µόνο αν η παρεχόµενη συνθήκη είναι αληθής

par Παράλληλη συµπεριφορά. Όλα τα τµήµατα εκτελούνται παράλληλα

loop Βρόχος. Το πλαίσιο θα εκτελεστεί τόσες φορές, όσες υποδηλώνει ο φρουρός
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loop Βρόχος. Το πλαίσιο θα εκτελεστεί τόσες φορές, όσες υποδηλώνει ο φρουρός

region Κρίσιµο τµήµα. Το πλαίσιο µπορεί να έχει µόνο ένα νήµα εκτέλεσης κάθε φορά

neg Άρνηση. Το πλαίσιο δείχνει µια µή έγκυρη αλληλεπίδραση

ref Αναφορά. Το πλαίσιο αναφέρεται σε µια αλληλεπίδραση η οποία ορίζεται σε 
άλλο διάγραµµα

sd ∆ιάγραµµα ακολουθίας. Χρησιµοποιείται για να περικλείσει ένα ολόκληρο 
διάγραµµα ακολουθίας



Σύγχρονες και Ασύγχρονες Κλήσεις

� Σύγχρονη κλήση

� Συµβολίζεται µε «συµπαγή» αιχµή βέλους

� Όταν ο καλών πραγµατοποιεί µια σύγχρονη κλήση, πρέπει να 
περιµένει µέχρι αυτή να ολοκληρωθεί

� Ασύγχρονη κλήση
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� Ασύγχρονη κλήση

� Συµβολίζεται µε «ανοιχτή» αιχµή βέλους

� Αν ο καλών πραγµατοποιήσει µια ασύγχρονη κλήση, µπορεί να 
συνεχίσει την επεξεργασία χωρίς να περιµένει την απόκριση

� Ασύγχρονες κλήσεις χρησιµοποιούνται για την µοντελοποίηση 
πολυνηµατικών (multithread) εφαρµογών



Κανόνες χρήσης 

� Τα διαγράµµατα ακολουθίας 

� χρησιµοποιούνται για την εξέταση της συµπεριφοράς πολλών  
αντικειµένων στο πλαίσιο µίας µοναδικής περίπτωσης χρήσης

� είναι κατάλληλα για την απεικόνιση της συνεργασίας µεταξύ των 
αντικειµένων

� δεν είναι κατάλληλα για τον ακριβή ορισµό της συµπεριφοράς του κάθε 
αντικειµένου
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αντικειµένου

� Για τον ορισµό της συµπεριφοράς ενός και µόνο αντικειµένου, 
χρησιµοποιείστε διαγράµµατα µηχανής καταστάσεων

� Για τον ορισµό της συµπεριφοράς πολλών αντικειµένων σε πολλές 
περιπτώσεις χρήσης, χρησιµοποιείστε διαγράµµατα δραστηριοτήτων



∆ιαγράµµατα Μηχανής Καταστάσεων 

(State Machine Diagrams)
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(State Machine Diagrams)



Εισαγωγή

� Τα διαγράµµατα µηχανής καταστάσεων (state machine diagrams)

χρησιµοποιούνται για µια κλάση, προκειµένου να µοντελοποιήσουν 
τη συµπεριφορά ενός µόνο αντικειµένου, κατά τη διάρκεια ζωής του

� Ένα διάγραµµα µηχανής καταστάσεων περιλαµβάνει

∆ιάφορες καταστάσεις στις οποίες µπορεί να βρεθεί το αντικείµενο

S3 Laboratory http://www.s3lab.com

� ∆ιάφορες καταστάσεις στις οποίες µπορεί να βρεθεί το αντικείµενο

� Τις µεταβάσεις από τη µια κατάσταση στην άλλη

� ∆ραστηριότητες που ενδεχοµένως αντιδρούν σε διάφορα συµβάντα



Παράδειγµα

Ανοιχτός

αφαίρεση κεριού [ πόρτα κλειστή ] / αποκάλυψη κλειδαριάς

περιστροφή κλειδιού [ κερί στη θέση του ] / άνοιγµα χρηµατοκιβωτίου

χρηµατοκιβώτιο έκλεισε 

αρχική 
ψευδοκατάσταση

µετάβαση
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Αναµονή Κλειδωµένος

περιστροφή κλειδιού [ κερί όχι στη θέση του ] / απελευθέρωση τέρατος

κατάσταση

τελική κατάσταση

Ελεγκτής Χρηµατοκιβωτίου σε Γοτθικό Κάστρο ☺☺☺☺



Μετάβαση (Transition)

� ∆είχνει τη µετακίνηση από µια κατάσταση σε µια άλλη

� Έχει ετικέτα που αποτελείται από τρία µέρη: σκανδάλη [φρουρός] / 

δραστηριότητα

� Η σκανδάλη (trigger) είναι ένα συµβάν που ενεργοποιεί την αλλαγή κατάστασης 

του αντικειµένου
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� Ο φρουρός (guard), αν υπάρχει, είναι µια συνθήκη που πρέπει να είναι αληθής 

για να γίνει η µετάβαση

� Η δραστηριότητα (activity) είναι κάποια λειτουργία που εκτελείται κατά τη 

µετάβαση

� Καί τα 3 µέρη της ετικέτας µιας µετάβασης είναι προαιρετικά

� Απουσία δραστηριότητας: δε γίνεται τίποτα κατά τη διάρκεια της µετάβασης

� Απουσία φρουρού: η µετάβαση γίνεται πάντα, όταν προκύπτει το συµβάν

� Απουσία σκανδάλης: η µετάβαση γίνεται άµεσα



Εσωτερικές ∆ραστηριότητες

� Οι καταστάσεις µπορούν να αντιδράσουν σε συµβάντα χωρίς 
µετάβαση, χρησιµοποιώντας εσωτερικές δραστηριότητες (internal 
activities)

� Μια εσωτερική δραστηριότητα είναι όµοια µε µια αυτοµετάβαση (self-
transition), δλδ µια µετάβαση που επιστρέφει στην ίδια κατάσταση, 
µε την εξής διαφορά:
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µε την εξής διαφορά:

� Η εσωτερική δραστηριότητα δεν ενεργοποιεί δραστηριότητες εισόδου / 
εξόδου

� Η σύνταξη των εσωτερικών δραστηριοτήτων ακολουθεί την ίδια 
λογική για τη σκανδάλη, το φρουρό και τη δραστηριότητα 

� σκανδάλη [φρουρός] / δραστηριότητα)



Πληκτρολόγηση

entry/επισήµανση όλου του κειµένου
exit/ενηµέρωση πεδίου

Παράδειγµα
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Εσωτερικά συµβάντα για ένα πεδίο κειµένου 
σε κατάσταση πληκτρολόγησης

δραστηριότητα 
εισόδου

δραστηριότητα 
εξόδου



Καταστάσεις ∆ραστηριότητας

� Στις απλές καταστάσεις, το αντικείµενο παραµένει «ήσυχο», 
περιµένοντας το επόµενο συµβάν, προκειµένου να κάνει κάτι

� Στις καταστάσεις δραστηριότητας (activity states), το αντικείµενο 
εκτελεί κάποια εξελισσόµενη εργασία
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� Η εξελισσόµενη δραστηριότητα επισηµαίνεται µε τη λέξη /do και γι’ 
αυτό ονοµάζεται δραστηριότητα ενέργειας (do-activity)

� Σε αντίθεση µε τις κανονικές δραστηριότητες, που συµβαίνουν 
στιγµιαία, οι δραστηριότητες ενέργειας έχουν χρονική διάρκεια και 
µπορούν να διακοπούν



Παράδειγµα

Εµφάνιση Παραθύρου
Ενηµέρωσης Υλικού

Αναζήτηση

do/αναζήτηση νέου υλικού

αναζήτηση 

ακύρωση 
δραστηριότητα 

ενέργειας
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Εµφάνιση Παραθύρου
Νέου Υλικού

ενέργειας



Υπερκαταστάσεις

� Χρησιµοποιούνται για την οµαδοποίηση και 

επαναχρησιµοποίηση καταστάσεων που µοιράζονται ένα 

κοινό σύνολο µεταβάσεων και εσωτερικών δραστηριοτήτων

Εµφάνιση Συνδέσεων
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Καταχώριση Λεπτοµερειών Σύνδεσης

Καταχώριση
Αριθµού

Τηλεφώνου

Επιλογή Κοινόχρηστης ή
Προσωπικής Σύνδεσης

Καταχώριση
Ονόµατος

αποθήκευση 

επόµενο 

προηγούµενο 

επόµενο 

προηγούµενο 

ακύρωση νέα 



Υλοποίηση ∆ιαγραµµάτων Καταστάσεων

� Ένα διάγραµµα καταστάσεων µπορεί να 
υλοποιηθεί µε τρεις κυρίως τρόπους:

1. Ένθετες εντολές switch – οι διαφορετικές καταστάσεις 

εµφωλεύονται σε ένα βρόχο switch, αρκεί να 

υποστηρίζεται από τη γλώσσα προγραµµατισµού
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υποστηρίζεται από τη γλώσσα προγραµµατισµού

2. Μοτίβο Καταστάσεων – δηµιουργεί µια ιεραρχία από 

κλάσεις καταστάσεων για το χειρισµό της συµπεριφοράς 

των καταστάσεων

3. Πίνακες Καταστάσεων – καταγράφουν τις πληροφορίες 

του διαγράµµατος καταστάσεων µε τη µορφή δεδοµένων



Παράδειγµα: Μοτίβο Καταστάσεων

ΕλεγκτήςΠίνακαΕλέγχου

αλλαγήΚατάστασηςΣε()
χειρισµόςΑφαίρεσηςΚεριού()
χειρισµόςΠεριστροφήςΚεριού()
χειρισµόςΚλειστούΧρηµατοκιβωτίου()

ΚατάστασηΠίνακαΕλέγχου

χειρισµόςΑφαίρεσηςΚεριού()
χειρισµόςΠεριστροφήςΚλειδιού()
χειρισµόςΚλειστούΧρηµατοκιβωτίου()

+κατάσταση

1
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ΚατάστασηΑναµονής ΚατάστασηΚλειδωµένος ΚατάστασηΑνοιχτός



Κανόνες χρήσης 

� Τα διαγράµµατα µηχανής καταστάσεων είναι κατάλληλα για την 
περιγραφή της συµπεριφοράς ενός αντικειµένου σε πολλές 
περιπτώσεις χρήσης

� Τα διαγράµµατα µηχανής καταστάσεων δεν είναι κατάλληλα για την 
περιγραφή µιας συµπεριφοράς που εµπεριέχει συνεργασία πολλών 
αντικειµένων
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αντικειµένων

� ∆εν έχει νόηµα να σχεδιάζετε ένα διάγραµµα µηχανής καταστάσεων για 
κάθε κλάση του συστήµατος. Κάντε το µόνο 

� για εκείνες τις κλάσεις που εµφανίζουν ενδιαφέρουσα συµπεριφορά

� Όταν η κατασκευή ενός διαγράµµατος µηχανής καταστάσεων θα 
βοηθήσει στην κατανόηση του τί συµβαίνει



∆ιαγράµµατα Επικοινωνίας 

(Communication Diagrams)
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(Communication Diagrams)



Εισαγωγή

� Τα διαγράµµατα επικοινωνίας (communication diagrams) δίνουν 
έµφαση στους συνδέσµους ανταλλαγής δεδοµένων µεταξύ των 
διαφόρων συµµετεχόντων σε µια αλληλεπίδραση

� Οι συµµετέχοντες και οι µεταξύ τους σύνδεσµοι ανταλλαγής 
δεδοµένων τοποθετούνται ελεύθερα στο διάγραµµα, σε αντίθεση 

S3 Laboratory http://www.s3lab.com

δεδοµένων τοποθετούνται ελεύθερα στο διάγραµµα, σε αντίθεση 
µε τα διαγράµµατα ακολουθίας

� Όπως και στα διαγράµµατα ακολουθίας, χρησιµοποιείται 
αρίθµηση για την απεικόνιση της ακολουθίας των µηνυµάτων



Παράδειγµα

ΠαραγγελίαΠελάτης

1.1: λήψηΠοσότητας()

1.2: λήψηΠροϊόντος()
1.3: λήψηΛεπτοµερειώνΤιµολόγησης()

1.4: υπολογισµόςΤιµήςΒάσης()

1.5: υπολογισµόςΈκπτωσης()

1.5.1: λήψηΠληροφοριώνΈκπτωσης()
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ΓραµµήΠαραγγελίας Προϊόν

1.2: λήψηΠροϊόντος()



Κανόνες χρήσης 

� Τα διαγράµµατα ακολουθίας είναι καλύτερα όταν 
θέλετε να δώσετε έµφαση στην ακολουθία των 
κλήσεων

Τα διαγράµµατα επικοινωνίας είναι καλύτερα όταν 
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� Τα διαγράµµατα επικοινωνίας είναι καλύτερα όταν 
θέλετε να δώσετε έµφαση στους συνδέσµους 
ανταλλαγής δεδοµένων



∆ιαγράµµατα ∆ραστηριοτήτων 

(Activity Diagrams)
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(Activity Diagrams)



Εισαγωγή

� Τα διαγράµµατα δραστηριοτήτων (activity 

diagrams) είναι µια τεχνική για την περιγραφή

� ∆ιαδικασιακής λογικής (procedural logic)

� Επιχειρησιακών διεργασιών (business processes)
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� Επιχειρησιακών διεργασιών (business processes)

� Ροής εργασιών (workflows)

� Βασικό τους γνώρισµα είναι η δυνατότητα 

περιγραφής παράλληλων συµπεριφορών



Παράδειγµα – Εκτέλεση Παραγγελίας

Λήψη Παραγγελίας

Συµπλήρωση Παραγγελίας Αποστολή Τιµολογίου

[ παραγγελία µε προτεραιότητα ] 

αρχικός κόµβος
διχάλα

απόφαση

ενέργεια

ροή/ακµή
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Λήψη Πληρωµής

Άµεση Παράδοση Κανονική Παράδοση

[ else ] 

Κλείσιµο Παραγγελίαςσυγχώνευση

ένωση

τελευταία 
ενέργεια



Στοιχεία ∆ιαγραµµάτων ∆ραστηριοτήτων

� Αρχικός κόµβος (initial node)
� Σηµατοδοτεί την έναρξη της δραστηριότητας

� Αντιστοιχεί στην κλήση ενός προγράµµατος ή µιας ρουτίνας

� Ροή/ακµή
� Συµβολίζει την µετάβαση ελέγχου
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Συµβολίζει την µετάβαση ελέγχου

� ∆ιχάλα (fork)
� Έχει µια εισερχόµενη και πολλές εξερχόµενες ταυτόχρονες ροές

� Χρησιµοποιείται σε περιπτώσεις παράλληλης συµπεριφοράς

� Το αντίθετο στοιχείο είναι η ένωση (join), που χρησιµοποιείται για 
το συγχρονισµό των παράλληλων συµπεριφορών



Στοιχεία ∆ιαγραµµάτων ∆ραστηριοτήτων

� Απόφαση (decision)

� Έχει µια εισερχόµενη και πολλές εξερχόµενες φρουρούµενες 
ροές

� Ο φρουρός της κάθε εξερχόµενης συνθήκης εκφράζει µια λογική 
συνθήκη, ενώ µόνο µία από αυτές είναι αληθής κάθε φορά
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� Συγχώνευση (merge)

� Έχει πολλές εισερχόµενες ροές και µια εξερχόµενη

� Επισηµαίνει το τέλος µιας υπο συνθήκη συµπεριφοράς που 
ξεκίνησε από κάποια απόφαση



∆ραστηριότητες vs. Ενέργειες

� Οι κόµβοι σε ένα διάγραµµα δραστηριοτήτων 

ονοµάζεται ενέργειες

� Μια δραστηριότητα αναφέρεται σε µια 

ακολουθία ενεργειών
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ακολουθία ενεργειών

� Το διάγραµµα δραστηριοτήτων απεικονίζει 

µια δραστηριότητα που αποτελείται από 

ενέργειες



Ανάλυση µιας Ενέργειας
� Μια ενέργεια µπορεί να αναλυθεί σε δευτερεύουσες 

δραστηριότητες (sub-activities) – έτσι η λογική της παράδοσης παραγγελίας στο 

προηγούµενο διάγραµµα µπορεί να οριστεί ως ξεχωριστή δραστηριότητα και στη συνέχεια να την 

καλέσω σαν ενέργεια
όνοµα δευτερεύουσας 

δραστηριότητας

S3 Laboratory http://www.s3lab.com

παράµετρος 
εισόδου

παράµετρος 
εξόδου



Υλοποίηση Ενεργειών

� Είτε ως ∆ευτερεύουσες δραστηριότητες (µε 

το σύµβολο της τσουγκράνας)

� Είτε ως µέθοδοι γιά κλάσεις

� Η κλήση µιας µεθόδου µπορεί να δειχθεί  µε τη 
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� Η κλήση µιας µεθόδου µπορεί να δειχθεί  µε τη 
σύνταξη όνοµα_κλάσης::όνοµα_µεθόδου, π.χ. 
Παραγγελία::αποστολήΤιµολογίου

� Επίσης µπορεί να γραφτεί ένα τµήµα κώδικα 

µέσα στο σύµβολο της ενέργειας



Απεικόνιση ∆ευτερεύουσας 

∆ραστηριότητας

Λήψη Παραγγελίας

Συµπλήρωση Παραγγελίας Αποστολή Τιµολογίου
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Λήψη Πληρωµής

Κλείσιµο Παραγγελίας

Παράδοση Παραγγελίας

σύµβολο δευτερεύουσας 
δραστηριότητας



∆ιαµερίσµατα (Partitions)

� Χρησιµοποιούνται για τη διαίρεση ενός 

διαγράµµατος δραστηριοτήτων σε περιοχές

� Κάθε περιοχή (διαµέρισµα) δείχνει ποια 
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� Κάθε περιοχή (διαµέρισµα) δείχνει ποια 

κλάση ή ποιο τµήµα του οργανισµού εκτελεί 

τις διάφορες ενέργειες



Παράδειγµα
Εξυπηρέτηση Πελατών∆ιεκπεραίωση Οικονοµικό Τµήµα

Λήψη Παραγγελίας

Συµπλήρωση Παραγγελίας Αποστολή Τιµολογίου
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Λήψη Πληρωµής

Κλείσιµο Παραγγελίας

Παράδοση Παραγγελίας



Σήµατα (Signals) - 1

� Στα προηγούµενα παραδείγµατα τα 

διαγράµµατα δραστηριοτήτων έχουν σαφώς 

µιά καθορισµένη αφετηρία

� Αντιστοιχεί στην κλήση ενός προγράµµατος ή µιας 
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� Αντιστοιχεί στην κλήση ενός προγράµµατος ή µιας 
ρουτίνας

� Οι ενέργειες όµως µπορούν να 

ανταποκρίνονται και σε σήµατα



Σήµατα (Signals) - 2

� Ένα σήµα (signal) δείχνει ότι η δραστηριότητα παραλαµβάνει ένα 
συµβάν από µια εξωτερική διεργασία

� Ένα χρονικό σήµα εκφράζει την παρέλευση κάποιου χρονικού 
διαστήµατος
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� Η δραστηριότητα εποπτεύει συνεχώς τη λήψη σηµάτων και το 
διάγραµµα καθορίζει τον τρόπο µε τον οποίο αποκρίνεται σε αυτά

� Εκτός από το να δέχεται σήµατα, ένα διάγραµµα δραστηριοτήτων 
µπορεί επίσης να στέλνει σήµατα



Παράδειγµα 1: Λήψη σήµατος

χρονικό σήµα
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λήψη σήµατος



Παράδειγµα 2: Λήψη και Αποστολή Σηµάτων
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αποστολή σήµατος



Κουπόνια (Tokens)

� Τα κουπόνια (tokens) είναι ένας τρόπος παρακολούθησης της 
ροής εκτέλεσης των διαγραµµάτων δραστηριοτήτων

� Ο αρχικός κόµβος δηµιουργεί ένα κουπόνι, το οποίο µεταβιβάζει 
στην επόµενη ενέργεια, κ.ο.κ.
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� Μια διχάλα δέχεται ένα κουπόνι και δηµιουργεί ένα κουπόνι για 
κάθε εξερχόµενη ροή (αντιστρόφως για µια ένωση)

� Ένας συνήθης τρόπος αναπαράστασης των κουπονιών είναι µε 
τη χρήση µετρητών, έτσι ώστε να ελέγξετε την ορθότητα του 
διαγράµµατος δραστηριοτήτων



Ακίδες και Μετασχηµατισµοί

� Οι ενέργειες σε ένα διάγραµµα δραστηριοτήτων έχουν 
παραµέτρους, όπως και οι µέθοδοι

� Προαιρετικά, οι παράµετροι των ενεργειών µπορούν να 
απεικονιστούν µε τη χρήση ακίδων (pins)
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� Σε περίπτωση που χρησιµοποιούνται ακίδες, πρέπει οι 
παράµετροι εξόδου µια ενέργειας να ταιριάζουν µε τις 
παραµέτρους εισόδου των αµέσως εποµένων της ενεργειών

� Σε περίπτωση που δεν ταιριάζουν, πρέπει να απεικονίζονται οι 
κατάλληλοι µετασχηµατισµοί (transformations) από τη µια µορφή 
στην άλλη



Παράδειγµα

ακίδα για την παράµετρο
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παράσταση 
µετασχηµατισµού



Πότε να χρησιµοποιείτε ακίδες

� Όταν θέλετε να εξετάσετε τα δεδοµένα που 
απαιτούν και παράγουν οι διάφορες ενέργειες

� Για να δείξετε τους πόρους που παράγουν και 
καταναλώνουν οι διάφορες ενέργειες κατά τη 
µοντελοποίηση επιχειρηµατικών διεργασιών
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µοντελοποίηση επιχειρηµατικών διεργασιών

� Αν χρησιµοποιήσετε ακίδες, είναι ασφαλές να δείξετε 
εισερχόµενες ροές στην ίδια ενέργεια. Ο 
συµβολισµός της ακίδας επιβάλλει υπονοούµενη 
ένωση των εισερχόµενων ροών



Περιοχές Επέκτασης

� Σε ένα διάγραµµα δραστηριοτήτων, πολλές φορές η έξοδος 
µιας ενέργειας ενεργοποιεί περισσότερες από µια κλήσεις σε 
µια άλλη ενέργεια

� Μια περιοχή επέκτασης (extension region) επισηµαίνει µια 
περιοχή ενός διαγράµµατος δραστηριοτήτων στην οποία οι 
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περιοχή ενός διαγράµµατος δραστηριοτήτων στην οποία οι 
ενέργειες συµβαίνουν µια φορά για κάθε στοιχείο µιας 
συλλογής στοιχείων



Παράδειγµα

περιοχή επέκτασης

λέξη-κλειδί

Επιλογή Θεµάτων

λίστα θεµάτων
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συλλογή εξόδου

«concurrent»

Συγγραφή Άρθρου
Αναθεώρηση 
Άρθρου

∆ηµοσίευση 
Περιοδικού



Τερµατισµός Ροής

� Υπάρχουν περιπτώσεις όπου διάφορες ροές σε ένα διάγραµµα 
δραστηριοτήτων σταµατούν, χωρίς τον τερµατισµό της 
δραστηριότητας συνολικά

� Ένας τερµατισµός ροής (flow final) δείχνει το τέλος µιας 
συγκεκριµένης ροής χωρίς τον τερµατισµό όλης της δραστηριότητας
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� Οι τερµατισµοί ροής επιτρέπουν στις περιοχές επέκτασης να 
λειτουργούν ως φίλτρα, που σηµαίνει ότι η συλλογή εξόδου µιας 
περιοχής επέκτασης µπορεί να είναι µικρότερη από τη συλλογή 
εισόδου 



Παράδειγµα
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τερµατισµός ροής



Προδιαγραφές Ενώσεων

� Μια ένωση εξ ορισµού επιτρέπει τη συνέχιση της εκτέλεσης όταν 
όλες οι εισερχόµενες ροές έχουν φτάσει σε αυτή

� Σε κάποιες περιπτώσεις µπορεί να χρειάζονται πιο σύνθετοι 
κανόνες για τη σωστή απεικόνιση της συµπεριφοράς του 
συστήµατος
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συστήµατος

� Μια προδιαγραφή ένωσης (join specification) είναι µια λογική 
παράσταση η οποία προσαρτάται σε µια ένωση

� Η ένωση επιτρέπει τη συνέχιση της εκτέλεσης µόνο αν η 
προδιαγραφή ένωσης υπολογίστεί και πάρει την τιµή «αληθής»



Παράδειγµα

ετικέτα ροής
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προδιαγραφή ένωσης

Μηχάνηµα αυτόµατης αγοράς αναψυκτικού



Κανόνες χρήσης 

� Τα διαγράµµατα δραστηριοτήτων χρησιµοποιούνται για την 
αναπαράσταση της λογικής που διέπει τη συµπεριφορά του 
συστήµατος

� Το µεγάλο πλεονέκτηµα των διαγραµµάτων δραστηριοτήτων 
είναι η υποστήριξη της µοντελοποίησης παράλληλης 
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είναι η υποστήριξη της µοντελοποίησης παράλληλης 
συµπεριφοράς, συνεπώς χρησιµοποιούνται εκτενώς για τη 
µοντελοποίηση παράλληλων αλγορίθµων

� Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε διαγράµµατα δραστηριοτήτων 
για την περιγραφή των περιπτώσεων χρήσης του συστήµατος


