
Πιθανοτικοί Αλγόριθµοι

∆εύτερη ΄Ασκηση
Παράδοση: ∆ευτέρα 3 Ιουλίου, 2006

Παράδοση στη γραµµατεία Θεωρητικής Πληροφορικής, µέχρι 2µµ.

Οι δυο πρώτες ασκήσεις έχουν σκοπό την εµπέδωση της ¨θεωρίας¨ και έχουν

διδαχθεί στην τάξη.

΄Ασκηση 1. ∆ώστε ένα FPRAS για τον αριθµό των satisfying truth assignments

of a DNF formula.

΄Ασκηση 2. ∆είξτε ότι ο χρόνος κάλυψης (cover time) c(G), ενός τυχαίου περι-

πάτου σε ένα γράφο G, ικανοποιεί c(G) ≤ 2EV .

΄Ασκηση 3. ∆ώστε ένα FPRAS για το παρακάτω πρόβληµα: Η είσοδος είναι

ένα σύνολο ορθογωνίων παραλληλεπιπέδων· για το κάθε ορθογώνιο δίνονται οι

συντεταγµένες δυο αντιθέτων κορυφών. ΄Ολες οι συντεταγµένες είναι ακέραιες.

Θέλουµε να υπολογίσουµε το εµβαδόν της ένωσης τους.

Προαιρετικό : ∆ώστε ένα ντετερµινιστικό ακριβή αλγόριθµο για την διδιάστα-

τη περίπτωση, δηλαδή την περίπτωση ορθογωνίων παραλληλογράµµων.

΄Ασκηση 4. Θεωρείστε τον τυχαίο περίπατο (µε πιθανότητες µετάβασης puv =
1/d(u)) στο γράφο του σχήµατος.
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1. Ποιά είναι η stationary distribution?

2. Υπολογείστε τον αναµενόµενο αριθµό ϐηµάτων του περιπάτου που αρχίζει

στον κόµβο 3 και τελειώνει την πρώτη ϕορά που ϕτάνει στον κόµβο 4.

3. Υπολογείστε την πρώτη και τη δεύτερη ιδιοτιµή.

4. ∆ώστε απλές (προσεγγιστικές) εκφράσεις για τις πιθανότητες P t

u
να ϐρίσκε-

ται ο περίπατος στον κόµβο u µετά από t ϐήµατα, όταν ο αρχικός κόµβος

είναι ο 1.

1


