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Ικανότητες Ικανότητες UEUE -- ∆ικτύου∆ικτύου
Θα υπάρξουν αρκετά είδη τερµατικών και δικτύων UMTS στις επόµενες δεκαετίες. 
Ένα τυχαίο UE και ένα τυχαίο δίκτυο θα πρέπει να µπορούν να διαπραγµατεύονται
ποιες βασικές δυνατότητες µπορούν να χρησιµοποιήσουν µεταξύ τους.

•Το δίκτυο ενηµερώνει τα UΕ’s µε εκποµπή των  πληροφοριών για τις δυνατότητες 
λειτουργίας του συστήµατος.

•Το UE γνωρίζει τις δικές του δυνατότητες και τις µεταδίδει στο δίκτυο.

UE UE classmarkclassmark:: βασικό σύνολο πληροφοριών για τις ικανότητες/δυνατότητες του βασικό σύνολο πληροφοριών για τις ικανότητες/δυνατότητες του UEUE
Π.χ. βασικές δυνατότητες UE classmark 3

• ∆ιαθέσιµοι τρόποι λειτουργίας UMTS FDD ή TDD

• ∆ιπλός τρόπος λειτουργίας για δίκτυα GSM, ζώνες συχνοτήτων κ.ά.

• ∆ιαθέσιµοι αλγόριθµοι κρυπτογράφησης

• Ιδιότητες των λειτουργιών µετρήσεων του UE

• Ικανότητα χρήσης µεθόδων εντοπισµού και παρεχόµενες δυνατότητες κ.λ.π..

USIM:USIM: UMTS κάρτα SIM. Είναι πιο αναπτυγµένη από την SIM. Έχει µεγαλύτερη 
µνήµη, ισχύ επεξεργασίας και είναι “downloadable”. Περιέχει τα προφίλ των 
υπηρεσιών για τον χρήστη.

MExEMExE (Mobile Station Application Execution Environment): χειρίζεται τα προφίλ 
των καρτών και τα classmarks από την πλευρά του δικτύου

USATUSAT (UMTS SAT), SAT SAT (SΙΜ Application Toolkit )
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Ικανότητες Υπηρεσιών Ικανότητες Υπηρεσιών UMTSUMTS
ή πλατφόρµα υπηρεσιώνή πλατφόρµα υπηρεσιών

Το τµήµα του δικτύου UMTS που εγκαθιδρύει τις συνδέσεις είναι όσο γίνεται 
πιο πολύ διαχωρισµένο σε σχέση µε το τµήµα του δικτύου που παρέχει τις 
υπηρεσίες. Έτσι εισάγονται στο δίκτυο τµήµατα, γνωστά σαν δυνατότητες 
υπηρεσιών (service capabilities) ή πλατφόρµα υπηρεσιών. Οι σπουδαιότερες 
δυνατότητες υπηρεσιών είναι:

Servers/
Gateway Customixed

Applications for

Mobile Network

Enhanced

Logic
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ΘέσηΘέση του ΚΣτου ΚΣ

Location (Positioning)Location (Positioning)
εντοπισµός του ΚΣ ως προς την θέση εντοπισµός του ΚΣ ως προς την θέση 
του στο δίκτυοτου στο δίκτυο ήή
εντοπισµός του ΚΣεντοπισµός του ΚΣ στον γεωγραφικό στον γεωγραφικό 
χώρο (στίγµα)χώρο (στίγµα)

Η πληροφορία θέσης µπορεί:  
να εισάγεται από τον χρήστη ή
να ανιχνεύεται από το κινητό ή
να ανιχνεύεται από το δίκτυο.
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Τρόποι εντοπισµούΤρόποι εντοπισµού

MM--basedbased

MM--assistedassisted
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Αρχιτεκτονική Αρχιτεκτονική LCS LCS του του UMTSUMTS

BSBS

BSBS

UE
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External 
Client

UE
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External 
Client
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EIR

HLR/AuC/
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BSBS

UTRAN
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RNS

CN

PS DOMAIN

CS DOMAIN

3G 
MSC/VLR

3G 
MSC/VLRRNCRNC
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3G 
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GGSNGGSN

PSTN,ISDN

IP 
networks

Uu Iu

Iur
LCS 

Internal 
Client

LCS 
Internal 
Client

Iub

Iub

Location Measurement Unit (LMU)Location Measurement Unit (LMU)
Serving Mobile Location Center Serving Mobile Location Center ((SMLCSMLC))
Gateway Mobile Location CenterGateway Mobile Location Center ((GMLCGMLC))

GMLCGMLC
LMULMU

RNC & 
SMLC

RNC & 
SMLC

LMULMU

LMULMU

RNC & 
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RNC & 
SMLC

LMULMU
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External 
Client

LCS 
External 
Client
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Release Release -- 99 of UMTS99 of UMTS
Μέθοδοι εντοπισµού θέσης

ΒασισµένεςΒασισµένες στην ταυτότητα της κυψέληςστην ταυτότητα της κυψέλης (CELL_ID)(CELL_ID)

ΒασισµένεςΒασισµένες στην διαφορά χρόνου άφιξηςστην διαφορά χρόνου άφιξης ριπώνριπών OTDOTDοοA A 

Υποβοηθούµενες µε Υποβοηθούµενες µε GPSGPS

Μέθοδοι εντοπισµού θέσης

ΝαιΝαιAA--GPSGPSΠροηγµένηΠροηγµένη

Ναι/ΌχιΝαι/ΌχιEE--OTD, TOAOTD, TOAΠροωθηµένηΠροωθηµένη

ΌχιΌχιCI,CI+TA,CI+TA+RxCI,CI+TA,CI+TA+RxΒασικήΒασική

Εξάρτηση από ΚΣΕξάρτηση από ΚΣΜέθοδοςΜέθοδοςΕπίπεδοΕπίπεδο
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Εντοπισµός µε Εντοπισµός µε Cell_IDCell_ID

Συντεταγµένες 
ΣΒ

Πραγµατική 
θέση ΚΣ

Ακρίβεια: Ακρίβεια: 550 0 m indoors m indoors -- 30km rural30km rural
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Εντοπισµός µε Εντοπισµός µε Cell_IDCell_ID µε τοµέαµε τοµέα

Συντεταγµένες ΣΒ 
κ.β. τοµέα

Πραγµατική 
θέση ΚΣ

+ΤΑ ή +ΤΑ ή RTTRTT

εcRTTD +=
2
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Βασικές µέθοδοι εντοπισµού ΚΣΒασικές µέθοδοι εντοπισµού ΚΣ

CELL_ID CELL_ID µε τοµέα

CELL_ID µε τοµέα
και TA ή RTT

CELL_ID µε τοµέα
και TA κ.λ.π.
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Ακρίβεια Βασικών µεθόδων εντοπισµούΑκρίβεια Βασικών µεθόδων εντοπισµού

Macro 500m Macro 500m --5 km5 km
Τυπική τιµή Τυπική τιµή 2 km2 km
Micro 50m Micro 50m ––500 m 500 m 
Τυπική τιµή Τυπική τιµή 200 m200 m

UrbanUrban

11--10 km10 km
Τυπική τιµή Τυπική τιµή 
55 kmkm

SuburbanSuburban

PicoPico
Τυπική τιµήΤυπική τιµή
10m10m--50m50m

11--35 km35 km
Τυπική τιµή Τυπική τιµή 
1515 kmkm

Cell IDCell ID

IndoorIndoorRuralRuralΜέθοδοςΜέθοδος

Βελτίωση σε κάποιες περιπτώσεις,  κύρια όµως βεβαιώνει αν ο Βελτίωση σε κάποιες περιπτώσεις,  κύρια όµως βεβαιώνει αν ο 
ΚΣ είναι συνδεδεµένος στην πλησιέστερη κυψέλη (τοµέα)ΚΣ είναι συνδεδεµένος στην πλησιέστερη κυψέλη (τοµέα)

Cell ID+TACell ID+TA
ή ή RTTRTT

5050--550550mm250250mm--2,5km2,5km ΜεταβλητήΜεταβλητή250250mm--
35km35km

Cell Cell 
ID+TA+RXID+TA+RX



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 11

Κατάσταση Κατάσταση 
idleidle

URA_URA_PChPCh

Περιοχή εντοπισµούΠεριοχή εντοπισµού

Κατάσταση Κατάσταση 
Cell_Cell_PChPCh

Cell_Cell_FAChFACh
Cell_Cell_DChDCh

Εξαναγκασµένη  Μετάπτωση Εξαναγκασµένη  Μετάπτωση UTRANUTRAN
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x1 t1

1

2

3

Μέθοδος Μέθοδος OTDoAOTDoA

x2 t2

x3 t3

OTDOTD1212=t=t11--tt22

RTDRTD1212=t=tαα--ttββ
GTDGTD1212=x=x11--xx22

OTD=RTD+GTDOTD=RTD+GTD
Μετρήσ

εις ΚΣ
Μετρήσ

εις ΚΣ

Μετρήσ
εις ∆ικ

τύου

Μετρήσ
εις ∆ικ

τύου

Θέση ΚΣΘέση ΚΣ

GTD13=x1-x3

GTD12=x1-x2=C

50m50m--150m150m

UrbanUrban

50m50m--150m150m

SuburbanSuburban

καλήκαλή50m50m--150m150mEE--OTDOAOTDOA

IndoorIndoorRuralRuralΜέθοδοςΜέθοδος
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Υποβοηθούµενη µε Υποβοηθούµενη µε GPSGPS

Assisted GPS info
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Παίκτες στην αγορά Παίκτες στην αγορά LBSLBS
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Αιτών Αιτών -- ΣτόχοςΣτόχος
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Αιτών Αιτών –– Όχι ΣτόχοςΌχι Στόχος
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Στόχος σε άλλο Στόχος σε άλλο PLMNPLMN
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Παράδειγµα αλληλεπίδρασης υπηρεσιώνΠαράδειγµα αλληλεπίδρασης υπηρεσιών

Συνδροµητής ζητά τον κατάλογο των πλησιέστερων εστιατορίων Συνδροµητής ζητά τον κατάλογο των πλησιέστερων εστιατορίων 
(από τον κατάλληλο (από τον κατάλληλο παροχέαπαροχέα υπηρεσιών υπηρεσιών Internet)Internet)

UEUE

GMLCGMLC

Internet 
Server

Internet 
Server

MExE  MExE  

CAMEL
(SCE)

CAMEL
(SCE)

WAP 
Gateway

WAP 
Gateway2G/3G   

network

BHMA1: Χρησιµοποιώντας τον WAP browser συνδέεται µε τον πάροχο Internet που έχει την σχετική πληροφορία

BHMA2: Το δίκτυο αναζητά συνδροµητικές πληροφορίες από το Service Creation Environment του χρήστη.

BHMA3: Ο πάροχος Internet δρα σαν εξωτερικός client που ζητά από τον GMLC να εντοπίσει την θέση του χρήστη

BHMA4: Ο πάροχος Internet (που είναι συµβατός µε MExE) προετοιµάζει τις πληροφορίες ανάλογα µε τις ικανότητες 
MExE του τερµατικού του χρήστη

BHMA5: Η πληροφορία κατεβαίνει στον χρήστη και εµφανίζεται µε την κατάλληλη µορφή.
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