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User plane protocols:

Control plane protocols:
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Κανάλια: Λογικά / Μεταφοράς / ΦυσικάΚανάλια: Λογικά / Μεταφοράς / Φυσικά
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ΚανάλιαΚανάλια ΜεταφοράςΜεταφοράς

∆ιαµοιράζονται µεταξύ όλων των 
χρηστών της κυψέλης (π.χ. BCh) ή 
όχι (π.χ. PCh)
• Υπάρχουν 6 είδη CCh
• ∆εν έχουν Soft Handover
• Μερικά έχουν Fast PC

ΚοινάΚοινά CChCCh
Είναι για έναν µόνο χρήστη

• Μόνο ένα είδος DCh
• Έχουν Soft Handover
• Όλα έχουν Fast PC
• Παρέχεται Μεταβολή ρυθµού Data

Αποκλειστικά Αποκλειστικά DChDCh
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Κοινά Κοινά TrChTrCh
1. RACh (Random Access Channel) : Μόνο στο ULUL. Open Loop PC. Μεταφέρει και µικρές

ποσότητες δεδοµένων στο δίκτυο. ∆ιάρκεια 10 ή 20 msec. Μικροί ρυθµοί µετάδοσης για
µεγάλη εµβέλεια. 

2. CPCh (Common Packet Channel) : Στο ULUL για την µεταφορά δεδοµένων µε µεταγωγή
πακέτου. Μπορεί να διαρκεί αρκετά πλαίσια (και όχι µόνο 1 ή 2). Τα αντίστοιχα πακέτα στο DL 
µεταδίδονται από το FACh. 

3. BCh (Broadcasting Channel) : Εκπέµπει στο DLDL πληροφορίες του συστήµατος και της
κυψέλης. Το UE δεν µπορεί να εγγραφεί στο δίκτυο αν δεν αποκωδικοποιήσει τις πληροφορίες
του BCh. Έχει µεγάλη ισχύ εκποµπής και µικρό σταθερό ρυθµό (30 kbps) για να έχει εµβέλεια
µέχρι τα όρια της κυψέλης.

4. FACh (Forward Access Channel) : Μόνο στο DLDL. Χρησιµοποιείται για µετάδοση
σηµατοδοσίας/δεδοµένων στους χρήστες όπως π.χ. µετά από ένα RACh. Αν είναι µόνο ένα, 
έχει χαµηλό ρυθµό για να έχει εµβέλεια µέχρι τα όρια της κυψέλης. 

5. PCh (Paging Channel) : Μόνο στο DLDL. Η τηλεειδοποίηση µπορεί να γίνεται σε µια κυψέλη ή
οµάδα κυψελών ανάλογα µε το σχήµα περιοχής εντοπισµού/ δροµολόγησης κλήσεων που
χρησιµοποιείτο δίκτυο. Πρέπει να ακούγεται σε ολόκληρη την κυψέλη. Συνδυάζεται µε τους
δείκτες τηλεειδοποίησης.

6. DSCh (Downlink Shared Channel) : ∆ιαµοιράζεται σε πολλούς χρήστες. Μεταφέρει δεδοµένα
ή σηµατοδοσία. Σαν το FACh αλλά έχει fast PC και µεταβλητό ρυθµό δεδοµένων άρα δεν
χρειάζεται να έχει εµβέλεια σε όλη την κυψέλη. Συνδυάζεται πάντα µε ένα DCh στο DLDL.
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Αντιστοίχιση Αντιστοίχιση TrChTrCh σε Φυσικάσε Φυσικά

((ULUL))
((ULUL))

((ULUL//DLDL))

((DLDL))
((DLDL))
((DLDL))
((DLDL))

D
C
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Αντιστοίχιση Αντιστοίχιση TrChTrCh σε Φυσικάσε Φυσικά
SCh: χρησιµοποιείται από τους UE για 

συγχρονισµό µε τον ΣΒ στην φάση 
ανίχνευσης κυψελών (cell search). Χρονικά 
πολυπλεγµένο µε το BCh στο P-CCCh. 
Υπάρχει  πρωτεύον (P-SCh) και δευτερεύον 
(S-SCh) κανάλι συγχρονισµού.

CPICh: Εκπέµπεται πάντα. Έχει τον πρωτεύοντα
κωδικό περίπλεξης της κυψέλης και SF=256 
(30kbps). Χρησιµοποιείται στις µετρήσεις του
UE (για HO, cell selection, reselection) και µε
κατάλληλη ρύθµιση της ισχύος εκποµπής του
για ισοστάθµιση φορτίου (load balancing). 

AICh

PICh: εκπέµπει τους δείκτες τηλεειδοποίησης που 
αντιστοιχούν στις οµάδες τηλεειδοποίησης των 
UE (υποδεικνύει στα UE πότε µπορεί να 
περιµένουν µήνυµα paging). Αν ένα UE λάβει 
τον δείκτη, σηµαίνει ότι τουλάχιστον ένα µέλος 
της οµάδας του έχει µήνυµα και συνεπώς 
πρέπει να αποκωδικοποιήσει το PCh.

CSICh Status Indication Ch.:

CD/CA-ICh Collision Detection/ Ch. 
Assignment Indicator Ch.:
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Κανάλια: Λογικά/Μεταφοράς/ΦυσικάΚανάλια: Λογικά/Μεταφοράς/Φυσικά

Λ ο γ ι κ ά  κ α ν ά λ ι α

κ α ν ά λ ι α   Μ ε τ α φ ο ρ ά ς

Φ υ σ ι κ ά  κ α ν ά λ ι α

CPChCPCh

PCPChPCPCh

DCh  DCh  

DPCCh DPCCh 

DPDChDPDCh

DChDCh

DPChDPCh

CPIChCPICh

DSChDSCh

PDSChPDSCh

AIChAICh CD/CA-IChCD/CA-ICh

PCCPChPCCPCh

BChBCh FAChFACh

PRAChPRACh

RAChRACh

SCCPChSCCPCh

PChPCh

SChSCh

CCChCCChDCChDCCh

DTChDTCh
DCChDCCh

DTChDTCh
CTChCTChCCChCCChBCChBCChPCChPCCh

PIChPICh

MAC (L2)MAC (L2)MAC (L2)

L1L1L1

RRC (L3)RRC (L3)RRC (L3)
UplinkUplink DownlinkDownlink



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 10



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 11

• Τα κανάλια µεταφοράς TrCh, περιέχουν δεδοµένα που δηµιουργούνται σε 
ανώτερα στρώµατα και πρέπει να µεταδοθούν (στην ασύρµατη διεπαφή)
αντιστοιχούµενα στα διάφορα φυσικά κανάλια του L1.

• Τα δεδοµένα αυτά µεταφέρονται σαν µπλοκ µεταφοράς (Transport Block)
δεδοµένων του MAC στο φυσικό στρώµα κάθε 10 msec. Είναι δυνατόν να 
σταλούν αρκετά µπλοκ στο ίδιο TrCh, σε ένα πλαίσιο. Ένα σύνολο από 
ταυτόχρονα µεταδιδόµενα µπλοκ καλείται οµάδα µπλοκ µεταφοράς 
(Transport Block Set) .

• Η τρόπος µορφοποίησης των δεδοµένων της µετάδοσης κάθε TrCh
περιγράφεται από τον ∆είκτη Μορφοποίησης Μεταφοράς (Transport 
Format Indicator) που χρησιµοποιείται για διαστρωµατική επικοινωνία µεταξύ 
MAC και φυσικού στρώµατος.

• Αρκετά TrCh’s µπορούν να πολυπλεχθούν µαζί και να σχηµατίσουν ένα 
ενιαίο Κωδικοποιηµένο Σύνθετο Κανάλι Μεταφοράς (Coded Composite 
Tr. Ch.) Τότε το φυσικό στρώµα συνδυάζει αρκετά TFI στον ∆είκτη 
Συνδυασµού Μορφοποίησης Μετάδοσης TFCI (Transport Format 
Combination Indicator) που υποδεικνύει ποια TrChs είναι ενεργά για το 
τρέχον πλαίσιο.

TFI TFI -- CCTrChCCTrCh -- TFCITFCI

Κάθε 10Κάθε 10 msecmsec ((πλαίσιοπλαίσιο)), το , το UEUE πρέπει να αποκωδικοποιήσει το πρέπει να αποκωδικοποιήσει το TFCITFCI που δίνει το ρυθµό (που δίνει το ρυθµό (bit bit 
raterate)) και τις παραµέτρους και τις παραµέτρους αποκωδικοποιήσηςαποκωδικοποιήσης καναλιού καναλιού του επόµενου πλαισίουτου επόµενου πλαισίου. Οι ρυθµοί µπορεί . Οι ρυθµοί µπορεί 
να µεταβάλλονται κάθε 10να µεταβάλλονται κάθε 10msms (δυναµική προσαρµογή ρυθµού) ή κατά την εγκαθίδρυση µιας ροής (δυναµική προσαρµογή ρυθµού) ή κατά την εγκαθίδρυση µιας ροής 
δεδοµένων καναλιού δεδοµένων καναλιού ((στατική προσαρµογή). Οι κωδικοποιήσεις µπορεί να είναι 1/στατική προσαρµογή). Οι κωδικοποιήσεις µπορεί να είναι 1/22 convolutional, convolutional, 
1/3 1/3 convolutional+block convolutional+block ήή turbo coding.turbo coding.
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DCH3 Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block Transport Block

Transport Block

Transport Block

TTI

Transmission Time IntervalTransmission Time Interval (ΤΤΙ)(ΤΤΙ)
Ο χρόνος µετάδοσης των TB Sets. Πάντα πολλαπλάσιο της ελάχιστης περιόδου 
αναδιάταξης (10 msec). Το MAC ανταλλάσσει µε το L1 ένα ένα TB SetTB Set σε κάθε σε κάθε TTITTI.
Κάθε TrCh µπορεί να έχει το δικό του ΤΤΙ.

DCH1
Transport Block Transport Block

Transport 
Block

TTI

Transport Block TBTransport Block TB
Βασική µονάδα ανταλλαγής δεδοµένων µεταξύ L1 και 
MAC για/από επεξεργασία στο L1.

Transport Block SizeTransport Block Size
Πλήθος των bits στο TB. Είναι 
πάντα σταθερό µέσα σε ένα TB Set.

DCH2
Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block
Transport 
Block

TTI

Transport Block SetTransport Block Set
Μια οµάδα από TB’s που ανταλλάσσονται µεταξύ L1 και 
MAC την ίδια στιγµή χρησιµοποιώντας το ίδιο Tr.Ch.

Transport Block Set SizeTransport Block Set Size
Πλήθος των bits στο TB Set. 
Πολλαπλάσιο του TB Size.

ΟµάδαΟµάδα--Μέγεθος Μπλοκ Μεταφοράς Μέγεθος Μπλοκ Μεταφοράς 
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Χρόνος µετάδοσηςΧρόνος µετάδοσης TTITTI
ένα ένα TB SetTB Set σε κάθε σε κάθε TTITTI

DCH1
TTI=10 ms

DCH2
TTI=20 ms

Ρυθµός 
µετάδοσης

DCH3
TTI=40 ms

10 20 30 40 50 60 70 80 msec

DCH4
TTI=80 ms

Παράδειγµα χρόνων έναρξης των ΤΤΙ Παράδειγµα χρόνων έναρξης των ΤΤΙ µιαςµιας σύνδεσης µε 4 σύνδεσης µε 4 TrTr ChCh
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DCH3
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Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block

TTI

TTI

TTI

Transport Format(TF)Transport Format(TF)

Transport Format Transport Format ((TFTF, , TFTFI)I)
αποτελείται από το ∆υναµικό και το Ηµι-στατικό τµήµα.

Χαρακτηριστικά Ηµι-στατικού τµήµατος :
--TTITTI
-Σχήµα ανίχνευσης σφαλµάτων
-Kωδικοποίηση (τούρµπο, συγκεραστική, καθόλου)
-Ρυθµός κωδικοποίησης
-Στατική παράµετρος προσαρµογής ρυθµού
-Μέγεθος CRC.

Χαρακτηριστικά ∆υναµικού τµήµατος
- Transport Block SizeTransport Block Size
- Transport Block Set SizeTransport Block Set Size

Π.χ. ∆υναµικό τµήµα : {320 bits, 640 bits}

Ηµι-στατικό τµήµα : {10ms, convolutional coding only, static rate matching parameter = 1}. 



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 15

DCH3

DCH2

DCH1
Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block
Transport 
Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block

TTI

TTI

TTI

Transport Format(TF)Transport Format(TF)

Transport Format SetTransport Format Set
(TFS)(TFS)

Transport Format SetTransport Format Set
Σύνολο από δυνατά TF’s που σχετίζονται µε ένα Tr. Ch.
Τα ηµι-στατικά τµήµατα όλων των TF’s πρέπει να είναι ίδια µέσα σε ένα TFS.

TB TB Size, Size, τοτο TBS Size TBS Size και το και το TTI TTI προσδιορίζουν τον στιγµιαίο ρυθµόπροσδιορίζουν τον στιγµιαίο ρυθµό bit bit στοστο Tr. Ch.Tr. Ch.

Μεταβολή ρυθµού σε ένα Tr. Ch., µπορεί να επιτευχθεί αλλάζοντας µεταξύ των TTI:

• Μόνο το TBS Size (π.χ. DCh3) ή το TB Size (π.χ. DCh1)

• Και το TB Size και το TBS Size (π.χ. DCh2)
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Transport Format CombinationTransport Format Combination
(TFC)(TFC)

Transport Format Combination SetTransport Format Combination Set
(TFCS)(TFCS)

DCH3

DCH2

DCH1
Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block
Transport 
Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport Block Transport Block

Transport Block

Transport Block

Transport 
Block

TTI

TTI

TTI

Transport Format(TFTransport Format(TF)

Transport Format SetTransport Format Set
(TFS)(TFS)Transport Format Combination (Transport Format Combination (TFC, TFCI)TFC, TFCI)

Το L1 πολυπλέκει ένα ή περισσότερα Tr.Ch’s, και για το καθένα υπάρχει µια λίστα από 
εφαρµόσιµα TF’s (Transport Format Sets). Κάθε στιγµή, µπορεί να λειτουργεί ένα µόνο 
υποσύνολο των δυνατών συνδυασµών  TF’s, το Transport Format Combination (TFC) 
και όχι όλοι οι δυνατοί συνδυασµοί.

Transport Format Combination SetTransport Format Combination Set

Ορίζεται σαν ένα σύνολο από πιθανά TFC’s σε ένα CCTrCh.
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Παράδειγµα TFC:

DCH1 {20 bits, 20 bits}, {10ms, Convol. coding only, static rate matching param. = 1}

DCH2 {320 bits, 1 280 bits},  {10ms, Convol.coding only, static rate matching param.= 2} 

Παράδειγµα TFCS για DCHs:
dynamic part:

combination 1: DCH1: {20 bits, 20 bits}, DCH2: {320 bits, 1280 bits}, DCH3: {320 bits, 320 bits}

combination 2: DCH1: {40 bits, 40 bits}, DCH2: {320 bits, 1280 bits}, DCH3: {320 bits, 320 bits}

combination 3: DCH1: {160 bits, 160 bits}, DCH2: {320 bits, 320 bits}, DCH3: {320 bits, 320 bits}

semi-static part:

DCH1: {10ms, Convolutional coding only, static rate matching parameter = 1}

DCH2: {10ms, Convolutional coding only, static rate matching parameter = 2}

DCH3: {40ms, Turbo coding, static rate matching parameter = 3}

Dynamic part: Semi-static part:
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PhC

h
2

Πολυκωδική µετάδοση: γίνεται όταν ο συνολικός ρυθµός του CCTrCh
είναι µεγαλύτερος από αυτόν ενός DPDCh. Εξαρτάται από τις ικανότητες 
του UE και του nodeB και αποτελείται από πολλά // DPDCh’s που 
µεταδίδονται µε διαφορετικούς κωδικούς αλλά το ίδιο SF για ένα CCTrCh. 

Για την τρέχουσα σύνδεση επιτρέπεται µετάδοση ενός µόνο CCTrCh µε 
έως έξη // DPDCh’s αλλά ένα κοινό DPCCh για όλα µαζί. Παρέχεται 
δυνατότητα αύξησης του βάθους αναδιάταξης µε 2nd Interleaving.

CRC attachment/TB

Channel coding

Rate matching

Tr. Ch.1

TB concatenation
Code block segment.

Radio frame 
segmentation

1st interleaving/TTI

Radio frame equaliz.

Tr. Ch multiplexing
CCTrCh

PhC
h

1

Phys. Ch. segmentation

2nd interleaving/RF

Phys. Ch. mapping

Tr. Ch.2
Ανίχνευση σφαλµάτων: προσθήκη CRC µε µήκος που καθορίζεται από το RNC (0-8-
12-16-24 bits). Όλα τα µπλοκ αποστέλλονται στο L2 µε τη ένδειξη σφαλµάτων ως 
ένδειξη της ποιότητας της σύνδεσης.
Μέγεθος µπλοκ: Ανάλογα µε το αν ταιριάζουν ή όχι στο διαθέσιµο µέγεθος του µπλοκ 
κωδικοποίησης, για τα µπλοκ µεταφοράς κάθε TTI, προβλέπεται είτε συνένωση είτε 
τεµαχισµός τους, µέχρι το ζητούµενο µέγεθος.
Κωδικοποίηση καναλιού: Οι διαθέσιµοι τύποι είναι συγκεραστική κωδικοποίηση, 
κωδικοποίηση τούρµπο ή τίποτα
Εξίσωση Ραδιοπλαισίου: Εξασφαλίζεται ότι αν τα δεδοµένα πρόκειται να µεταδοθούν 
σε διάστηµα >10msec θα µπορούν να διαµοιραστούν σε µπλοκ ίσου µεγέθους.(Μόνο 
στο UL)
1η Αναδιάταξη/TTI: Όταν το συµφωνηµένο συνολικό delay επιτρέπει αναδιάταξη, τα 
κωδικοποιηµένα µπλοκ δεδοµένων αναδιατάσσονται σε βάθος τουλάχιστον ενός 
πλαισίου. Προσδιορίζει το TTI.

UpLinkUpLink

Προσαρµογή ρυθµού: για την προσαρµογή του αριθµού bits που πρέπει να 
µεταδοθούν στο πλήθος των  διαθέσιµων bits ενός πλαισίου (DPDCh). Λαµβάνονται 
υπ’όψιν τα δεδοµένα και των άλλων Tr.Ch. που µπορεί να είναι ενεργά.

Τεµαχισµός πλαισίων: αν χρησιµοποιήθηκε η 1η αναδιάταξη, γίνεται κατανοµή των 
εισερχοµένων δεδοµένων σε 2,4,ή 8 διαδοχικά πλαίσια
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PhC
h
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Πολυκωδική µετάδοση: γίνεται όταν ο συνολικός ρυθµός του CCTrCh είναι 
µεγαλύτερος από αυτόν του DPDCh. Εξαρτάται από τις ικανότητες του UE 
και του nodeB και αποτελείται από πολλά // DPDCh’s που µεταδίδονται µε το 
ίδιο SF για ένα CCTrCh. 
Αν υπάρχουν περισσότερα CCTrCh για ένα UE, αυτά µπορούν να έχουν 
διαφορετικό SF αλλά ένα κοινό DPCCh όλα µαζί, για την τρέχουσα σύνδεση.

Παρέχεται δυνατότητα αύξησης του βάθους αναδιάταξης µε 2nd Interleaving.

CRC attachment/TB

Channel coding

Rate matching

Tr. Ch.1 Block Sets

TB concatenation
Code block segment.

1st insertion of DTX 
indication

1st interleaving/TTI

Radio frame 
segmentation

Tr. Ch multiplexing

CCTrCh

2nd insertion of DTX 
indication

PhC
h

1

Phys. Ch. segmentation

2nd interleaving/RF

Phys. Ch. mapping

Tr. Ch.2
Ανίχνευση σφαλµάτων: προσθήκη CRC µε µήκος που καθορίζεται από το RNC (0-8-
12-16-24 bits). Όλα τα µπλοκ αποστέλλονται στο L2 µε τη ένδειξη σφαλµάτων ως 
ένδειξη της ποιότητας της σύνδεσης.
Μέγεθος µπλοκ: Ανάλογα µε το αν ταιριάζουν ή όχι στο διαθέσιµο µέγεθος του µπλοκ 
κωδικοποίησης, για τα µπλοκ µεταφοράς κάθε TTI προβλέπεται είτε συνένωση είτε 
τεµαχισµός τους, µέχρι το ζητούµενο µέγεθος.
Κωδικοποίηση καναλιού: Οι διαθέσιµοι τύποι είναι συγκεραστική κωδικοποίηση, 
κωδικοποίηση τούρµπο ή τίποτα
Προσαρµογή ρυθµού: για την προσαρµογή του αριθµού bits που πρέπει να 
µεταδοθούν στο πλήθος των  διαθέσιµων bits ενός πλαισίου (DPCh).

DownLinkDownLink

1η Εισαγωγή DTX:

1η Αναδιάταξη/TTI: Γίνεται όταν το συµφωνηµένο συνολικό delay επιτρέπει αναδιάταξη. 
Προσδιορίζει το TTI.
Τεµαχισµός πλαισίων: αν χρησιµοποιήθηκε η 1η αναδιάταξη, γίνεται κατανοµή των 
εισερχοµένων δεδοµένων σε 2,4,ή 8 διαδοχικά πλαίσια
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L2

CRC attachment

Channel coding

Rate matching

Transport 
channel 

multiplexing

TFCI mapping

Interleaving

Code block

Encoded block

Radio Frame

CCTrCh

Radio packet

Tr. block

Physical Ch.
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Παραδείγµατα πολυπλεξίας υπηρεσιών στο DOWNLINK



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 24

Προδιαγραφές Προδιαγραφές 
3GPP RAN3GPP RAN
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UpLinkUpLinkTable A.1: UL refernce measurement channel physical parameters (12,2 kbps)

Table A.2: UL refernce measurement ch. transpport channel parameters (12,2 kbps)
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DTCh DCCh

Channel coding of UL reference measurement ch. (12.2kbps)

UpLinkUpLinkTable A.2: UL refernce measurement ch. transpport channel parameters (12,2 kbps)
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DownLinkDownLink



Ιαν-08 Γ.Ι.Στεφάνου 29

DownLinkDownLink


	Áñ÷éôåêôïíéêÞ äéêôýïõ UMTS
	Óôñþìáôá Áóýñìáôçò ÄéåðáöÞò
	ÊáíÜëéá: ËïãéêÜ / ÌåôáöïñÜò / ÖõóéêÜ
	ÊáíÜëéá ÌåôáöïñÜò
	ÊïéíÜ TrCh
	Áíôéóôïß÷éóç TrCh óå ÖõóéêÜ
	Áíôéóôïß÷éóç TrCh óå ÖõóéêÜ
	ÊáíÜëéá: ËïãéêÜ/ÌåôáöïñÜò/ÖõóéêÜ
	TFI  - CCTrCh - TFCI
	×ñüíïò ìåôÜäïóçò TTI
	CCTr.Ch.
	ÐñïäéáãñáöÝò 3GPP RAN

