
Τεχνητή Νοημοσύνη
Μέρος ΙΙ: Προκλήσεις

Μανόλης Κουμπαράκης

1



Περιεχόμενα

• Προστασία των προσωπικών δεδομένων και ιδιωτικότητα
• Προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας
• Ανάπτυξη έμπιστων συστημάτων Τεχνητής Νοημοσύνης

– Ασφάλεια
– Ευθυγράμμιση
– Δικαιοσύνη και προκαταλήψεις
– Ερμηνευσιμότητα/Επεξηγησιμότητα

• Περιβαλλοντικό κόστος
• Το μέλλον της εργασίας
• Τεχνητή Νοημοσύνη και εθνική ασφάλεια

– Κυβερνοασφάλεια
– Αυτόνομα οπλικά συστήματα

• Τεχνητή Νοημοσύνη και δημόσιο συμφέρον
• Υπαρξιακοί κίνδυνοι από την Τεχνητή Νοημοσύνη
• Ρυθμιστικά πλαίσια
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Προστασία Προσωπικών Δεδομένων 
και Ιδιωτικότητα

• Καθώς όλο και περισσότερες ανθρώπινες δραστηριότητες 
διεξάγονται ψηφιακά, όλο και περισσότερα δεδομένα 
συλλέγονται από επιχειρήσεις, οργανισμούς και 
κυβερνήσεις.

• Πολλά από αυτά τα δεδομένα συλλέγονται για την 
εκπαίδευση αλγορίθμων Μηχανικής Μάθησης που στη 
συνέχεια θα χρησιμοποιηθούν π.χ., για να μας προτείνουν 
ποια ταινία να δούμε, σε ποιο μέρος να πάμε διακοπές 
κλπ.

• Στην Ευρώπη, οι οργανισμοί που επεξεργάζονται 
προσωπικά δεδομένα έχουν την υποχρέωση να 
εφαρμόζουν τον Γενικό Κανονισμό σχετικά με την 
Προστασία των Δεδομένων (General Data Protection 
Regulation – GDPR).
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Η Αξία του Διαμοιρασμού των 
Δεδομένων

• Η προστασία των προσωπικών δεδομένων πρέπει να 
αντιπαραβληθεί με την αξία που έχει για την κοινωνία ο 
διαμοιρασμός κάποιων κατηγοριών δεδομένων (π.χ., 
προτιμήσεων ή ιατρικών δεδομένων).

• Πως μπορούμε να το πετύχουμε αυτό χωρίς να 
παραβιάσουμε την ιδιωτικότητα ενός ατόμου;

• Οι παρακάτω τεχνικές έχουν προταθεί:
– Αποταυτοποίηση (de-identification)
– Ανωνυμοποίηση
– Γενίκευση πεδίων
– Aggregate querying
– Διαφορική ιδιωτικότητα (differential privacy)
– Ομοσπονδιακή μηχανική μάθηση (federated machine learning)
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Προσωπικά Δεδομένα και Μεγάλα 
Γλωσσικά Μοντέλα
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• Υπάρχουν άρθρα τα οποία έχουν δείξει ότι τα 
υπάρχοντα συστήματα όπως το ChatGPT είναι 
ευάλωτα σε επιθέσεις.

• Μπορούν π.χ., να εξαπατηθούν και να 
παράγουν μεγάλα τμήματα των δεδομένων 
στα οποία εκπαιδεύτηκαν, τα οποία πολλές 
φορές περιέχουν προσωπικά δεδομένα.

• Δείτε το σχετικό λινκ.

https://not-just-memorization.github.io/extracting-training-data-from-chatgpt.html


Παράδειγμα
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Τεχνητή Νοημοσύνη και Πνευματική 
Ιδιοκτησία

• Τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα που 
παρουσιάσαμε στην προηγούμενη διάλεξη 
(π.χ., ChatGPT) έχουν εκπαιδευθεί σε μεγάλο 
αριθμό κειμένων που υπάρχουν στον 
Παγκόσμιο Ιστό καθώς και σε κείμενα από 
βιβλία.

• Πολλά από αυτά τα κείμενα (π.χ., άρθρα 
εφημερίδων, βιβλία) προστατεύονται από 
πνευματικά δικαιώματα.
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ΤΝ και Πνευματική Ιδιοκτησία

• Το Δεκέμβριο του 2023, η εφημερίδα New 
York Times μήνυσε τις εταιρίες OpenAI και 
Microsoft για παράνομη χρήση άρθρων της 
εφημερίδας για την εκπαίδευση του ChatGPT.

• Δείτε το σχετικό άρθρο των New York Times.

• Η μήνυση παραθέτει παραδείγματα όπου το 
ChatGPT αναπαράγει επακριβώς άρθρα της 
εφημερίδας όταν ερωτηθεί κατάλληλα.
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https://www.nytimes.com/2023/12/27/business/media/new-york-times-open-ai-microsoft-lawsuit.html


Παράδειγμα από τη Μήνυση
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Παράδειγμα
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Σημερινό Παράδειγμα

11



Σημερινό Παράδειγμα (συνέχεια)
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Σχετική Έρευνα

• Αρκετοί συγγραφείς έχουν δείξει ότι, αντίθετα με όσα 
υποστηρίζουν οι εταιρίες που αναπτύσσουν μεγάλα 
γλωσσικά μοντέλα, τα μοντέλα αυτά αποθηκεύουν 
κατά λέξει βιβλία τα οποία υπόκεινται σε 
δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας.

• Τα βιβλία αυτά έχουν προφανώς βρεθεί στα σύνολα 
εκπαίδευσης των μοντέλων επειδή είναι ήδη σε 
πειρατικές ιστοσελίδες όπως LibGen and PiLiMi.

• Δείτε για παράδειγμα το άρθρο των Liu et al. (2026) τη 
μεθοδολογία των οποίων παρουσιάζουμε στην 
επόμενη διαφάνεια.
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https://arxiv.org/pdf/2603.20957


Χρησιμοποιώντας finetuning για να 
εξάγουμε κατά λέξει βιβλία
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Μοντέλα για Εικόνες

• Τα ίδια θέματα παρουσιάζονται και σε 
συστήματα Παραγωγικής Τεχνητής 
Νοημοσύνης για εικόνες (π.χ., Midjourney).

• Δείτε το σχετικό άρθρο.
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https://spectrum.ieee.org/midjourney-copyright


Παραδείγματα
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Παραδείγματα
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Παραδείγματα
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Συζήτηση

• Ποιες είναι οι συνέπειες για το δημοσιογραφικό επάγγελμα και 
την οικονομική βιωσιμότητα των εφημερίδων;

• Έχουν παραβιαστεί τα πνευματικά δικαιώματα των New York 
Times ή η μήπως η χρήση των άρθρων για την εκπαίδευση 
μοντέλων Μηχανικής Μάθησης είναι δίκαιη (fair use) όπως 
ισχυρίζεται η OpenAI;

• Είναι η OpenAI και οι άλλες εταιρίες Παραγωγικής Τεχνητής 
Νοημοσύνης υπεύθυνες για λογοκλοπή;

• Αν ένας χρήστης χρησιμοποιήσει αυτά τα μοντέλα για να 
δημιουργήσει νέο περιεχόμενο, είναι νομικά προστατευμένος;

• Πως συγκρίνονται τα παραπάνω με τις περιπτώσεις υπηρεσιών 
διαμοιρασμού αρχείων; 
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Έμπιστα Συστήματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης

• Πρέπει να μπορούμε να εμπιστευτούμε τα συστήματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης. 

• Για να είναι ένα σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης έμπιστο, πρέπει 
να έχει τις εξής ιδιότητες που είναι κοινές με άλλα συστήματα 
λογισμικού:
– Αξιοπιστία: Κάνει το σύστημα το σωστό; 
– Ασφάλεια (safety): Μπορεί το σύστημα να βλάψει κάποιο χρήστη; 
– Ασφάλεια (security): Πόσο ευάλωτο είναι το σύστημα σε επιθέσεις;
– Ιδιωτικότητα: Προστατεύει το σύστημα την ταυτότητα και τα 

δεδομένα ενός ατόμου; 
– Διαθεσιμότητα: Είναι ενεργοποιημένο το σύστημα όταν ένας χρήστης 

θέλει να έχει πρόσβαση; 
– Ευχρηστία: Μπορεί ένας χρήστης να το χρησιμοποιήσει εύκολα;
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Έμπιστα Συστήματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης

• Επιπλέον πρέπει να έχει τις ακόλουθες ιδιότητες:
– Ακρίβεια: Πόσο καλά τα πάει το σύστημα ΤΝ σε νέα δεδομένα σε 

σύγκριση με δεδομένα στα οποία εκπαιδεύτηκε και δοκιμάστηκε; 
– Ευρωστία: Πόσο ευαίσθητο είναι το αποτέλεσμα του συστήματος σε 

μια αλλαγή στην είσοδο; 
– Δικαιοσύνη: Είναι τα αποτελέσματα του συστήματος αμερόληπτα; 
– Λογοδοσία: Ποιος είναι υπεύθυνος για τα αποτελέσματα του 

συστήματος; 
– Διαφάνεια: Είναι σαφές σε έναν εξωτερικό παρατηρητή πώς 

προέκυψε ένα αποτέλεσμα του συστήματος; 
– Ερμηνευσιμότητα/Εξηγησιμότητα: Μπορεί το αποτέλεσμα του 

συστήματος να δικαιολογηθεί με μια εξήγηση που μπορεί να 
κατανοήσει ο άνθρωπος ή/και που έχει νόημα για τον τελικό χρήστη; 

– Ηθική: Συλλέχθηκαν τα δεδομένα με ηθικό τρόπο; Θα χρησιμοποιηθεί 
το αποτέλεσμα του συστήματος με ηθικό τρόπο;
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Ασφάλεια Συστημάτων Τεχνητής 
Νοημοσύνης

• Κάθε τεχνολογία έχει την πιθανότητα να προκαλέσει 
βλάβες αν πέσει σε λάθος χέρια, όμως στα συστήματα 
Τεχνητής Νοημοσύνης τα χέρια αυτά μπορεί να είναι το 
ίδιο το σύστημα!

• Το πρόβλημα της ασφάλειας των συστημάτων Τεχνητής 
Νοημοσύνης είναι δυσκολότερο από τα αντίστοιχα 
προβλήματα στην παραδοσιακή μηχανική λογισμικού 
επειδή οι αλγόριθμοι Τεχνητής Νοημοσύνης είναι πιο 
σύνθετοι.

• Υπάρχουν πολλά παραδείγματα συστημάτων Τεχνητής 
Νοημοσύνης που μπόρεσαν να κοροϊδέψουν το χρήστη 
και να μεγιστοποιήσουν τη συνάρτηση χρησιμότητας τους 
χωρίς να λύσουν το πρόβλημα για το οποίο σχεδιάστηκαν 
από το χρήστη.
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Παραδείγματα

• Ρομποτικός βραχίονας με στόχο να φέρει ένα κουτί πιο κοντά σε 
ένα σημείο ενός τραπεζιού, μαθαίνει να μετακινεί το τραπέζι και 
όχι το κουτί. 

• Βιντεοπαιχνίδι με στόχο να λειτουργεί ένα σύνολο από τρένα 
χωρίς αυτά να συγκρούονται, μαθαίνει να σταματάει όλα τα τρένα 
και έτσι να επιτυγχάνει το στόχο του.

• Μοντέλο διάχυσης από το οποίο ζητάμε να δημιουργήσει μια 
εικόνα με πέντε τίγρεις, δημιουργεί μια εικόνα με τη φράση «πέντε 
τίγρεις» γραμμένη σε αυτήν.

• Το μοντέλο Galactica της Meta το οποίο κατασκεύαζε ανύπαρκτα 
επιστημονικά άρθρα και τα απέδιδε σε υπάρχοντες συγγραφείς-
ανθρώπους. Το μοντέλο είχε δημιουργηθεί για να βοηθάει 
επιστήμονες στην έρευνα τους αλλά αποσύρθηκε μερικές μέρες 
μετά που έγινε διαθέσιμο εξαιτίας τέτοιων προβλημάτων.

• Δείτε μια μεγάλη λίστα τέτοιων παραδειγμάτων.
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https://vkrakovna.wordpress.com/2018/04/02/specification-gaming-examples-in-ai/


Ευθυγράμμιση

• Η ιδέα της ευθυγράμμισης (alignment) στοχεύει 
να κατευθύνει τα συστήματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης προς τους επιδιωκόμενους 
στόχους, τις προτιμήσεις και τις ηθικές αρχές των 
ανθρώπων. 

• Ένα σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης θεωρείται 
ευθυγραμμισμένο εάν προωθεί τους στόχους 
που του έχουν ανατεθεί από τον σχεδιαστή του.

• Ένα μη ευθυγραμμισμένο σύστημα τεχνητής 
νοημοσύνης επιδιώκει ορισμένους στόχους, 
αλλά όχι αυτούς που του έχουν ανατεθεί. 
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Ασφάλεια Συστημάτων Τεχνητής 
Νοημοσύνης

• Θα πρέπει λοιπόν να ορίζουμε προσεκτικά 
τους στόχους που θέτουμε σε ένα σύστημα 
Τεχνητής Νοημοσύνης. 

• Παράδειγμα: το αυτόνομο ρομπότ 
κατασκευής συνδετήρων. 

• Το πρόβλημα του σχεδιασμού συστημάτων 
Τεχνητής Νοημοσύνης που είναι ασφαλή έχει 
κεντρίσει το ενδιαφέρον πολλών ερευνητών 
πρόσφατα.
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Κινέζικα Μεγάλα Γλωσσικά Μοντέλα: 
το Παράδειγμα του DeepSeek
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Παράδειγμα
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Η Ίδια Ερώτηση στο ChatGPT
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Επιθέσεις Αντιπάλων

• Ένα πρόβλημα ασφάλειας των αλγορίθμων 
Μηχανικής Μάθησης είναι οι επιθέσεις 
αντιπάλου (adversarial attacks).

• Στις επιθέσεις αντιπάλων μια μικρή διαταραχή 
(perturbation) στα δεδομένα κάνει ένα 
αλγόριθμο, π.χ., ταξινόμησης, να προβλέπει 
διαφορετική κλάση από τη σωστή για μια 
είσοδο.

• Παράδειγμα: επίθεση αντιπάλου σε spam filter 
με μικρή τροποποίηση των «κακών» λέξεων και 
εισαγωγή «καλών» λέξεων.
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Παράδειγμα με Εικόνες
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• Η εικόνα στα δεξιά δεν αναγνωρίζεται από τον 
αλγόριθμο Μηχανικής Μάθησης σαν σήμανση 
STOP.



Deepfakes
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Deepfakes
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• Ψεύτικο βίντεο του Μπάρακ Ομπάμα 

https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0
https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0
https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0
https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0


Παραγωγή Βλαβερού Περιεχομένου



Παραγωγή Βλαβερού Περιεχομένου



Παραγωγή Βλαβερού Περιεχομένου



Σχετική Νομοθεσία στο Ηνωμένο 
Βασίλειο

• Από τις 7 Ιανουαρίου 2025, το Ηνωμένο Βασίλειο εφαρμόζει 
αυστηρότερους νόμους που ποινικοποιούν τη δημιουργία και την 
κοινή χρήση σεξουαλικώς ρητών deepfake εικόνων και βίντεο χωρίς 
συναίνεση. 

• Ο νέος νόμος, μέρος του ευρύτερου νομοσχεδίου για το έγκλημα 
και την αστυνόμευση, καθιστά πλέον ποινικό αδίκημα τη διανομή 
τέτοιου περιεχομένου, με τους παραβάτες να αντιμετωπίζουν 
ενδεχομένως ποινή φυλάκισης έως και δύο ετών.

• Source: https://streamshield.ai/new-uk-law-targets-deepfake-porn-
how-streamshield-can-
help/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiAtYy9BhBcEiwANWQQL2eGQ9
8-pD76APgrZU_muNb4-
DyZhNeqazzBqKQkU9D3OcJ3iprWFhoC4PwQAvD_BwE 
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Το Συμβάν OpenAI-Hugging Face

• Πριν από τη διάθεση ενός μοντέλου στο κοινό, η OpenAI διενεργεί 
αξιολογήσεις για να εκτιμήσει τις δυνατότητες του μοντέλου και να 
καθορίσει τα απαραίτητα μέτρα προστασίας ενόψει της ανάπτυξής του.

• Ένα παράδειγμα είναι το ExploitGym, μια αξιολόγηση κυβερνοασφάλειας
που εξετάζει αν ένα μοντέλο είναι σε θέση να εντοπίζει και να 
εκμεταλλεύεται ευπάθειες κυβερνοασφάλειας. 

• Οι αξιολογήσεις αυτές πραγματοποιούνται σε ελεγχόμενα, απομονωμένα 
περιβάλλοντα στο cloud, γνωστά ως sandboxes. 

• Κατά τη χρονική στιγμή του συμβάντος, η OpenAI εκτίμησε τις μέγιστες 
δυνατότητες στον κυβερνοχώρο εκτελώντας τη συγκεκριμένη αξιολόγηση 
χωρίς τους ταξινομητές παραγωγής (production classifiers) που 
προορίζονται να αποτρέπουν τα μοντέλα από την ανάληψη 
δραστηριοτήτων υψηλού κινδύνου στον κυβερνοχώρο. 

• Οι αξιολογήσεις αυτές είναι σημαντικές, καθώς επιτρέπουν στην OpenAI 
να μετρά τις εγγενείς δυνατότητες των μοντέλων και να σχεδιάζει 
κατάλληλα μέτρα προστασίας.
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Το Συμβάν OpenAI-Hugging Face

• Τον Ιούλιο του 2026, κατά τη διάρκεια εσωτερικών 
αξιολογήσεων κυβερνοασφάλειας, μοντέλα της OpenAI 
παρέκαμψαν μηχανισμούς ελέγχου που είχαν σχεδιαστεί 
για να τα απομονώνουν από το διαδίκτυο και παραβίασαν 
τμήματα της εσωτερικής ερευνητικής υποδομής της 
OpenAI καθώς και συστήματα της Hugging Face.

• Το περιστατικό συνέβη κατά τη διάρκεια αξιολογήσεων 
κυβερνοασφάλειας διαφόρων μοντέλων της OpenAI και 
προκλήθηκε κυρίως από ένα ερευνητικό μοντέλο 
υψηλών δυνατοτήτων, το οποίο προοριζόταν 
αποκλειστικά για εσωτερική χρήση και ήταν συγκρίσιμης 
κλίμακας με το GPT-5.6 Sol.
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Παράδειγμα

• Διαβάστε το παρακάτω κείμενο:
A man and his son get into a terrible car crash. The father 
dies, and the boy is badly injured. In the hospital, the 
surgeon looks at the patient and exclaims, “I can’t operate
on this boy, he is my son!”

• How can this be?
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Παράδειγμα

• Διαβάστε το παρακάτω κείμενο:
A man and his son get into a terrible car crash. The father 
dies, and the boy is badly injured. In the hospital, the 
surgeon looks at the patient and exclaims, “I can’t operate
on this boy, he is my son!”

• How can this be?

• The surgeon is the boy’s mother.

• Οι περισσότεροι άνθρωποι που διαβάζουν το 
παραπάνω κείμενο δεν μπορούν να λύσουν 
το γρίφο. Γιατί;
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Προκατειλημμένες Περιγραφές από το 
GPT-3
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Προκατειλημμένα Συναισθήματα σε 
Κείμενα του GPT-3
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Μεροληψία σε Διαδικτυακές 
Διαφημίσεις

• Έχει βρεθεί ότι όταν στο Google προφίλ ενός 
χρήστη το φύλο είναι Female, τότε ο χρήστης 
αυτός θα βλέπει πιο συχνά διαφημίσεις για 
θέσεις που προσφέρουν χαμηλό μισθό σε 
αντίθεση με χρήστες που στο προφίλ τους το 
φύλο είναι Male. Δείτε το σχετικό λινκ.

• Παρόμοιες μελέτες υπάρχουν και για άλλες 
πλατφόρμες για παράδειγμα το Facebook. 
Δείτε το σχετικό άρθρο.
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Κρίσιμες Εφαρμογές Αλγορίθμων 
Μηχανικής Μάθησης

• Αλγόριθμοι Μηχανικής Μάθησης 
χρησιμοποιούνται σήμερα (π.χ., στις ΗΠΑ) για να 
αποφασιστεί:
– Ποιος θα πάρει δάνειο
– Σε ποια περιοχή θα έχουμε περισσότερους 

αστυνομικούς
– Ποιος κρατούμενος θα αφεθεί ελεύθερος με εγγύηση
– Ποιος κρατούμενος θα πάρει αναστολή ποινής

• Σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις είναι 
σημαντικό οι αλγόριθμοι να είναι δίκαιοι και 
αμερόληπτοι.
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Προκαταλήψεις στα Δεδομένα

• Τα δεδομένα εκπαίδευσης ενός αλγόριθμου 
Μηχανικής Μάθησης συχνά περιλαμβάνουν 
ανθρώπινες προκαταλήψεις. 

• Μπορεί για παράδειγμα να περιλαμβάνουν 
κοινωνικές προκαταλήψεις (π.χ., 
προκαταλήψεις σχετικά με το φύλο ή τη φυλή 
ενός ατόμου).

• Οι κλασσικές τεχνικές μηχανικής μάθησης θα 
αναπαράγουν κάθε προκατάληψη που υπάρχει 
ήδη στα δεδομένα. 
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Διαφορά Μεγέθους Δείγματος

• Όσο πιο μεγάλο είναι το σύνολο δεδομένων 
που χρησιμοποιείται για την εκπαίδευση ενός 
αλγόριθμου Μηχανικής Μάθησης, τόσο 
καλύτερες θα είναι οι προβλέψεις.

• Αυτό σημαίνει ότι τα μέλη μιας ομάδας 
ανθρώπων που δεν αντιπροσωπεύονται 
ικανοποιητικά στα δεδομένα εκπαίδευσης, 
δεν θα έχουν δίκαιη μεταχείριση από τον 
αλγόριθμο.
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Παραδείγματα

• Οι Buolamwini και Gebru (2018) εξέτασαν ένα 
σύστημα ταυτοποίησης φύλου που βασίζεται 
σε αλγόριθμους υπολογιστικής όρασης και 
βρήκαν ότι είχε σχεδόν τέλεια ακρίβεια για 
λευκούς άνδρες με ανοιχτόχρωμο δέρμα και 
33% ποσοστό λάθους για γυναίκες με 
μελαμψό δέρμα.
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Δικαιολόγηση μιας Προκατάληψης

• Αν για να πάρουμε μια απόφαση 
συμβουλευόμαστε ένα αλγόριθμο Μηχανικής 
Μάθησης, τότε είναι εύκολο να 
χρησιμοποιήσουμε τον αλγόριθμο για να 
δικαιολογήσουμε μια δική μας 
προκατάληψη.

• Η έξοδος ενός αλγόριθμου μπορεί να 
ερμηνευθεί διαφορετικά από κάθε χρήστη.
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Πως Μπορούμε να Αντιμετωπίσουμε 
τις Αλγοριθμικές Προκαταλήψεις

• Θα πρέπει να γνωρίζουμε τα όρια των δεδομένων 
εκπαίδευσης που έχουμε. Έχει προταθεί η επισημείωση 
των δεδομένων με στοιχεία όπως προέλευση, ασφάλεια, 
καταλληλότητα κλπ. 

• Απαλοιφή των προκαταλήψεων από τα δεδομένα (de-
bias) παίρνοντας περισσότερα δείγματα από κλάσεις που 
δεν αντιπροσωπεύονται αρκετά στα δεδομένα.

• Ανάπτυξη νέων αλγόριθμων Μηχανικής Μάθησης που 
είναι δίκαιοι και δεν έχουν προκαταλήψεις. Υπάρχει πάρα 
πολλή έρευνα στην περιοχή αυτή σήμερα.
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Πως Μπορούμε να Αντιμετωπίσουμε 
τις Αλγοριθμικές Προκαταλήψεις

• Οι μηχανικοί που αναπτύσσουν τα μοντέλα 
Μηχανικής Μάθησης πρέπει να έχουν 
κατάλληλη εκπαίδευση σχετικά με τα θέματα 
δικαιοσύνης και προκαταλήψεων. Δείτε τις 
σχετικές προσπάθειες του οργανισμού 
Algorithmic Justice League.

• Ποικιλία (diversity) στους ερευνητές και 
στους μηχανικούς Τεχνητής Νοημοσύνης.
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Πως Μπορούμε να Αντιμετωπίσουμε 
τις Αλγοριθμικές Προκαταλήψεις

• Οι σχεδιαστές αλγορίθμων Μηχανικής 
Μάθησης έχουν ηθική (και κάποιες φορές 
νομική) υποχρέωση να εξασφαλίζουν ότι τα 
συστήματα που αναπτύσσουν είναι δίκαια και 
αμερόληπτα.
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Ερμηνευσιμότητα/Εξηγησιμότητα

• Ένα μοντέλο είναι ερμηνεύσιμο (interpretable) ή εξηγήσιμο 
(explainable) αν μπορούμε να καταλάβουμε γιατί έκανε μια 
συγκεκριμένη πρόβλεψη για μια δεδομένη είσοδο, και πως θα 
αλλάξει η πρόβλεψη αν αλλάξει η είσοδος.

• Υπάρχουν μοντέλα Μηχανικής Μάθησης που είναι ερμηνεύσιμα 
(τα δένδρα απόφασης και η γραμμική παλινδρόμηση).

• Όμως τα πιο πολύπλοκα μοντέλα (π.χ., τα νευρωνικά δίκτυα και τα 
μεγάλα γλωσσικά μοντέλα) δεν είναι σήμερα ερμηνεύσιμα (είναι 
μαύρα κουτιά).

• Η ανάπτυξη μοντέλων Μηχανικής Μάθησης που είναι 
ερμηνεύσιμα είναι πολύ σημαντική ερευνητική περιοχή σήμερα 
(Explainable AI – XAI).
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Προβλήματα Ηθικής στην Ανάπτυξη 
των Μεγάλων Γλωσσικών Μοντέλων
• Χρήση εργατών από την Κένυα για να 

επισημειώσουν κείμενο που είναι τοξικό, 
σεξιστικό, βίαιο, κλπ. ώστε να χρησιμοποιηθεί 
για να διδαχτεί το ChatGPT να μην παράγει 
τέτοιο κείμενο.

• Δείτε το σχετικό άρθρο του περιοδικού ΤΙΜΕ.

• Επειδή αυτή η εργασία δημιούργησε πολλά 
προβλήματα στους εργάτες που συμμετείχαν, η 
Κενυατική εταιρία ακύρωσε μονομερώς το 
σχετικό συμβόλαιο με την OpenAI.
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Περιβαλλοντικά Κόστη

• Η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για την 
εκπαίδευση και τη χρήση ενός μεγάλου 
γλωσσικού μοντέλου είναι πολύ μεγάλη.

• Αν η ενέργεια αυτή δεν παράγεται από 
ανανεώσιμες πηγές, έχουμε μεγάλη έκλυση 
διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα.

• Green AI vs. Red AI
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Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας

• Σύμφωνα με ένα πρόσφατο άρθρο:
– Όταν εκπαιδεύουμε ένα μεγάλο γλωσσικό μοντέλο, κάθε 

υπολογιστική μονάδα καταναλώνει πάνω από 400 Watt όσο 
είναι σε λειτουργία. Χρειάζεται επίσης περίπου την ίδια ισχύ 
για ψύξη και διαχείριση της ενέργειας.

– Έτσι μπορεί να έχουμε κατανάλωση ενέργειας 10 gigawatt-hour 
(GWh) για την εκπαίδευση ενός μοντέλου όπως το ChatGPT. 
Αυτή η κατανάλωση είναι περίπου ίδια με την ετήσια 
κατανάλωση πάνω από 1,000 Αμερικανικών νοικοκυριών.

– Σήμερα το ChatGPT δέχεται εκατοντάδες εκατομμύρια 
ερωτήσεις την ημέρα. Αυτές οι ερωτήσεις καταναλώνουν 
περίπου 1 GWh κάθε μέρα δηλαδή περίπου την ημερήσια 
κατανάλωση 33,000 Αμερικάνικων νοικοκυριών.
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Το Μέλλον της Εργασίας

• Από τα Πολιτικά του Αριστοτέλη:
“… εἰ γὰρ ἠδύνατο ἕκαστον τῶν ὀργάνων κελευσθὲν ἢ 
προαισθανόμενον ἀποτελεῖν τὸ αὑτοῦ ἔργον, ὥσπερ τὰ
Δαιδάλου φασὶν ἢ τοὺς τοῦ Ἡφαίστου τρίποδας, οὕς φησιν ὁ 
ποιητὴς αὐτομάτους θεῖον δύεσθαι ἀγῶνα, οὕτως αἱ κερκίδες 
ἐκέρκιζον αὐταὶ καὶ τὰ πλῆκτρα ἐκιθάριζεν, οὐδὲν ἂν ἔδει οὔτε
τοῖς ἀρχιτέκτοσιν ὑπηρετῶν οὔτε τοῖς δεσπόταις δούλων”.

… εάν κάθε εργαλείο μπορούσε να εκτελέσει την εργασία του 
όταν διατάσσονταν ή προβλέποντας τις ενέργειες εξ' αρχής, 
όπως τα είδωλα του Δαίδαλου στην ιστορία ή οι τρίποδες του 
Ηφαίστου - όπου ο ποιητής λέει αυτοκινούμενοι εισέρχονταν 
στο θείο συμπόσιο' - εάν έτσι ύφαιναν μόνα τους ή οι άρπες 
έπαιζαν μουσική, οι αρχιτεχνίτες δεν θα χρειάζονταν βοηθούς 
και ούτε οι δεσπότες δούλους.
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Το Μέλλον της Εργασίας

• Όποτε στο παρελθόν έγινε μια τεχνολογική επανάσταση 
όπως αυτή που βλέπουμε σήμερα με την Τεχνητή 
Νοημοσύνη, υπήρξε τεχνολογική ανεργία.

• Ερωτήσεις: 
– Οι δουλειές που θα χαθούν εξαιτίας συστημάτων Τεχνητής 

Νοημοσύνης, θα αναπληρωθούν εξαιτίας της αύξησης του 
πλούτου που θα παραχθεί λόγω αύξησης της 
παραγωγικότητας; Πόσο χρόνο θα πάρει αυτό;

– Θα μπορούσε η μεγαλύτερη παραγωγικότητα να οδηγήσει σε 
μείωση του χρόνου εργασίας (π.χ., εβδομάδα 4 ημερών);

– Ποια είναι τα επαγγέλματα που θα επηρεαστούν περισσότερο; 
(απεργία των ηθοποιών και των σεναριογράφων του Χόλυγουντ 
το καλοκαίρι του 2023)
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Προβλέψεις της Goldman Sachs για 
την Επιρροή της Παραγωγικής ΤΝ
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Μια Άλλη Μελέτη

• Παράγραφος από μια έκθεση του 2023 της εταιρίας 
συμβούλων McKinsey 
(https://www.mckinsey.com/mgi/our-research/generative-
ai-and-the-future-of-work-in-america ).

By 2030, activities that account for up to 30 percent of hours 
currently worked across the US economy could be automated—a 
trend accelerated by generative AI. However, we see generative AI 
enhancing the way STEM, creative, and business and legal 
professionals work rather than eliminating a significant number of 
jobs outright. Automation’s biggest effects are likely to hit other job 
categories. Office support, customer service, and food service 
employment could continue to decline.
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Τι Μπορούμε να Κάνουμε;

• Να μην δούμε τα συστήματα ΤΝ ανταγωνιστικά.

• Να αναπτύξουμε δεξιότητες που συμπληρώνουν τα 
συστήματα ΤΝ π.χ., κριτική σκέψη και επίλυση 
προβλημάτων.

• Να επικεντρωθούμε σε δραστηριότητες που 
χρειάζονται ανθρώπινες δυνατότητες που τα 
συστήματα ΤΝ δεν έχουν π.χ., διαπροσωπικές σχέσεις, 
σχέσεις εμπιστοσύνης, ηγετικές ικανότητες, ικανότητες 
διοίκησης κλπ.

• Να παρακολουθούμε τις πρόσφατες εξελίξεις και να 
είμαστε έτοιμοι να αποκτήσουμε νέες δεξιότητες. 



Τεχνητή Νοημοσύνη και Ανισότητες

• Θα οδηγήσει η χρήση της Τεχνητής 
Νοημοσύνης σε αύξηση της ανισότητας στον 
κόσμο; (αυτό είναι χαρακτηριστικό των 
τεχνολογικών επαναστάσεων)

• Ήδη βλέπουμε ότι τα κόστη (π.χ., 
περιβαλλοντικά) δεν κατανέμονται ισότιμα.

• Δείτε τη γνώμη του Νομπελίστα 
οικονομολόγου Joseph Stiglitz.
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https://www.scientificamerican.com/article/unregulated-ai-will-worsen-inequality-warns-nobel-winning-economist-joseph-stiglitz/


Κυβερνοασφάλεια

• Καθώς πολλοί οργανισμοί σήμερα λειτουργούν διαδικτυακά, υπάρχει 
μεγάλη ανάπτυξη του ηλεκτρονικού εγκλήματος (phishing, απάτες με 
πιστωτικές κάρτες, botnets, ransomware).

• Οι εγκληματίες μπορούν να χρησιμοποιήσουν Τεχνητή Νοημοσύνη για να 
βελτιώσουν τις τεχνικές τους. Επίσης, έχουν τη δυνατότητα να κάνουμε 
επιχειρήσεις μεγάλης κλίμακας, π.χ., διασπορά ψευδών ειδήσεων με 
μικρό κόστος.
– Δείτε ένα σχετικό άρθρο στο διαδικτυακό περιοδικό WIRED.

• Οι διάφοροι οργανισμοί που υφίστανται κυβερνοεπιθέσεις μπορούν 
επίσης να χρησιμοποιήσουν Τεχνητή Νοημοσύνη για να βελτιώσουν την 
άμυνα τους απέναντι σε επιθέσεις (π.χ., χρήση τεχνικών Μηχανικής 
Μάθησης για την ανίχνευση ύποπτων συναλλαγών).

• Το μέγεθος της παγκόσμιας αγοράς συστημάτων Τεχνητής Νοημοσύνης 
με χρήση στην Κυβερνοασφάλεια εκτιμάται στα 20 δισεκατομμύρια 
δολάρια το 2023.
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https://www.wired.com/story/400-dollars-to-build-an-ai-disinformation-machine/


Αυτόνομα Οπλικά Συστήματα

• Σε πολλές χώρες έχουν αρχίσει να 
αναπτύσσονται αυτόνομα οπλικά 
συστήματα.
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Παραδείγματα

• Ο πύραυλος Harop από την εταιρία Israel 
Aerospace Industries.
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Παραδείγματα

• To τετρακόπτερο Kargu της Τουρκικής εταιρίας 
STM.
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Παραδείγματα

• Η ανάπτυξη του πιλότου Τεχνητής 
Νοημοσύνης Hivemind από την Αμερικανική 
εταιρία Shield AI.
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Αυτόνομα Οπλικά Συστήματα

• Δείτε το ντοκιμαντέρ «Killer Robots» στο 
Νetflix.

• Trailer
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https://www.youtube.com/watch?v=YsSzNOpr9cE
https://www.youtube.com/watch?v=YsSzNOpr9cE


Αυτόνομα Οπλικά Συστήματα

• Η ανάπτυξη αυτόνομων οπλικών συστημάτων 
έχει νομική, ηθική και πρακτική διάσταση.
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Η Νομική Διάσταση

• Η νομική διάσταση διέπεται από τη Συνθήκη για 
Ορισμένα Συμβατικά Όπλα η οποία απαιτεί:
1. τη δυνατότητα διάκρισης μεταξύ μαχητών και μη
2. την κρίση της στρατιωτικής αναγκαιότητας για μια επίθεση 

και 
3. την εκτίμηση της αναλογικότητας μεταξύ της στρατιωτικής 

αξίας ενός στόχου και της πιθανότητας παράπλευρων 
απωλειών.

• Σήμερα η Τεχνητή Νοημοσύνη μπορεί ίσως να βοηθήσει 
ώστε να επιτευχθεί το (1) αλλά όχι το (2) και (3).

• Αυτό σημαίνει ότι σήμερα, με βάση την παραπάνω 
συνθήκη, μόνο κάποιες στρατιωτικές αποστολές μπορούν 
να εκτελούνται από αυτόνομα οπλικά συστήματα.
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Η Ηθική Διάσταση

• Η ηθική διάσταση του θέματος συνίσταται στο 
ότι κάποιοι άνθρωποι θεωρούν μη ηθικό να 
αναθέτουμε σε μηχανές την απόφαση για το αν 
θα σκοτωθεί κάποιος άνθρωπος.

• Για παράδειγμα, από το 2018, ο Γενικός 
Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών Αντόνιο 
Γκουτιέρεζ έχει εκφράσει την πεποίθηση ότι τα 
θανατηφόρα αυτόνομα όπλα είναι πολιτικά μη 
αποδεκτά και ηθικά αποκρουστικά, και έχει 
ζητήσει την απαγόρευση τους βάσει του 
διεθνούς δικαίου.
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Η Ηθική Διάσταση

• Την 1η Νοεμβρίου 2023, η Πρώτη Επιτροπή της 
Γενικής Συνέλευσης του ΟΗΕ ενέκρινε το πρώτο 
ψήφισμα για τα αυτόνομα όπλα, τονίζοντας την 
«επείγουσα ανάγκη για τη διεθνή κοινότητα να 
αντιμετωπίσει τις προκλήσεις και τις ανησυχίες 
που εγείρουν τα αυτόνομα οπλικά συστήματα».

• Το αποτέλεσμα της ψηφοφορίας για το σχετικό 
ψήφισμα ήταν 164 κράτη υπέρ και 5 κατά, με 8 
αποχές.
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Ηθική Διάσταση – Αντίλογος 

• Σε αντίθεση με τα προηγούμενα επιχειρήματα 
εναντίον της ανάπτυξης αυτόνομων οπλικών 
συστημάτων, είναι σημαντικό να 
αντιπαραθέσουμε την πιθανότητα ότι η Τεχνητή 
Νοημοσύνη μπορεί να οδηγήσει σε αυτόνομα 
όπλα που είναι μεγαλύτερης ακριβείας και κατά 
συνέπεια πιο αποτελεσματικά στην αποφυγή 
παράπλευρων απωλειών.

• Επίσης θα επιτρέψει να σωθούν πολλές ζωές 
στρατιωτικού προσωπικού.
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Αξιοπιστία

• Ένα σημαντικό θέμα είναι η αξιοπιστία των 
αυτόνομων οπλικών συστημάτων.

• Μπορούμε για παράδειγμα να αναθέσουμε 
τον έλεγχο πυρηνικών όπλων σε ένα σύστημα 
Τεχνητής Νοημοσύνης;

• Δείτε την ιστορία του Στάνισλαβ Πέτροβ
(1983) στο σχετικό λινκ.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Stanislav_Petrov


Η Πρακτική Διάσταση

• Η πρακτική διάσταση είναι πολύ σημαντική και 
συνίσταται στο ότι τα αυτόνομα οπλικά συστήματα 
είναι κλιμακώσιμα όπλα μαζικής καταστροφής.

• Δηλαδή, οι δυνατότητες καταστροφής είναι 
αντίστοιχες του πόσο υλικό (hardware) μπορεί κάποιος 
να διαθέσει.

• Για παράδειγμα, μπορούμε να φανταστούμε σμήνη 
από drones τα καταφέρουν σημαντικές καταστροφές 
στις δυνάμεις του αντιπάλου.

• Οι παραπάνω δυνατότητες είναι εύκολο να 
αποκτηθούν από μη κρατικές οντότητες, για 
παράδειγμα τρομοκρατικές οργανώσεις.
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Τι Πρέπει να Γίνει

• Η λύση ίσως είναι μια διεθνής συνθήκη 
περιορισμού των αυτόνομων οπλικών 
συστημάτων.

• Πόσο εύκολο είναι να επιτευχθεί;
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Διπλή Χρήση

• Η Τεχνητή Νοημοσύνη είναι τεχνολογία 
διπλής χρήσης. Τεχνικές που 
χρησιμοποιούνται για ειρηνικές εφαρμογές 
(π.χ., πλοήγηση ρομπότ) μπορούν εύκολα να 
χρησιμοποιηθούν για στρατιωτικές 
εφαρμογές.

• Ίσως μπορούμε να αντλήσουμε μαθήματα 
από τη Σύμβαση για την κατάργηση των 
Χημικών Όπλων.
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Παραβιάσεις Ανθρωπίνων 
Δικαιωμάτων

• Υπολογίζεται ότι η Κίνα σήμερα έχει 750 
εκατομμύρια κάμερες παρακολούθησης 
δηλαδή μία κάμερα για κάθε δύο πολίτες.

• Η Κίνα επίσης εξάγει σχετική τεχνολογία σε 
μικρότερες χώρες που είναι γνωστές για 
παραβιάσεις των ανθρωπίνων δικαιωμάτων.
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Τι Πρέπει να Γίνει

• Οι ερευνητές της Τεχνητής Νοημοσύνης πρέπει 
να είναι ενήμεροι για τις πιθανές χρήσεις των 
τεχνολογιών που αναπτύσσουν.

• Οι διάφορες χώρες πρέπει να εισάγουν 
κατάλληλη νομοθεσία που π.χ., θα απαγορεύει 
στις εταιρίες τους να παρέχουν τεχνολογία σε 
χώρες που παραβιάζουν τα ανθρώπινα 
δικαιώματα.

• Για παράδειγμα, η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει το 
Corporate Sustainability Due Diligence Directive 
που πρόσφατα συμφωνήθηκε. Δείτε το λινκ.
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https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/12/14/corporate-sustainability-due-diligence-council-and-parliament-strike-deal-to-protect-environment-and-human-rights/


Τεχνητή Γενική Νοημοσύνη

• Ο όρος Τεχνητή Γενική Νοημοσύνη (Artificial General 
Intelligence) αναφέρεται σε ευφυή συστήματα που έχουν 
ίσες ή μεγαλύτερες ικανότητες από ένα άνθρωπο.

• Με βάση τα πρόσφατα επιτεύγματα της Τεχνητής 
Νοημοσύνης, πόσο μακριά είμαστε από το να έχουμε 
τέτοια συστήματα;

• Εταιρίες όπως οι OpenAI, Google DeepMind και Anthropic 
έχουν βάλει στόχο τους την ανάπτυξη τέτοιων 
συστημάτων.

• Ερώτηση: Είναι τα προηγμένα μεγάλα γλωσσικά που 
παρουσιάσαμε (π.χ., ChatGPT 5.2) ένα βήμα κοντά στο 
στόχο αυτό; Οι απόψεις των ειδικών στο θέμα αυτό 
διίστανται.
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Τεχνητή Γενική Νοημοσύνη

• Το πρόσφατο άρθρο ”A definition of AGI” ορίζει την AGI ως 
αντιστοίχιση στην γνωσιακή ευελιξία και επάρκεια ενός 
μορφωμένου ενήλικα.

• Η εφαρμογή αυτού του ορισμού αποκαλύπτει ένα 
εξαιρετικά «ακανόνιστο» γνωστικό προφίλ στα σύγχρονα 
μοντέλα ΤΝ. Ενώ είναι ικανά σε τομείς έντασης γνώσης, τα 
τρέχοντα μοντέλα παρουσιάζουν κρίσιμα ελλείμματα σε 
θεμελιώδεις γνωστικούς μηχανισμούς, ιδιαίτερα στην 
ικανότητα μακροπρόθεσμης μνήμης.

• Το άρθρο υπολογίζει ότι το γλωσσικό μοντέλο GPT-4 έχει 
27% και το GPT-5 έχει 57% AGI και με αυτό τον τρόπο 
δείχνει τη μεγάλη απόσταση που έχει διανυθεί μέχρι τώρα, 
αλλά και το πόσο μακριά είμαστε ακόμα από τον στόχο της 
AGI.
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https://arxiv.org/abs/2510.18212


Υπαρξιακοί Κίνδυνοι

• Υπάρχουν υπαρξιακοί κίνδυνοι για το ανθρώπινο είδος από την 
Τεχνητή Γενική Νοημοσύνη;

• Μπορεί δηλαδή η πρόοδος στην Τεχνητή Γενική Νοημοσύνη να 
έχει ως αποτέλεσμα την ανθρώπινη εξαφάνιση ή μια μη 
αναστρέψιμη παγκόσμια καταστροφή;

• Τον Μάιο του 2023, εκατοντάδες ειδικοί της Tεχνητής Nοημοσύνης 
και άλλες αξιόλογες προσωπικότητες υπέγραψαν μια δήλωση η 
οποία λέει ότι:

Ο μετριασμός του κινδύνου εξαφάνισης από την Τεχνητή Νοημοσύνη θα πρέπει 
να αποτελεί παγκόσμια προτεραιότητα μαζί με άλλους κινδύνους κοινωνικής 
κλίμακας όπως οι πανδημίες και ο πυρηνικός πόλεμος.

• Είχε προηγηθεί ένα ανοιχτό γράμμα προσωπικοτήτων της Τεχνητής 
Νοημοσύνης που ζητούσε ένα μορατόριουμ στην ανάπτυξη νέων 
τεχνολογιών όπως το GPT-4 μέχρι να αναπτυχθεί ένα σχετικό 
ρυθμιστικό πλαίσιο.
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https://www.safe.ai/statement-on-ai-risk
https://futureoflife.org/open-letter/pause-giant-ai-experiments/


Ο Ρόλος των Κυβερνήσεων

• Οι συναντήσεις εκπροσώπων Αμερικανικών εταιριών 
(Google, Anthropic, Microsoft and OpenAI) με τον Πρόεδρο 
των ΗΠΑ με σκοπό να αντιμετωπιστούν οι κίνδυνοι από την 
ανάπτυξη συστημάτων Τεχνητής Νοημοσύνης.

• Το Global AI Safety Summit που οργανώθηκε από την 
κυβέρνηση του Ηνωμένου Βασιλείου το 2023. Δείτε το 
σχετικό άρθρο του TIME.

• Το Global AI Safety Summit 2024 έγινε στη Σεούλ.
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https://www.whitehouse.gov/briefing-room/statements-releases/2023/07/21/fact-sheet-biden-harris-administration-secures-voluntary-commitments-from-leading-artificial-intelligence-companies-to-manage-the-risks-posed-by-ai/
https://www.aisafetysummit.gov.uk/
https://time.com/6330877/uk-ai-safety-summit/


International AI Safety Report

• Το Global AI Safety Summit που οργανώθηκε από την 
κυβέρνηση του Ηνωμένου Βασιλείου το 2023 
παρήγαγε μια έκθεση το International AI Safety Report.

• Η έκθεση αναφέρεται στην επίδραση των συστημάτων 
Τεχνητής Νοημοσύνης στους παρακάτω τομείς:
– Θέσεις εργασίας

– Περιβάλλον

– Απώλεια ελέγχου

– Βιολογικά όπλα

– Κυβερνοασφάλεια

– Deepfakes
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https://www.aisafetysummit.gov.uk/
https://www.gov.uk/government/publications/international-ai-safety-report-2025


Στρατηγικές για την Τεχνητή 
Νοημοσύνη

• Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει διορίσει ένα high 
level expert group for Artificial Intelligence
για να ορίσει τη στρατηγική της ένωσης για 
την Τεχνητή Νοημοσύνη. Η έμφαση στην 
Ευρώπη είναι σε Trustworthy Artificial 
Intelligence.

• Παρόμοιες στρατηγικές έχουν αναπτύξει οι 
ΗΠΑ, η Κίνα και άλλα κράτη. 
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Στρατηγικές για την Τεχνητή 
Νοημοσύνη
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Η Περίπτωση της Ελλάδας

• Πρόσφατα έχει δημιουργηθεί μια επιτροπή που θα 
συμβουλεύει τον Πρωθυπουργό για θέματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης.

• Η επιτροπή αυτή παρουσίασε στις 25 Νοεμβρίου 2024 μια 
έκθεση για την Τεχνητή Νοημοσύνη και τις ευκαιρίες και 
προκλήσεις για την Ελλάδα. Δείτε 
https://www.capital.gr/politiki/3887190/k-mitsotakis-gia-tin-
ekthesi-tis-sumbouleutikis-epitropis-gia-tin-texniti-noimosuni-
keimeno-simeio-anaforas-gia-tin-ellada/ .
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Οι Αρχές Τεχνητής Νοημοσύνης του 
ΟΟΣΑ

• Οι αρχές Τεχνητής Νοημοσύνης του ΟΟΣΑ είναι το 
πρώτο διακυβερνητικό πρότυπο για την Τεχνητή 
Νοημοσύνη. 

• Προωθούν την καινοτόμο, αξιόπιστη Τεχνητή 
Νοημοσύνη που σέβεται τα ανθρώπινα δικαιώματα 
και τις δημοκρατικές αξίες. 

• Εγκρίθηκαν το 2019 και ενημερώθηκαν το 2024.

• Αποτελούνται από πέντε αρχές που βασίζονται σε 
αξίες και πέντε συστάσεις που παρέχουν πρακτική και 
ευέλικτη καθοδήγηση για τους υπεύθυνους χάραξης 
πολιτικής και τους φορείς Τεχνητής Νοημοσύνης.
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Αρχές ΤΝ

• Ανάπτυξη χωρίς αποκλεισμούς, βιώσιμη 
ανάπτυξη και ευημερία

• Aνθρώπινα δικαιώματα και δημοκρατικές 
αξίες, συμπεριλαμβανομένης της δικαιοσύνης 
και της ιδιωτικότητας.

• Διαφάνεια και επεξηγησιμότητα

• Ευρωστία και ασφάλεια

• Λογοδοσία
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Συστάσεις

• Επενδύσεις σε ΤΝ.
• Ανάπτυξη ενός συμπεριληπτικού 

οικοσυστήματος ΤΝ.
• Διαμόρφωση ενός ευνοϊκού διαλειτουργικού 

περιβάλλοντος διακυβέρνησης και πολιτικής για 
την ΤΝ.

• Aνάπτυξη του ανθρώπινου δυναμικού και 
προετοιμασία για τον μετασχηματισμό της 
αγοράς εργασίας.

• Διεθνής συνεργασία για την ανάπτυξη της 
έμπιστης ΤΝ.
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Ρυθμιστικά Πλαίσια

• Ο Κανονισμός για την Τεχνητή Νοημοσύνη 
(Artificial Intelligence Act) συμφωνήθηκε 
πρόσφατα (Δεκέμβριος 2023) στην 
Ευρωπαϊκή Ένωση. 

• Για λεπτομερείς πληροφορίες δείτε 
https://artificialintelligenceact.eu/ .

• Παρακάτω θα παρουσιάσουμε τα βασικά 
σημεία του κανονισμού.
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Ταξινόμηση Συστημάτων ΤΝ
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The Artificial Intelligence Act

• To AI act ταξινομεί τα συστήματα Τεχνητή Νοημοσύνης σύμφωνα 
με τον κίνδυνο τους: 
– Απαγορεύονται τα συστήματα απαράδεκτου κίνδυνου.
– Τα συστήματα υψηλού κινδύνου υπόκεινται σε ρυθμίσεις.
– Τα συστήματα περιορισμένου κινδύνου έχουν ελαφρύτερες 

υποχρεώσεις διαφάνειας: οι προγραμματιστές και αυτοί που 
διαθέτουν το σύστημα πρέπει να διασφαλίζουν ότι οι τελικοί χρήστες 
γνωρίζουν ότι αλληλεπιδρούν με ένα σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης 
(chatbots και deepfakes). 

– Τα συστήματα ελάχιστου κίνδυνου δεν υπόκειται σε ρύθμιση 
(συμπεριλαμβανομένης της πλειοψηφίας των εφαρμογών Τεχνητής 
Νοημοσύνης που διατίθενται επί του παρόντος στην Ενιαία 
Ευρωπαϊκή Αγορά, όπως βιντεοπαιχνίδια με δυνατότητα Τεχνητής 
Νοημοσύνης και φίλτρα ανεπιθύμητης αλληλογραφίας – τουλάχιστον 
το 2021 - αυτό αλλάζει στις μέρες μας με την Παραγωγική Τεχνητή 
Νοημοσύνη).
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Απαγορευμένα Συστήματα

• Βιομετρικά συστήματα κατηγοριοποίησης που βασίζονται 
σε ευαίσθητα χαρακτηριστικά (φυλή, πολιτικές απόψεις, 
συμμετοχή σε συνδικάτα, θρησκευτικές ή φιλοσοφικές 
πεποιθήσεις, σεξουαλική ζωή ή σεξουαλικό 
προσανατολισμό), εκτός από την επισημείωση ή το 
φιλτράρισμα συνόλων βιομετρικών δεδομένων που 
αποκτήθηκαν νόμιμα ή όταν οι αρχές επιβολής του νόμου 
κατηγοριοποιούν βιομετρικά δεδομένα.

• Συστήματα κοινωνικής βαθμολογίας, δηλ. αξιολόγησης ή 
ταξινόμησης ατόμων ή ομάδων με βάση την κοινωνική 
συμπεριφορά ή τα προσωπικά χαρακτηριστικά, 
προκαλώντας επιζήμια ή δυσμενή μεταχείριση αυτών των 
ατόμων.
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Απαγορευμένα Συστήματα

• Συστήματα αξιολόγησης του κινδύνου διάπραξης ποινικών 
αδικημάτων από ένα άτομο αποκλειστικά με βάση το προφίλ του 
ή τα χαρακτηριστικά της προσωπικότητας του, εκτός εάν 
χρησιμοποιούνται για την ενίσχυση των ανθρώπινων εκτιμήσεων 
που βασίζονται σε αντικειμενικά, επαληθεύσιμα γεγονότα που 
συνδέονται άμεσα με εγκληματική δραστηριότητα.

• Συστήματα συλλογής βάσεων δεδομένων αναγνώρισης 
προσώπου με μη στοχευμένη συλλογή εικόνων προσώπου από το 
διαδίκτυο ή από πλάνα καμερών CCTV.

• Συστήματα εξαγωγής συναισθημάτων σε χώρους εργασίας ή 
εκπαιδευτικά ιδρύματα, εκτός για ιατρικούς λόγους ή λόγους 
ασφαλείας.

• …
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου –
Προσωπικά Δεδομένα

• Συστήματα δημιουργίας προφίλ ατόμων με 
αυτοματοποιημένη επεξεργασία προσωπικών 
δεδομένα για την αξιολόγηση διαφόρων 
πτυχών της ζωής ενός ατόμου, όπως η 
εργασιακή απόδοση, η οικονομική 
κατάσταση, η υγεία, οι προτιμήσεις, τα 
ενδιαφέροντα, η αξιοπιστία, η συμπεριφορά, 
η τοποθεσία ή η κίνηση.
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου -
Εκπαίδευση

• Συστήματα που προορίζονται να 
χρησιμοποιηθούν για τον προσδιορισμό της 
πρόσβασης ατόμων σε ιδρύματα εκπαίδευσης 
και επαγγελματικής κατάρτισης σε όλα τα 
επίπεδα.

• Συστήματα που προορίζονται να 
χρησιμοποιηθούν για την παρακολούθηση και 
τον εντοπισμό απαγορευμένης συμπεριφοράς 
μαθητών κατά τη διάρκεια δοκιμασιών στο 
πλαίσιο της εκπαίδευσης και της επαγγελματικής 
κατάρτισης.
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου –
Εργασιακές Σχέσεις

• Συστήματα που προορίζονται να χρησιμοποιηθούν για 
την πρόσληψη ή την επιλογή φυσικών προσώπων, ιδίως 
για την τοποθέτηση στοχευμένων αγγελιών εργασίας, την 
ανάλυση και το φιλτράρισμα των αιτήσεων εργασίας, και 
για την αξιολόγηση των υποψηφίων.

• Συστήματα που προορίζονται για να χρησιμοποιηθούν 
για τη λήψη αποφάσεων που επηρεάζουν τους όρους 
των εργασιακών σχέσεων, την προώθηση και καταγγελία 
συμβάσεων εργασίας, την κατανομή εργασιών με βάση την 
ατομική συμπεριφορά ή τα προσωπικά γνωρίσματα ή 
χαρακτηριστικά, και την παρακολούθηση και αξιολόγηση 
της απόδοσης και τη συμπεριφοράς των ατόμων σε τέτοιες 
σχέσεις.
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου –
Οικονομικές Σχέσεις

• Συστήματα που προορίζονται να 
χρησιμοποιηθούν για την αξιολόγηση της 
πιστοληπτικής ικανότητας φυσικών 
προσώπων, με εξαίρεση τα συστήματα που 
χρησιμοποιούνται για τον εντοπισμό 
οικονομικής απάτης.
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου –
Δημόσια Ασφάλεια

• Συστήματα που προορίζονται να 
χρησιμοποιηθούν από ή για λογαριασμό 
αρχών επιβολής του νόμου ή από θεσμικά 
όργανα, υπηρεσίες, γραφεία ή φορείς της 
Ένωσης για την υποστήριξη αρχών επιβολής 
του νόμου στην αξιολόγηση της αξιοπιστίας 
αποδεικτικών στοιχείων κατά τη διάρκεια 
έρευνας ή δίωξης ποινικών αδικημάτων.
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Συστήματα Υψηλού Κινδύνου –
Δημόσια Ασφάλεια

• Συστήματα που προορίζονται να χρησιμοποιηθούν 
από τις αρχές επιβολής του νόμου ή για λογαριασμό 
τους ή από θεσμικά όργανα, οργανισμούς, γραφεία ή 
φορείς της Ένωσης για την υποστήριξη αρχών 
επιβολής του νόμου για την αξιολόγηση του κινδύνου 
ενός φυσικού προσώπου να διαπράξει παράβαση ή να 
επαναλάβει παράβαση, βασισμένα αποκλειστικά στην 
κατάρτιση προφίλ φυσικών προσώπων όπως 
αναφέρεται στο άρθρο 3 παράγραφος 4 της οδηγίας 
(ΕΕ) 2016/680 ή για την αξιολόγηση των 
χαρακτηριστικών και στοιχείων της προσωπικότητας ή 
προηγούμενης εγκληματικής συμπεριφοράς φυσικών 
προσώπων ή ομάδων.
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Πάροχοι

• Οι πάροχοι συστημάτων υψηλού κινδύνου 
μπορεί να είναι:
– Όσοι σκοπεύουν να διαθέσουν στην αγορά ή να 

θέσουν σε λειτουργία συστήματα Τεχνητής 
Νοημοσύνης υψηλού κινδύνου στην ΕΕ, 
ανεξάρτητα από το αν έχουν έδρα στην ΕΕ είτε σε 
τρίτη χώρα. 

– Πάροχοι τρίτων χωρών που έχουν δημιουργήσει 
σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης υψηλού κινδύνου 
που χρησιμοποιείται στην ΕΕ.
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Υποχρεώσεις Παρόχων

• Οι πάροχοι συστημάτων υψηλού κινδύνου πρέπει να 
έχουν:
– Σύστημα διαχείρισης κινδύνου
– Διακυβέρνηση δεδομένων (data governance)
– Τεχνική τεκμηρίωση
– Τήρηση αρχείων
– Εντολές χρήσης
– Ανθρώπινη εποπτεία
– Σύστημα διαχείρισης ποιότητας

• Θα πρέπει επίσης να έχουν σχεδιάσει το σύστημα 
υψηλού κινδύνου για να πετυχαίνει τα κατάλληλα 
επίπεδα ακρίβειας, ευρωστίας και κυβερνοασφάλειας.
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Χρήστες

• Οι χρήστες είναι φυσικά ή νομικά πρόσωπα που 
διαθέτουν ένα σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης 
με την επαγγελματική τους ιδιότητα (όχι οι 
τελικοί χρήστες που επηρεάζονται).
– Οι χρήστες (δημιουργοί) συστημάτων Τεχνητής 

Νοημοσύνης υψηλού κινδύνου έχουν επίσης 
ορισμένες υποχρεώσεις, αν και λιγότερες από τους 
παρόχους.

– Αυτό ισχύει για χρήστες που βρίσκονται στην ΕΕ και 
χρήστες τρίτων χωρών όταν τα αποτελέσματα του 
συστήματος χρησιμοποιούνται στην ΕΕ.
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Τεχνητή Νοημοσύνη Γενικού Σκοπού

• Ως μοντέλο Τεχνητής Νοημοσύνης γενικού σκοπού (General 
Purpose AI) νοείται ένα μοντέλο Tεχνητής Nοημοσύνης, 
συμπεριλαμβανομένων μοντέλων που έχουν εκπαιδευτεί με 
μεγάλο όγκο δεδομένων χρησιμοποιώντας αυτο-επίβλεψη σε 
κλίμακα που εμφανίζει σημαντική γενικότητα και είναι σε θέση να 
εκτελεί ικανοποιητικά ένα ευρύ φάσμα διαφορετικών εργασιών, 
ανεξάρτητα του τρόπου με τον οποίο το μοντέλο διατίθεται στην 
αγορά, και που μπορεί να ενσωματωθεί σε μια ποικιλία 
μεταγενέστερων συστημάτων ή εφαρμογές.

• Τέτοια μοντέλα είναι τα μοντέλα Παραγωγικής Τεχνητής 
Νοημοσύνης.

• Οι ρυθμίσεις δεν καλύπτουν μοντέλα τεχνητής νοημοσύνης που 
χρησιμοποιούνται πριν κυκλοφορήσουν στην αγορά για έρευνα, 
ανάπτυξη και δραστηριότητες δημιουργίας πρωτοτύπων.
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Τεχνητή Νοημοσύνη Γενικού Σκοπού

• Σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης γενικού σκοπού είναι 
ένα σύστημα που βασίζεται σε ένα μοντέλο Τεχνητής 
Νοημοσύνης γενικού σκοπού.

• Τα συστήματα Τεχνητής Νοημοσύνης γενικού σκοπού 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως συστήματα 
Τεχνητής Νοημοσύνης υψηλού κινδύνου ή να 
ενσωματωθούν σε αυτά.

• Οι πάροχοι τέτοιων συστημάτων θα πρέπει να 
συνεργάζονται με τους παρόχους συστημάτων 
Τεχνητής Νοημοσύνης υψηλού κινδύνου για να 
επιτρέψουν τη συμμόρφωση των τελευταίων με τις 
σχετικές ρυθμίσεις.
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Τεχνητή Νοημοσύνη Γενικού Σκοπού

• Οι πάροχοι μοντέλων Τεχνητής Νοημοσύνης γενικού 
σκοπού υποχρεούνται στη:
– Σύνταξη τεχνικής τεκμηρίωσης, συμπεριλαμβανομένης της 

διαδικασίας εκπαίδευσης και αξιολόγησης του μοντέλου. 
– Παροχή πληροφοριών σε μεταγενέστερους παρόχους που 

σκοπεύουν να ενσωματώσουν το μοντέλο στο δικό τους 
σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης, ώστε οι τελευταίοι να 
κατανοούν τις δυνατότητες και τους περιορισμούς του και να 
έχουν τη δυνατότητα να συμμορφωθούν με τις σχετικές 
ρυθμίσεις.

– Καθιέρωση πολιτικής σεβασμού της οδηγίας για τα 
πνευματικά δικαιώματα.

– Δημοσίευση μια επαρκώς λεπτομερούς περίληψης του 
περιεχομένου που χρησιμοποιήθηκε για την εκπαίδευση του 
μοντέλου.

106



Τεχνητή Νοημοσύνη Γενικού Σκοπού

• Μοντέλα ανοιχτού κώδικα – των οποίων οι 
παράμετροι, συμπεριλαμβανομένων των 
βαρών, της αρχιτεκτονικής του μοντέλου και 
της χρήσης του μοντέλου είναι δημόσια 
διαθέσιμα, επιτρέποντας την πρόσβαση, τη 
χρήση, την τροποποίηση και τη διανομή του 
μοντέλου – πρέπει μόνο να 
συμμορφώνονται με τις δύο τελευταίες 
υποχρεώσεις παραπάνω, εκτός εάν το 
μοντέλο είναι συστημικό.
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Συστημικά Μοντέλα

• Ένα μοντέλο θεωρείται συστημικό όταν η συνολική ποσότητα 
υπολογισμού που απαιτείται για την εκπαίδευσή τους είναι 
μεγαλύτερη από 1025 πράξεις κινητής υποδιαστολής ανά 
δευτερόλεπτο (FLOPS).

• Οι πάροχοι πρέπει να ενημερώσουν την Επιτροπή εάν το μοντέλο 
τους πληροί το παραπάνω κριτήριο εντός 2 εβδομάδων.

• Ο πάροχος μπορεί να παρουσιάσει επιχειρήματα ότι, παρά το 
γεγονός ότι το μοντέλο του πληρεί το κριτήριο, δεν παρουσιάζει 
συστημικούς κινδύνους. 

• Η Επιτροπή μπορεί να αποφασίσει μόνη της ή συμβουλευόμενη
την επιστημονική ομάδα ανεξάρτητων εμπειρογνωμόνων, ότι ένα 
μοντέλο έχει υψηλές δυνατότητες αντίκτυπου, καθιστώντας το 
συστημικό.
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Συστημικά Μοντέλα

• Εκτός από τις τέσσερις παραπάνω υποχρεώσεις, οι 
πάροχοι μοντέλων με συστημικό κίνδυνο υποχρεούνται 
επίσης σε:
– Πραγματοποίηση αξιολογήσεων του μοντέλου, 

συμπεριλαμβανομένης της διεξαγωγής και τεκμηρίωσης 
δοκιμών αντιπαράθεσης (adversarial testing) για τον εντοπισμό 
και το μετριασμό του συστημικού κινδύνου.

– Εκτίμηση και μετριασμό πιθανών συστημικών κινδύνων, 
συμπεριλαμβανομένων των πηγών τους.

– Παρακολούθηση, τεκμηρίωση και αναφορά σοβαρών 
περιστατικών και πιθανών διορθωτικών μέτρων στο Γραφείο 
Τεχνητής Νοημοσύνης και στις αρμόδιες εθνικές αρχές χωρίς 
αδικαιολόγητη καθυστέρηση.

– Εξασφάλιση επαρκούς επιπέδου κυβερνοασφάλειας του 
μοντέλου.
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Η Περίπτωση των Ηνωμένων 
Πολιτειών

• Ο Πρόεδρος Μπάιντεν υπέγραψε τον Οκτώβριο του 2023 την «Executive 
Order on Safe, Secure, and Trustworthy Artificial Intelligence».

• Η νομοθετική πρωτοβουλία αυτή αντιμετωπίζει κυρίως τα εξής θέματα:
– Την επισημείωση περιεχομένου που παράγεται από συστήματα Τεχνητής 

Νοημοσύνης με μεθόδους όπως watermarking ώστε να μπορεί διακριθεί από 
περιεχόμενο που παράγεται από ανθρώπους.

– Αναθέτει στο National Institute of Standards and Technology να αναπτύξει 
standards για τον έλεγχο μοντέλων Τεχνητής Νοημοσύνης ώστε να 
εξασφαλιστεί η ασφάλεια τους πριν αυτά γίνουν διαθέσιμα.

• Είναι σημαντική πρωτοβουλία αλλά δεν αντιμετωπίζει τα πιθανά 
προβλήματα από τα συστήματα υψηλού κινδύνου όπως κάνει ο 
Ευρωπαϊκός Κανονισμός.

• Η απόφαση του Προέδρου έγινε δεκτή με θετικά σχόλια από τις 
Αμερικανικές εταιρίες Τεχνητής Νοημοσύνης αλλά πολλοί ερευνητές 
σχολίασαν ότι δεν πηγαίνει αρκετά μακριά. 
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Η Περίπτωση της Καλιφόρνιας

• Στις 30 Σεπτεμβρίου 2024, ο Κυβερνήτης της 
Καλιφόρνιας έθεσε βέτο στη νομοθετική 
πράξη SB 1047 που είχε περάσει από την 
California State Assembly and the Senate.

• Η νομοθετική πράξη αποσκοπούσε στη 
ρύθμιση της ανάπτυξης θεμελιωδών 
μοντέλων στην πολιτεία της Καλιφόρνιας 
ώστε να γίνουν πιο ασφαλή.

• Δείτε το σχετικό άρθρο.
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Η Περίπτωση της Κίνας

• Η Κινεζική κυβέρνηση ενεργεί ταυτόχρονα ως διαμορφωτής 
πολιτικής, επενδυτής, προμηθευτής, πελάτης και ρυθμιστής στον 
τομέα της Τεχνητής Νοημοσύνης. 

• Δεδομένης της εκτεταμένης και βαθιάς εμπλοκής της στο 
οικοσύστημα της Tεχνητής Nοημοσύνης, η Κινεζική κυβέρνηση 
δεν έχει ισχυρή δέσμευση για τη ρύθμιση του κλάδου. 

• Παράγοντες όπως ο έντονος τεχνολογικός ανταγωνισμός ΗΠΑ-
Κίνας και το κλιμακούμενο εμπάργκο τσιπ σε Κινεζικές εταιρείες 
Τεχνητής Νοημοσύνης μειώνουν περαιτέρω το κίνητρο της 
κυβέρνησης να επιβάλει αυστηρούς κανονισμούς. 

• Η τρέχουσα ύφεση της Κινεζικής οικονομίας και η χαμηλή 
εμπιστοσύνη της αγοράς επιβάλλουν περαιτέρω περιορισμούς στις 
ενέργειες της κυβέρνησης. 
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Η Περίπτωση της Κίνας

• Παρά τη διατήρηση αυστηρού ελέγχου πληροφοριών στις υπηρεσίες 
τεχνητής νοημοσύνης που απευθύνονται στο κοινό, η συνολική 
προσέγγιση της Κίνας στη ρύθμιση της Τεχνητής Νοημοσύνης ήταν 
αξιοσημείωτα φιλική προς τις επιχειρήσεις. 

• Τα πρόσφατα νομοθετικά μέτρα, όπως τα προσωρινά μέτρα για τη 
ρύθμιση της Τεχνητής Γενικής Νοημοσύνης και αρκετές τοπικές 
νομοθεσίες για την Τεχνητή Νοημοσύνη, προσφέρουν μικρή 
προστατευτική αξία στο κινεζικό κοινό. 

• Αντίθετα, αυτοί οι νόμοι χρησίμευσαν κυρίως ως βοηθητικός παράγοντας 
στέλνοντας ένα ισχυρό μήνυμα υπέρ της ανάπτυξης στη βιομηχανία, 
ενώ προσπαθούσαν να συντονίσουν διάφορους ενδιαφερόμενους για να 
επιταχύνουν την τεχνολογική πρόοδο. 

• Όπως αποδεικνύεται από την επιτρεπτική στάση της σχετικά με την 
καταχρηστική χρήση της τεχνολογίας αναγνώρισης προσώπου, οι 
κινεζικές ρυθμιστικές αρχές έχουν ευνοήσει μια ελαφριά προσέγγιση στη 
ρύθμιση της Τεχνητής Νοημοσύνης στην πράξη.
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Η Περίπτωση της Κίνας

• Τα κινεζικά δικαστήρια προσπαθούν να στηρίξουν τον κλάδο της τεχνητής 
νοημοσύνης, όπως αποδεικνύεται από την απόφαση του Δικαστηρίου 
Διαδικτύου του Πεκίνου να παραχωρήσει πνευματικά δικαιώματα σε 
εικόνες που δημιουργούνται με μεθόδους Τεχνητής Νοημοσύνης.

• Η στρατηγική επιεικής προσέγγισης της Κίνας στη ρύθμιση μπορεί να 
προσφέρει στις εταιρείες Τεχνητής Νοημοσύνης της ένα 
βραχυπρόθεσμο ανταγωνιστικό πλεονέκτημα έναντι των ευρωπαϊκών 
και αμερικανικών ομολόγων τους. 

• Ωστόσο, αυτή η επιείκεια κινδυνεύει να δημιουργήσει πιθανές 
ρυθμιστικές καθυστερήσεις που θα μπορούσαν να κλιμακωθούν σε 
ατυχήματα και ακόμη και καταστροφές που προκαλούνται από την 
Τεχνητή Νοημοσύνη. 

• Η δυναμική πολυπλοκότητα των ρυθμιστικών τακτικών της Κίνας 
υπογραμμίζει την επείγουσα ανάγκη για αυξημένο διεθνή διάλογο και 
συνεργασία με τη χώρα για την αντιμετώπιση των προκλήσεων 
ασφάλειας στη διακυβέρνηση της Τεχνητής Νοημοσύνης.

• Δείτε το σχετικό άρθρο.
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The Winner Takes All?

• Σήμερα τα σημαντικότερα συστήματα 
Μηχανικής Μάθησης αναπτύσσονται στα 
εργαστήρια των μεγάλων Αμερικάνικων 
εταιριών (OpenAI, Google, Meta, Anthropic, 
Microsoft) ή της Κίνας (Huawei, Alibaba).

• Η Ευρώπη είναι αρκετά πιο πίσω 
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Σύμφωνα με το ChatGPT 5.2 …

Region
Approx. Private AI 
Investment (Recent)

Notes

United States Highest ($100 B+ scale)
Strong VC, corporate, 
startup ecosystem

China
Very high, large 
government share

Possibly ~38% of global 
total

Europe Significantly lower
VC & startup funding much 
smaller
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AI Factories

• Στην ευρωπαϊκή στρατηγική για την ΤΝ, τα AI 
Factories (εργοστάσια Τεχνητής Νοημοσύνης) είναι:

• Δυναμικά οικοσυστήματα και υποδομές 
υπολογιστικής ισχύος που έχουν σχεδιαστεί για να:
– Παρέχουν πρόσβαση σε υπερυπολογιστές (HPC) 

βελτιστοποιημένους για ΤΝ, χώρους αποθήκευσης 
δεδομένων, και προηγμένα εργαλεία για ανάπτυξη 
μοντέλων ΤΝ. 

– Υποστηρίζουν ερευνητές, startups, ΜΜΕ, πανεπιστήμια 
και δημόσιους φορείς ώστε να αναπτύσσουν μεγάλης 
κλίμακας ΤΝ μοντέλα και εφαρμογές.

– Ενισχύουν την καινοτομία, τη συνεργασία και την 
ανάπτυξη δεξιοτήτων στην ΤΝ.
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AI Factories

• Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει εντάξει τα AI Factories ως 
κεντρική στρατηγική δράση για την ανάπτυξη της ΤΝ 
στην Ευρώπη:

• Αποτελούν μέρος του AI Continent Action Plan και της 
δέσμης μέτρων για καινοτομία στην ΤΝ.

• Στόχος είναι να λειτουργήσουν τουλάχιστον 15 AI 
Factories και αρκετές «κεραίες» μέχρι το 2025-2026. 

• Οι εγκαταστάσεις συνδέονται με υπερυπολογιστές και 
προσφέρουν πρόσβαση σε τεχνολογίες αιχμής, ειδική 
υποστήριξη και εκπαίδευση. 
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Pharos

• Στην Ελλάδα, έχει προχωρήσει το AI Factory με 
την ονομασία Pharos:
– Είναι ένα «εργοστάσιο ΤΝ» που παρέχει 

υπολογιστική ισχύ, δεδομένα και εργαλεία για 
startups, ερευνητικά κέντρα και δημόσιους φορείς.

– Η υποδομή βασίζεται στον υπερυπολογιστή
DAEDALUS, με σύνδεση υψηλής ταχύτητας στο 
ερευνητικό δίκτυο GRNET.

– Η Ελλάδα συμμετέχει επίσης στην πρωτοβουλία των 
πρώτων επτά AI Factories της ΕΕ, ενισχύοντας τη 
συνεργασία με άλλες ευρωπαϊκές υποδομές. 
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