Y uvduaoTikt) BeAtiototoinon

Y tpoyyviomoinon IMpopuikadv MNMpoypauudtwy

Baoihetoc Nédkoc

TuApee MNMANpowopikic kot THAETLKOWWVLOV
Mawvemiothuto ABnvaov

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Y tdyoc didAeéng: Oa deiouvpe Twg va oxedidlovpe mpooeyyLoTIkoUg
aly6pBpoug yioe NP-hard mpofAuota oe moAvwvuuikd xpbdvo, péow
OTPOYYVAOTIOMONC YPAUUMLKOV TTPOYPOUULATWV.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



KAAUPUOL KOPUPWV

AobBévtog ypdyov G(V, E) vo Bpebei évar ohvolo kopuypav V* C V
ghduytotne TANOkdTnTog étol dote kabe aku e € E éxel
Touldylotov éva dkpo tng oto V.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



K&Auppor Kopupwv

AobBévtog ypdyov G(V, E) vo Bpebei évar ohvolo kopuypav V* C V
ghduytotne TANOkdTnTog étol dote kabe aku e € E éxel
Touldylotov éva dkpo tng oto V.

o To mpdéPAnua awutd eivo NP-hard, ométe Bo oxedidiooupe évay
aly6pBuo mov Ppiokel dvar kdAuppo kopupmv V' dote |V] < 2|V
o Méow dmAnotov alydpibuov.

o Méow oTpoyYLVAOTOINONG YPAUUMKOU TPOYPOLLOTOC.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘AmtAnotoc alydplBuoc

V0,F«—E

‘Oco F # ) (umdpxer akdAuten okpn)
Ens)\s{e omotadnote okp e = (u,v)
V =V U/{u,v}
F:=F\{eeE:u€ceorvce}

Enéotpede to V

@2 @R

Avévon: ‘Eotw V* 1 BéAtiotn Aoon.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘AmtAnotoc alydplBuoc

V0,F«—E

‘Oco F # ) (umdpxer akdAuten okpn)
Ens)\s{e omotadnote okp e = (u,v)
V =V U/{u,v}
F:=F\{eeE:u€ceorvce}

Enéotpede to V

@2 @R

Avédvon: ‘Eotw V* 1 BéAtiotn ANoon. Téte, n BéAtiotn Adon otn ypoupr
4 koNOTTEL TNV Ok € e ToVAd&LoTov éva &kpo, dpa |V*| eivau
TouAdyloTov to TABoc ektedéoewv Tou Ppdyyou

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



‘AmtAnotoc alydplBuoc

V0,F«—E

‘Oco F # ) (umdpxer akdAuten okpn)
Ens)\s{e omotadnote okp e = (u,v)
V =V U/{u,v}
F:=F\{eeE:u€ceorvce}

Enéotpede to V

@2 @R

Avédvon: ‘Eotw V* 1 BéAtiotn ANoon. Téte, n BéAtiotn Adon otn ypoupr
4 koNOTCTEL TNV Ok € e ToVAd&LoTov éva &kpo, dpa |V*| eiva
TouAdylotov to TABoc ektedéoewv Tou Bpdyyov. ‘Ounwg |V| elvall To
TIoAO 800 Yopéc To TABoc ekteNéoewv Tou Bpdyxov.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa Sdooupe pLor eVAANOKTLIKY TPOCEYYLO, HECW OTPOYYVAOTIOINONG
YPOULILKOU TIPOYPALILOLTOG.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa Sdooupe pLor eVAANOKTLIKY TPOCEYYLO, HECW OTPOYYVAOTIOINONG
YPOULILKOU TIPOYPALILOLTOG.

Mot k&Be kopueth) u € V' éxoupe poe petoANTy| 2, M oTolor VTTOdNAGVEL
KoTd o600 StadéEape TNV ok,

minimize E DBy

ueV
Ty + 2y > 1,Ve = (u,v) € E
Ty > 0,Vu eV

MNwc otpoyyvlotolw?

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa Sdooupe pLor eVAANOKTLIKY TPOCEYYLO, HECW OTPOYYVAOTIOINONG
YPOULILKOU TIPOYPALILOLTOG.

Mot k&Be kopueth) u € V' éxoupe poe petoANTy| 2, M oTolor VTTOdNAGVEL
KoTd o600 StadéEape TNV ok,

minimize E DBy

ueV
Ty + 2y > 1,Ve = (u,v) € E
Ty > 0,Vu eV

MNwg otpoyyvhomod? Prdxvew V :i={u eV :z, > %}

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa Sdooupe pLor eVAANOKTLIKY TPOCEYYLO, HECW OTPOYYVAOTIOINONG
YPOULILKOU TIPOYPALILOLTOG.

Mot k&Be kopueth) u € V' éxoupe poe petoANTy| 2, M oTolor VTTOdNAGVEL
KoTd o600 StadéEape TNV ok,

minimize E DBy

ueV
Ty + 2y > 1,Ve = (u,v) € E
Ty > 0,Vu eV

MNwg otpoyyvhomod? Prdxvew V :i={u eV :z, > %}

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avéauon ZTpoyyul nomnge

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % AoYw TG AVOdTNTOG Xy + Xy > 1,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avévon Xtpoyyv nong

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % Aoyw Tne avodtntog T, + T, > 1, dpa
TouNLoTOV évar atd T u, v Bt aviikel oto V.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avéauon ZTpoyyul nomnge

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % Aoyw Tne avodtntog T, + T, > 1, dpa
TouNLoTOV évar atd T u, v Bt aviikel oto V.

Avéhvon peyéBouc V. ‘Exoupe 6t

Vi<Y 1<) 2-a,
ueV ueV

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avéauon ZTpoyyul nomnge

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % Aoyw Tne avodtntog T, + T, > 1, dpa
TouNLoTOV évar atd T u, v Bt aviikel oto V.

Avéhvon peyéBouc V. ‘Exoupe 6t

yvy<21<22 Ty < 2- sz

ueVv

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avéauon ZTpoyyul nomnge

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % Aoyw Tne avodtntog T, + T, > 1, dpa
TouNLoTOV évar atd T u, v Bt aviikel oto V.

Avéhvon peyéBouc V. ‘Exoupe 6t

yvy<21<22 2y <2- 3 @ <2V,

ueVv

OTov 1 8elTEPT AVLOOTNTA XPNOLLOTOLEL OTL T,y > %,Vu eV,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Avévon Xtpoyyv nong

V eivow ‘Eykvpo Kéhvppow. Mo ok e = (u,v) € E touldyiotov pio
atd TG u, v EXEL T-TUYM > % Aoyw Tne avodtntog T, + T, > 1, dpa
TovAdxloTov évar attd taL u, v B aviikel oto V.

Avéhvon peyéBouc V. ‘Exoupe 6t

yvy<21<22 2y <2- 3 @ <2V,

ueVv

OTov 1 8eUTEPT AVLOOTNTA XPNOLLOTIOLEL OTL Ty 2 ,Vu € V., ko M
Tehevtaio 6TL To apLoTepd péNog givall To ,Bs)tum:o KOOTOC TOV YPOLLLLKOV
TPOYPAULOTOC Ko To de€Ld pnéhoc To BéATioTo Tng aképoog AvoTc.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Talplaopa os Trepypapnuota

‘Evag vrepypdyog G(V, E) eivow évoe odvolo pe kopupég oto V' kou
akpéc oto F, &mov oL akpég sival utocovola tou V, Ty

{a,b,e},{a,b,c,d},{e, f}.

Taipopo oe Trepypophpota: Aobévtog vrepypdypouv G(V, E) va
Bpebel éva umoobvoro M* C E wote eNe =, Ve, e’ € M* e # €' xow
M* uéyiotou duvatol peyéBouc.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Talplaopa os Trepypapnuota

‘Evag vrepypdyog G(V, E) eivow évoe odvolo pe kopupég oto V' kou
akpéc oto F, &mov oL akpég sival utocovola tou V, Ty

{a,b,e},{a,b,c,d},{e, f}.

Taipopo oe Trepypophpota: Aobévtog vrepypdypouv G(V, E) va
Bpebel éva umoobvoro M* C E wote eNe =, Ve, e’ € M* e # €' xow
M* uéyiotou duvatol peyéBouc.

Eivow NP-80okolo, omédte O oxedidiooupe mpooeyylotikd alydplbuo.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



MpooeyyloTikdc alydpLlBuoc Yo TopLAOUOTA OF

3-0lOLOLOPPOVC VTIERYPAPOUC

Opiloupe N(e):={f € E | fne#0}.

M+ (),F+ E

: 'Oco F # 10

Emtéhede vmép-akp e € F kow tpbéoBecé tn oto M
Agaipeoe dhec T akuéc N(e) and to F

. Eméotpede to M

Avévon:

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



MpooeyyloTikdc alydpLlBuoc Yo TopLAOUOTA OF

3-0lOLOLOPPOVC VTIERYPAPOUC

Opiloupe N(e):={f € E | fne#0}.

M+ (),F+ E

: 'Oco F # 10

Emtéhede vmép-akp e € F kow tpbéoBecé tn oto M
Agaipeoe dhec T akuéc N(e) and to F

. Eméotpede to M

Avéhvon: Mo kéBe vmép-okpn e* € M* undpxel e € M dote e Ne* # .

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



MpooeyyloTikdc alydpLlBuoc Yo TopLAOUOTA OF

3-0lOLOLOPPOVC VTIERYPAPOUC

Opiloupe N(e):={f € E | fne#0}.

M+ (),F+ E

: 'Oco F # 10

Emtéhede vmép-akp e € F kow tpbéoBecé tn oto M
Agaipeoe dhec T akuéc N(e) and to F

. Eméotpede to M

Avéhvon: Mo kéBe vmép-okpn e* € M* undpxel e € M dote e Ne* # .
Apa dheg oL akpéc e € M kaldmtouv Tovldytotov |M*| képfouc,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



MpooeyyloTikdc alydpLlBuoc Yo TopLAOUOTA OF

3-0lOLOLOPPOVC VTIERYPAPOUC

Opiloupe N(e):={f € E | fne#0}.

M+ (),F+ E

: 'Oco F # 10

Emtéhede vmép-akp e € F kow tpbéoBecé tn oto M
Agaipeoe dhec T akuéc N(e) and to F

. Eméotpede to M

Avéhvon: Mo kéBe vmép-okpn e* € M* undpxel e € M dote e Ne* # .
Apa dheg oL akpéc e € M kaldmtouv Tovddyiotov | M*| képuPoug, dheg
oL akpég oto M* ayyiCouv 3| M™*| kéuPoug,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



MpooeyyloTikdc alydpLlBuoc Yo TopLAOUOTA OF

3-0lOLOLOPPOVC VTIERYPAPOUC

Opiloupe N(e):={f € E | fne#0}.

M+ (),F+ E

: 'Oco F # 10

Emtéhede vmép-akp e € F kow tpbéoBecé tn oto M
Agaipeoe dhec T akuéc N(e) and to F

. Eméotpede to M

Avéhvon: Mo kéBe vmép-okpn e* € M* undpxel e € M dote e Ne* # .
Apa dheg oL akpéc e € M kaldmtouv Tovddyiotov | M*| képuPoug, dheg
oL akpég oto M* ayyilouv 3|M*| kéuBovg, dpa [M| > T|M*| (yrati?),
dnAadn 1/3-mpooeyyiotikde.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa dOooupe Lol EVAANOKTLKT TPOTEYYLON, HECW GTPOYYVAOTOINoNG
YPOULULKOU TLPOYPELILOLTOG.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[potpkd [Mpdyporpupa

Oa dOooupe Lol EVAANOKTLKT TPOTEYYLON, HECW GTPOYYVAOTOINoNG
YPOULULKOU TLPOYPELILOLTOG.

Mot k&Be uTtép-okpun € € E éxoupe ol peToPANTH e, M OTOlL
vtodnAdvel katd Tdoo StaléEayue TNV UTEEP-OKH.

maximize g Te
eck

ergl,VueV

euece

Te > 0,Ve e E

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduvaoTikt) BeAtiotomoinon



AlybpBuoc Ytpoyyvlotoinong

1. M« 0,F«<FE

2: 'Oco F £ 1)

3: Nboe o ypoyupikd Tpdypappa otov ypdo G(V, F)

4 ‘Eotw wa BéAtioTn epiktii Abon tov x

5: Av uttdpyel e pe x. = 0, apaipeot tnv and to F', continue
6 Awdhe€e Ty umtép-akun e € F pe to ehdxioto z(N (e))

7: Agaipeoe dheg tig akpég N(e) amd to F
8: Eméotpede to M

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



AlybpBuoc Ytpoyyvlotoinong

1. M« 0,F«<FE

2: 'Oco F £ 1)

3: Nboe o ypoyupikd Tpdypappa otov ypdo G(V, F)

4 ‘Eotw wa BéAtioTn epiktii Abon tov x

5: Av uttdpyel e pe x. = 0, apaipeot tnv and to F', continue
6 Awdhe€e Ty umtép-akun e € F pe to ehdxioto z(N (e))

7: Agaipeoe dheg tig akpég N(e) amd to F
8: Eméotpede to M

To taipiopa to omolo emioTpépetal amwd Tov mponyoUuevo aAydpibuo

elvat uia %—n:poaéyyton.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



AlybpBuoc Ytpoyyvlotoinong

1. M« 0,F«<FE

2: 'Oco F £ 1)

3: Nboe o ypoyupikd Tpdypappa otov ypdo G(V, F)

4 ‘Eotw wa BéAtioTn epiktii Abon tov x

5: Av uttdpyel e pe x. = 0, apaipeot tnv and to F', continue
6 Awdhe€e Ty umtép-akun e € F pe to ehdxioto z(N (e))

7: Agaipeoe dheg tig akpég N(e) amd to F
8: Eméotpede to M

To taipiopa to omolo emioTpépetal amwd Tov mponyoUuevo aAydpibuo

elvat uia %—n:poaéyyton.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Oa Baoiotolpe oto e&rfic AMfupa.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*) < L.
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Oa Baoiotolpe oto e&rfic AMfupa.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*) < L.

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMiong Tou YpoppLKoU TPOYPEIATOC 0TO BAU 7.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Oa Baototope oto €&fc Afjupuar.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*) < L.

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMoong tou ypoupkol Tpoypdotog oto PAua 7. ‘Eotw e* 1
okpn Tov eTuAéyeton. Tote LoyupLt{dpaote bTL

liv1 > 4; — x(N(e¥))

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Oa Baototope oto €&fc Afjupuar.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*) < L.

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMoong tou ypoupkol Tpoypdotog oto PAua 7. ‘Eotw e* 1
okpn Tov eTuAéyeton. Tote LoyupLt{dpaote bTL

7

€i+1 > 61 — l‘(N(e*)) > BZ — g

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Oa Baototope oto €&fc Afjupuar.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*)) < %

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMoong tou ypoupkol Tpoypdotog oto PAua 7. ‘Eotw e* 1
okpn Tov eTuAéyeton. Tote LoyupLt{dpaote bTL

7

€i+1 > 61 — l‘(N(e*)) > BZ — g

Omére, av o Bpdyyxog tpéer T Pripota, Baw woxder | M| = T «kou

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Oa Baototope oto €&fc Afjupuar.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*)) < %

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMoong tou ypoupkol Tpoypdotog oto PAua 7. ‘Eotw e* 1
okpn Tov eTuAéyeton. Tote LoyupLt{dpaote bTL

7

€i+1 > 61 — l‘(N(e*)) > BZ — g

Omére, av o Bpdyyxog tpéer T Pripota, Baw woxder | M| = T «kou
0 Z fo - %T, éLpOL T Z %fo,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Oa Baototope oto €&fc Afjupuar.

X e k4O emavdAndmn tov Bodyxov, urdpxel vtép-akul e* € F ue
z(N(e*)) < %

ATddelén tov Oewphpatog Bdoel Touv AMMupatog: ‘Eotw £; to képdog Tng
BéAtiotne AMoong tou ypoupkol Tpoypdotog oto PAua 7. ‘Eotw e* 1
okpn Tov eTuAéyeton. Tote LoyupLt{dpaote bTL

€i+1 > 61 — l‘(N(e*)) > BZ — g

Omére, av o Bpdyyxog tpéer T Pripota, Baw woxder | M| = T «kou
0>4y— %T, apo T > %Zo, &pat 0 ahydplBuoc elva 2-TpooeyYLoTIKSC

3
(yroti?).

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



ATédeén tou Afjuatoc

X e k4O emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxel vrtép-akul e* € F ue
z(N(e¥)) < %
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ATédeén tou Afjuatoc

X e k4O emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxel vrtép-akul e* € F ue
z(N(e¥)) < %

M\é&vo amddelinc.

@ Bpiokoupe éval peydAo cOVOAo KOPLUYKOV U YLOL TLC OTLOLEC
Y eucE Te = 1 (oTn BéATIOTN AON).
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ATédeén tou Afjuatoc

X e k4O emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxel vrtép-akul e* € F ue
z(N(e¥)) < %

M\é&vo amddelinc.

@ Bpiokoupe éval peydAo cOVOAo KOPLUYKOV U YLOL TLC OTLOLEC
Y eucE Te = 1 (oTn BéATIOTN AON).
@ Bpiokoupe avdpeoa oe autéc pioe kopunh u* pe pikpd Pobud.
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ATédeén tou Afjuatoc

X e k4O emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxel vrtép-akul e* € F ue
z(N(e¥)) < %

M\é&vo amddelinc.

@ Bpiokoupe éval peydAo cOVOAo KOPLUYKOV U YLOL TLC OTLOLEC
Y eucE Te = 1 (oTn BéATIOTN AON).
@ Bpiokoupe avdpeoa oe autéc pioe kopunh u* pe pikpd Pobud.

© Bpiokoupe pio Tpookeipevn oto u* uTép-akph € pe peydo x(e*).

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



ATédeén tou Afjuatoc

X e k4O emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxel vrtép-akul e* € F ue
z(N(e¥)) < %

M\é&vo amddelinc.

@ Bpiokoupe éval peydAo cOVOAo KOPLUYKOV U YLOL TLC OTLOLEC
Y eucE Te = 1 (oTn BéATIOTN AON).
@ Bpiokoupe avdpeoa oe autéc pioe kopunh u* pe pikpd Pobud.
© Bpiokoupe pio Tpookeipevn oto u* uTép-akph € pe peydo x(e*).
Q Aciyvouue bt x(N(e*)) eivow pkpd.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* Mapatpnon Il. Kapla amd avtég tig aviodtnteg Sev eivor tng popynig
Te = 0,
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* Mapatpnon Il. Kapla amd avtég tig aviodtnteg Sev eivor tng popynig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL

U.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* MNopatpnon Il. Kaplo and autéc tic aviodtnteg Sev eiva tng popenig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL
u.'Eotw T 1o 00volo KOPUPOV YLOL TO OTOIO ETULTUYXEVETOL LOOTNTA.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* MNopatpnon Il. Kaplo and autéc tic aviodtnteg Sev eiva tng popenig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL
u.'Eotw T 1o 00volo KOPUPOV YLOL TO OTOIO ETULTUYXEVETOL LOOTNTA.

Av deg(u) ={e € F :u € e} téte

> deg(u) =

ueT
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* MNopatpnon Il. Kaplo and autéc tic aviodtnteg Sev eiva tng popenig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL
u.'Eotw T 1o 00volo KOPUPOV YLOL TO OTOIO ETULTUYXEVETOL LOOTNTA.

Av deg(u) ={e € F :u € e} téte

Z deg(u) = Z leNnT|

ueT ecF

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* MNopatpnon Il. Kaplo and autéc tic aviodtnteg Sev eiva tng popenig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL
u.'Eotw T 1o 00volo KOPUPOV YLOL TO OTOIO ETULTUYXEVETOL LOOTNTA.

Av deg(u) ={e € F :u € e} téte

> deg(u) =) lenT| < 3|F| < 3|T],

ueT ecF
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ k4O emavdAndn tov Bodyxov, urdpyel vrtép-akun e* € F ue
z(N(e*)) < %

* Mopathpnon |: Epdoov x Bookt epikt? Aoon kawvomotel |F'| to tiiBog
YPOULMLKAOC VeEEAPTNTEC OXECELC WG LOGTNTES.

* MNopatpnon Il. Kaplo and autéc tic aviodtnteg Sev eiva tng popenig
re =0, dpa eivow |F| oxéoeig Tng Loppfic Y ,...c. Te = 1 vl k&TOLL
u.'Eotw T 1o 00volo KOPUPOV YLOL TO OTOIO ETULTUYXEVETOL LOOTNTA.

Av deg(u) ={e € F :u € e} téte

> deg(u) =) lenT| < 3|F| < 3|T],

ueT ecF

dpa umtdpxet u* € T pe deg(u*) < 3.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.

Ac mdpoupe attd SAeC TIC TTPOOKELEVEC UTLEP-aKLEC OTO u* TNV
uTtep-okp) eX e T néyLoTn T-Tun.
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.

Ac mdpoupe attd SAeC TIC TTPOOKELEVEC UTLEP-aKLEC OTO u* TNV
uTtep-okp) eX e T néyLoTn T-Tun.

1= > a<

e:uce*
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.

Ac mdpoupe attd SAeC TIC TTPOOKELEVEC UTLEP-aKLEC OTO u* TNV
uTtep-okp) eX e T néyLoTn T-Tun.

1
= Z Te <3 Tex :>:>xe*2§.

e:uce*
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.

Ac mdpoupe attd SAeC TIC TTPOOKELEVEC UTLEP-aKLEC OTO u* TNV
uTtep-okp) eX e T néyLoTn T-Tun.

1
= Z Te <3 Tex :>:>xe*2§.

e:uce*

Av e* = {u,v,w} téte

2(N(e")) < (Zw DD w) — 2. a(e”)

eue evee ewee
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Attédelén tou Afupoatoc

X ¢ kd Oe emavdAndn tov Bpdyxov, urdpxet vrtép-akul e* € F e
z(N(e") < L.

Ac mdpoupe attd SAeC TIC TTPOOKELEVEC UTLEP-aKLEC OTO u* TNV
uTtep-okp) eX e T néyLoTn T-Tun.

1
= Z Te <3 Tex :>:>xe*2§.

e:uce*

Av e* = {u,v,w} téte

z(N(e")) < <Z$e+ er+ Z l‘e) f2ox(e*)§37é:g

eue evee ewee
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[evikeVoELC

O mapamdvew alyoéplbuoc pmopel va yevikevtel oe

(k—1+ %>_1-Ttp008‘Y‘YI.0TLK6 aAydplBuo yio k-opoldpopgouc
UTLEQYPALYPOVC.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[evikeVoELC

O mapamdvew alyoéplbuoc pmopel va yevikevtel oe
(k—1+ %>_1-Ttp008‘Y‘YI.0TLK6 aAydplBuo yio k-opoldpopgouc
UTLEQYPALYPOVC.

Mo tnv okpifetor pmopel va Ppebet éval taipraopar M dote

> (k=14 ) 2 1P (.

ee M |€|

6mov LP 1o képdoc tne BéATiotng kAaopatikfic Adong.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



[evikeVoELC

O mapamdvew alyoéplbuoc pmopel va yevikevtel oe
(k—1+ %>_1-Ttp00£‘Y‘YI.0TLK6 aAydplBuo yio k-opoldpopgouc
UTLEQYPALYPOVC.

Mo tnv okpifetor pmopel va Ppebet éval taipraopar M dote

> (k=14 ) 2 1P (.

ee M

6mov LP 1o képdoc tne BéATiotng kAaopatikfic Adong.

YtV TeplmTtwon 4Tov oL uTtep-akpég éxouv avtiotolya Bdpm, vttdpxel
ay6pBuog pe Adyo mpooéyyong (k — 1+ %)_1, woTdoOo oV UTIdpYEL
aly6pBuog Tou Tetuyaivel TV eyyvon () etvow avolktd TpdBAnua.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



