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ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ 

ΓΙΑ ΤΗΝ  ΠΟΣΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

 

ΣΚΟΠΟΣ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 

1. Κατανόηση Θεµελιωδών Εννοιών της Χηµείας 

2. Εξοικείωση µε τις συνηθέστερες κατηγορίες Ποσοτικής Ανάλυσης 

3. Εκµάθηση Εργαστηριακών Τεχνικών 

4. Απόκτηση δεξιότητας – Πείρας – Κατάλληλων εργαστηριακών συνηθειών (π.χ. 

αξιοποίηση διαθέσιµου χρόνου, τήρηση ηµερολογίου, κλπ.) 

 

ΠΡΟΫΠΟΘΕΣΕΙΣ 

 

1. Εξοικείωση µε τα αντιδραστήρια, σκεύη και όργανα 

2. Μελέτη της αντίστοιχης θεωρίας 

3. Δηµιουργική θεώρηση της εργαστηριακής άσκησης (όχι τυφλή εφαρµογή 

συνταγολογίου µαγειρικής) 
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ΚΑΝΟΝΕΣ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 
 

♦ Εργαστηριακή Μπλούζα 

♦ Γυαλιά Ασφαλείας 

♦ Διατήρηση του χώρου εργασίας καθαρού 

♦ Αραίωση πυκνών οξέων: προσθήκη του π. οξέος στο Η2Ο και όχι αντιστρόφως 

♦ Τρίδροµο πουάρ 

♦ Προσοχή στα γυάλινα σκεύη 

 

 

! ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

! ΤΗΡΗΣΗ ΗΜΕΡΟΛΟΓΙΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 

(όλα τα δεδοµένα γράφονται κατευθείαν στο ηµερολόγιο και όχι σε χαρτάκια ή 

πρόχειρα τετράδια) 

Υπόδειγµα γραφής ηµερολογίου (Ογκοµετρ. Ανάλ.):  συµπεριλαµβάνεται στις 

παρούσες σηµειώσεις 

 

 

! ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑ – ΤΑΞΗ 

 

*   Δεν σπαταλάµε το απιονισµένο Η2Ο 

** Κλειδώνουµε τη θέση µας πριν φύγουµε (λουκέτα) 
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ΗΜΕΡΟΛΟΓΙΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 
 

 

• Στην ετικέττα εκτός από τα στοιχεία σας, αναγραφή του Αριθµού Θέσεως στο 

Εργαστήριο Αναλυτικής Χηµείας  

• Αρίθµηση όλων των σελίδων του τετραδίου από την αρχή µέχρι το τέλος του 

• Στην πρώτη σελίδα, Πίνακας Περιεχοµένων 

• Ηµεροµηνία σε κάθε εργαστηριακή ενότητα 

☛ Το έχετε πάντα µαζί σας και σηµειώνετε τα βάρη και τους όγκους κατ’ ευθείαν σ’ 

αυτό (και υπολογισµούς) 

 

*      Δεν αφαιρείτε σελίδες 

**    Γράφετε µόνο µε στυλό (όχι µολύβι) 

***  Για κάθε άσκηση χρησιµοποιείτε 5 σελίδες 

1η σελίδα (δεξιά): Αρχή µεθόδου (περιληπτικά) - Χηµικές εξισώσεις 

2η και 4η σελίδες (αριστ.): Πρόχειρο - Πειραµατικά δεδοµένα –Υπολογισµοί 

3η σελίδα (δεξιά): Υπολογισµός κανονικότητας - στατιστική 

        επεξεργασία  

5η σελίδα (δεξιά): Υπολογισµός περιεκτικότητας - στατιστική  

                               επεξεργασία 

**** Δε σβήνετε µε blanco, αλλά διαγράφετε 
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΓΡΑΦΗΣ ΗΜΕΡΟΛΟΓΙΟΥ 

 ΓΙΑ ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 
(Έχει ληφθεί από το βιβλίο «Ποσοτική Ανάλυση» των Θ.Π. Χατζηιωάννου, Α.Κ. Καλοκαιρινού και Μ. Τιµοθέου-Ποταµιά, 
Αθήνα 1998, Κεφάλαιο 10) 
 

 
 
 

Πρώτη σελίδα δεξιά 
 
Άσκηση 1. Ογκοµετρικός προσδιορισµός όξινου φθαλικού καλίου (ΚΗΡ) 
 
 
Αρχή Μεθόδου 

Ο ογκοµετρικός προσδιορισµός όξινου φθαλικού καλίου γίνεται µε πρότυπο διάλυµα NaOH, 
παρουσία δείκτη φαινολοφθαλεΐνης (αλλαγή χρώµατος στην περιοχή pH 8,0-9,8). Το τελικό σηµείο 
της ογκοµέτρησης καθορίζεται από τη σταθερή ρόδινη χροιά που εµφανίζεται στο ογκοµετρούµενο 
διάλυµα. Το διάλυµα του NaOH τιτλοδοτείται µε όξινο φθαλικό κάλιο (πρωτογενής πρότυπη ουσία) 
καθαρότητας 99,95 %. 
 
 HC8H4O4

- + OH- → C8H4O4
2- + H2O 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Βιβλιογραφία 
Αναγράφονται τα στοιχεία της πηγής που χρησιµοποιήθηκε για την περιγραφή της άσκησης. 
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  Δεύτερη σελίδα αριστερά  
 
Πρόχειρο-Υπολογισµοί για την εύρεση της κανονικότητας του NaOH 
 
1. Αναγράφονται τα πειραµατικά δεδοµένα, που αφορούν στην τιτλοδότηση (βάρη πρωτογενούς 
προτύπου, όγκοι NaOH).  Επίσης, σηµειώνεται και αιτιολογείται η τυχόν απόρριψη κάποιας 
πειραµατικής τιµής. 

 
2. Υπολογισµοί: 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
Όρια εµπιστοσύνης για την αληθινή τιµή (για στάθµη εµπιστοσύνης 95 %): 
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Τρίτη σελίδα δεξιά 
 
 
Πειραµατικά δεδοµένα και αποτελέσµατα 
 Δείγµα 

 1 2 3 

Βάρος ΚΗΡ, g 0,7958 0,8236 0,7299 

Τελική ανάγνωση προχοΐδας  37,50 37,65 33,90 

Αρχική ανάγνωση προχοΐδας 1,02 0,00 0,47 

Όγκος διαλύµατος NaOH, mL 36,48 37,65 33,43 

Κανονικότητα, Ν 0,1068 0,1071 0,1069 

 
Μέση κανονικότητα, Ν = 0,1069 meq/mL  

% R = 0,3% 

Τυπική απόκλιση, s = 0,0002 meq/mL 

Όρια εµπιστοσύνης για αληθινή τιµή: µ = 0,1069 Ν ± 0,0005 Ν (για αξιοπιστία 95 %) 
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Τέταρτη σελίδα αριστερά 
 

Πρόχειρο-Υπολογισµοί για την εύρεση της περιεκτικότητας του άγνωστου 

δείγµατος 

 

1. Αναγράφονται τα πειραµατικά δεδοµένα, που αφορούν στην ογκοµέτρηση του άγνωστου 
δείγµατος (π.χ. βάρη δείγµατος, όγκοι NaOH).  Επίσης, σηµειώνεται και αιτιολογείται η τυχόν 
απόρριψη κάποιας πειραµατικής τιµής. 

 
2. Υπολογισµοί: 
  

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
Όρια εµπιστοσύνης για την αληθινή τιµή (για στάθµη εµπιστοσύνης 95 %): 
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Πέµπτη σελίδα δεξιά 
 

Συνοπτική έκθεση πειραµατικών δεδοµένων και αποτελεσµάτων προσδιορισµού 

ΚΗP 
 

Ονοµατεπώνυµο:………………………………….. 

Τµήµα:…………………………………………….. 

Αριθµός Θέσης:…………………………………… 

Ηµεροµηνία εκτέλεσης της άσκησης:……………… 
 

 

 

Πειραµατικά δεδοµένα και αποτελέσµατα 
 Δείγµα 

 1 2 3 

Βάρος άγνωστου δείγµατος, g 1,5036 1,4936 1,5221 

Τελική ανάγνωση προχοΐδας  32,35 30,24 30,78 

Αρχική ανάγνωση προχοΐδας 2,00 0,10 0,05 

Όγκος διαλύµατος NaOH, mL 30,35 30,14 30,73 

% ΚΗP 44,07 44,06 44,08 

 
Μέση περιεκτικότητα % ΚΗP = 44,07  

% R = 0,05 % 

Τυπική απόκλιση, s = 0,01 % 

Όρια εµπιστοσύνης για αληθινή τιµή: µ = (44,07 ± 0,02) % ΚΗP (για αξιοπιστία 95%) 
 

 

 

 

 
 Έκτη σελίδα αριστερά  

Στη σελίδα αυτή γράφονται οι απαντήσεις στις ερωτήσεις.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΑ ΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΑ 
(Τα σχήµατα έχουν ληφθεί από το βιβλίο «Ποσοτική Ανάλυση» των Θ.Π. Χατζηιωάννου, Α.Κ. Καλοκαιρινού και Μ. 
Τιµοθέου-Ποταµιά, Αθήνα 1998, Κεφάλαιο 10-11) 
 
1. Λύχνος Bunsen 

 
2. Υδροβολέας 

 
3. Ξηραντήρας 

 
4. Φιαλίδια ζύγισης και χειρισµός τους 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΣ ΖΥΓΟΣ 
 

Είναι το βασικό και το ακριβέστερο όργανο ενός χηµικού εργαστηρίου, που µετράει 

µάζα (g). 

 

• Ανάγνωση µάζας µε 4 ή 5 δεκαδικά ψηφία (π.χ. 0,1523 g) 

 

Κατηγορίες 

• Μηχανικός Αναλυτικός ζυγός  

• Ηλεκτρονικός Αναλυτικός  ζυγός (χρήση ξηραντικού, δε ζυγίζονται πτητικές ή 

τοξικές ουσίες, ό,τι ζυγίζεται σε θερµοκρασία περιβάλλοντος µε καθαρή και 

στεγνή σπάτουλα) 

 

Τρόπος ζύγισης 
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ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΑ ΓΥΑΛΙΝΑ ΣΚΕΥΗ 

 
 
Ακριβής µέτρηση όγκου: 

Ογκομετρικές	Φιάλες	

Σιφώνια 

Προχοϊδα 

 

Μικρότερη ακρίβεια:   Ογκοµετρικοί Κύλινδροι 

 

♦ Τα ογκοµετρικά γυάλινα σκεύη βαθµονοµούνται έτσι ώστε, είτε να περιέχουν, είτε 

να παρέχουν καθορισµένο όγκο υγρού, συνήθως 20 ˚C 

♦ Πολύ θερµά υγρά δυνατόν να προκαλέσουν µόνιµες µεταβολές στον όγκο των 

γυάλινων σκευών 

♦ Να πλένονται καλά για να µην κατακρατούν ποσότητες διαλύµατος και 

προκαλούνται σφάλµατα 
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ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΦΙΑΛΕΣ 

 

Βαθµονοµηµένες να περιέχουν και όχι να παρέχουν ορισµένο όγκο υγρού. 

 

• Δε χρησιµοποιούνται για τη λήψη ορισµένων όγκων διαλύµατος 

• Χρησιµοποιούνται για: 

 

i. την παρασκευή προτύπων διαλυµάτων, µε ζύγιση πρότυπης 

ουσίας, διάλυση αυτής και αραίωση του διαλύµατος µέχρις 

ορισµένου όγκου (µέχρι τη χαραγή) 

ii. αραίωση διαλυµάτων µέχρις ορισµένου όγκου 

 

 

♦ Δεν είναι σκεύη φύλαξης διαλυµάτων  

(π.χ. αλκαλικά διαλύµατα προσβάλλουν το γυαλί και τα εσµυρισµένα πώµατα) 

 

♦ Ανάµιξη καλή τουλάχιστον 30 φορές 

 

 Τι κάνουµε όταν ξεπεράσουµε τη χαραγή; 
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ΣΙΦΩΝΙΑ 

 
 

 
 

 

 

♦ Σιφώνια µέτρησης: βαθµολογηµένος σωλήνας  

! µπορούµε να πάρουµε οποιοδήποτε όγκο 

 

 

♦ Σιφώνια πλήρωσης:   

! µπορούµε να πάρουµε µε µεγάλη ακρίβεια ένα και µόνο όγκο υγρού 
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ΣΙΦΩΝΙΑ (συν.) 
 

 

 
 

 

 

 

i. Η τελευταία  έκπλυση γίνεται µε µικρές ποσότητες (1 – 2 ml) του µεταφερόµενου 

διαλύµατος 1 – 2 φορές, για να µη µείνουν σταγονίδια απιονισµένου Η2Ο και 

προκαλέσουν αραίωση του εν λόγω διαλύµατος  

ii. Το σιφώνιο εµβαπτίζεται σε αρκετό βάθος κάτω από την επιφάνεια του υγρού, 

ώστε να µην υπάρχει κίνδυνος αναρρόφησης αέρα κατά την πλήρωσή του (χρήση 

τρίδροµου πουάρ) 

iii. Το υγρό αφίνεται να εκρεύσει αργά και το άκρο του σιφωνίου αφίνεται σε επαφή 

µε το τοίχωµα του δοχείου επί 20 s περίπου µετά το άδειασµα 

iv. Η µικρή ποσότητα του υγρού, που παραµένει στο άκρο του σιφωνίου, δεν 

εκφυσάται γιατί έτσι είναι βαθµονοµηµένο το σιφώνιο 
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Βαθµολογηµένος σωλήνας των 50 ml µε αρίθµηση ανά 1 ml και υποδιαιρέσεις ανά 

0,1 ml. 

Βαθµονοµηµένη να παρέχει ακριβώς γνωστούς όγκους ενός διαλύµατος, 

χρησιµοποείται κυρίως στις ογκοµετρήσεις. 

 

• Στρόφιγγα γυάλινη → λίπανση 

(προσοχή στα αλκαλικά διαλύµατα) 

• Στρόφιγγα Teflon → όχι λίπανση 

 

i. Πλύσιµο καλό και έκπλυση µε το διάλυµα  

ii. Έλεγχος µηδενός 

iii. Έλεγχος ύπαρξης φυσαλλίδων αέρα στο στόµιο της προχοϊδας. Αν ναι, απότοµη 

εκροή διαλύµατος 
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ΠΡΟΧΟΪΔΑ (συν.) 

⇒ Ανάγνωση προχοϊδας  

• Ο µετρούµενος όγκος σε ml µε δύο δεκαδικά ψηφία π.χ. 10,02 ml  

(1 σταγόνα = 0,05 ml) 

• Άνω µηνίσκος στα έγχρωµα διαλύµατα και κάτω µηνίσκος στα άχρωµα  

• Προσοχή στα σφάλµατα µέτρησης λόγω παράλλαξης 

• Τοποθέτηση λευκού χαρτιού πίσω από την προχοϊδα για την ανάγνωση και 

κάτω από την κωνική φιάλη για σωστή αλλαγή του χρώµατος του 

διαλύµατος 

⇒ Χειρισµός προχοΐδας κατά την ογκοµέτρηση 

• Συνεχής οµαλή και ήπια ανάδευση µε το ένα χέρι 

• Ρύθµιση της ροής των σταγόνων µε το άλλο 

 

 


