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Εισαγωγή

• Ανεπτυγμένη ανθεκτικότητα εντόμων

• Περιβαλλοντικές επιπτώσεις

• Επιπτώσεις στην υγεία

• Ανάγκη για βιώσιμη γεωργία



Τί είναι οι Εντομοπαθογόνοι 
Μύκητες;

• Μόλυνση & θανάτωση εντόμων

• Φυσικός περιορισμός πολλών ειδών

• Διείσδυση μέσω εξωσκελετού

• Χρήση στη βιολογική καταπολέμηση

• Beauveria bassiana → Καλύτερα μελετημένο 
& ευρέως χρησιμοποιούμενο είδος



Η δράση του Μύκητα



Πλεονεκτήματα

Φιλικοί προς το περιβάλλον 

Υψηλή εξειδίκευση 

Χαμηλός κίνδυνος ανάπτυξης 
ανθεκτικότητας

Συνδυασμός με άλλες πρακτικές 
προστασίας φυτών

Δυνατότητα ενδοφυτικής 
εγκατάστασης

Εξάρτηση από περιβαλλοντικές 
συνθήκες (Υγρασία, 

θερμοκρασία, ηλιακή 
ακτινοβολία)

Λιγότερο άμεση δράση 

Περιορισμένο φάσμα ειδών-
στόχων

Μεγαλύτερη αποδοτικότητα 
στο εργαστήριο

Μειονεκτήματα



Από την βιολογική καταπολέμηση στα 
ενδόφυτα

• Μέχρι πρόσφατα (1990), οι εντομοπαθογόνοι μύκητες 
θεωρούνταν αποκλειστικά παθογόνοι εντόμων

• Ανακάλυψη χρήσης μυκήτων ως ενδόφυτα

• Διεύρυνση εφαρμογών στην γεωργία



Μύκητες ως Ενδόφυτα

• Μύκητες που για κάποιο διάστημα της ζωής τους διαβιούν στο 
εσωτερικό φυτικών ιστών, χωρίς να προκαλούν αρνητικά συμπτώματα 
στο φυτό (Wilson 1995; Hyde and Soytong 2008).

• Εγκατάσταση σε ρίζες, βλαστούς & φύλλα.

• Εγκατάσταση μέσω φυσικών ανοιγμάτων ή από τις ρίζες, με την 
ανάπτυξη υφών μεταξύ των φυτικών κυττάρων. 

• Η σχέση είναι συνήθως συμβιωτική.



Οφέλη Ενδόφυτων Μυκήτων για το φυτό

Βοήθεια στην 
ανάπτυξη

Προστασία από έντομα

Ενίσχυση άμυνας από παθογόνουςΑντοχή σε περιβαλλοντικές συνθήκες



Βοήθεια στην ανάπτυξη

• Αύξηση βιομάζας 

• Ενίσχυση ριζικού συστήματος 

• Βελτίωση στην πρόσληψη θρεπτικών 

• Περιορισμοί & διαφορές ανάμεσα σε είδη & συνθήκες



Προστασία από έντομα

• Καλύτερα τεκμηριωμένο όφελος ενδοφύτων 

• Συχνά μειωμένη δραστηριότητα εντόμων όταν υπάρχει 
μύκητας στους φυτικούς ιστούς 

• Ενεργοποίηση αμυντικών μηχανισμών → Πιο ανθεκτικό σε 
προσβολή εντόμων

• Αλλαγή χημικών σημάτων που εκπέμπονται από το φυτό → 
Αδυναμία του εντόμου να το εντοπίσει



Περιορισμός της Ostrinia nubilalis στο Καλαμπόκι 
με B. bassiana (Wagner & Lewis, 2000)



Ενίσχυση άμυνας

• Ανταγωνισμός με παθογόνους μικροοργανισμούς

• Ορισμένα είδη παράγουν ουσίες που επιβραδύνουν ή 
αναστέλλουν την ανάπτυξη φυτοπαθογόνων μικροοργανισμών 

• Ενεργοποίηση άμυνας φυτού – γρήγορη αντίδραση σε παθογόνα 

• Όχι άμεση εξουδετέρωση – ενίσχυση του φυτού 

• Είδος ξενιστή, στέλεχος μύκητα, περιβαλλοντικές συνθήκες → 
Διαφορετικά αποτελέσματα 



Αντοχή σε περιβαλλοντικές συνθήκες

• Καλύτερη ανάπτυξη σε συνθήκες ξηρασίας, αλατότητας ή 
υψηλών θερμοκρασιών 

• Βελτίωση τρόπου χρήσης του νερού

• Ρύθμιση φυσιολογικών αποκρίσεων φυτού

• Απαιτείται περεταίρω έρευνα



Ο διττός ρόλος των Εντομοπαθογόνων 
Μυκήτων - Συμπεράσματα

• Οι εντομοπαθογόνοι μύκητες αποτελούν αποτελεσματικούς 
τρόπους βιολογικής καταπολέμησης.

• Ο ενδοφυτικός τρόπος ζωής διευρύνει σημαντικά τον 
οικολογικό και λειτουργικό τους ρόλο.

• Προσφέρουν πολλαπλά οφέλη στα φυτά (προστασία, 
ανάπτυξη, αντοχή).

• Αποτελούν πολλά υποσχόμενα εργαλεία για τη βιώσιμη 
προστασία των φυτών.



Μελλοντικές προοπτικές

• Ανάπτυξη τεχνικών ενδοφυτικού αποικισμού καλλιεργειών

• Ενσωμάτωση σε προγράμματα ολοκληρωμένης 
φυτοπροστασίας.

• Βελτιστοποίηση στελεχών και μεθόδων εφαρμογής.

• Περαιτέρω διερεύνηση των οικολογικών αλληλεπιδράσεων 
μεταξύ των οργανισμών.

• Μείωση της εξάρτησης από χημικά εντομοκτόνα.
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Σας ευχαριστώ 
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