
•Η γονιδιακή έκφραση στα βακτήρια ρυθμίζεται σε τρία βασικά 

επίπεδα:

• Μεταγραφικός έλεγχος (transcriptional control)

• Μεταφραστικός έλεγχος (translational control)

• Μετα-μεταφραστικός έλεγχος (post-translational control)

•Αυτές οι ρυθμίσεις επιτρέπουν στα βακτήρια να προσαρμόζονται 

γρήγορα σε περιβαλλοντικές αλλαγές και να εξοικονομούν ενέργεια 

και πόρους.





Επίπεδα ρύθμισης της γονιδιακής έκφρασης στα βακτήρια

Μεταγραφή

Έλεγχος σύνθεσης mRNA 

Κύριο σημείο ρύθμισης 

Μετάφραση

Έλεγχος παραγωγής πρωτεΐνης 

Εξαρτάται από το mRNA 

Μετα-μεταφραστική ρύθμιση

Τροποποίηση/ρύθμιση δραστικότητας πρωτεϊνών 

Γρήγορη απόκριση 

Σταθερότητα mRNA

Ρυθμίζει τη διάρκεια ζωής του mRNA





•Έκφραση Γονιδίων: Προκαρυωτικοί vs Ευκαρυωτικοί Οργανισμοί

•Προκαρυωτικά κύτταρα

– DNA → άμεση μεταγραφή σε mRNA 

– Δεν υπάρχει σημαντική επεξεργασία mRNA 

– Μεταγραφή και μετάφραση συμβαίνουν ταυτόχρονα 

– Άμεση μετάφραση → πρωτεΐνη → πτύχωση 

•Ευκαρυωτικά κύτταρα

– DNA → pre-mRNA (πρόδρομο mRNA) 

– Παρουσία εξονίων και εσονίων

– Splicing - απομάκρυνση εσονίων → ώριμο mRNA 

– Μεταφορά του ώριμου mRNA στο κυτταρόπλασμα 

– Μετάφραση → πρωτεΐνη → πτύχωση



Σύνθεση RNA από την RNA πολυμεράση (E. coli)

Πραγματοποιείται σε τρία στάδια: 

Έναρξη

Επιμήκυνση

Τερματισμός

Η RNA πολυμεράση: 

Καταλύει όλα τα στάδια της διαδικασίας 

Εκτελεί πολλαπλές λειτουργίες κατά τη μεταγραφή





•Έναρξη μεταγραφής στα βακτήρια

•Πραγματοποιείται από το ολοένζυμο της RNA 

πολυμεράσης

(RNA polymerase holoenzyme) 

•Μεγάλη πολυμερής πρωτεΐνη (~400 kDa) 

•Σύσταση:

– α₂ββ′σ









Ρόλος της υπομονάδας σ (σ-factor)

•Κατευθύνει την RNA πολυμεράση στον υποκινητή

•Επιτρέπει την έναρξη της μεταγραφής σε συγκεκριμένες θέσεις 

Το ολοένζυμο:

•Δεσμεύεται στο DNA 

•Εντοπίζει τον υποκινητή

•Ξεκινά τη μεταγραφή 
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