
[IA11] ɼɽɮʅɹɼɶ ɮʄʋɮɹʁɽʁɱɹɮ ɮ˘

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ όммлл -пул ˉΦʋΦύΦ

ɼʰΦ̒ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ʃ˂ʱ˄ˍʸˇˌ



ɮˊ˔ʰʿˁʺ ʶˉˇ˔ʺ:
o 6ˇˌh ʽΦ ˉΦʋΦ

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ



ʁʽ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˍʷ˔˄ʹˌΥ

Åɳˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʋʰ˂ˁˇˏ όонлл-1100 ̄ ΦʋΦ)

Åʇˉˇ˃ˎˁʹ˄ʰʿˁʺʶˉˇ˔ʺ όм100-1050 ̄ ΦʋΦ)

Åʃˊ˖ˍˇʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όмл50-900 ̄ ΦʋΦ)

Åɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όфлл-700 ̄ ΦʋΦ)

Åɮˊ˔ʰʿˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όтлл-480 ̄ ΦʋΦ)

Åɼ˂ʰˋʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όпул-336ˉΦʋΦ)

Åɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όоо6-31 ̄ ΦʋΦ)



ʁʽ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˍʷ˔˄ʹˌΥ

Åɳˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʋʰ˂ˁˇˏ όонлл-1100 ̄ ΦʋΦ)

Åʇˉˇ˃ˎˁʹ˄ʰʿˁʺʶˉˇ˔ʺ όм100-1050 ̄ ΦʋΦ)

Åʃˊ˖ˍˇʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όмл50-900 ̄ ΦʋΦ)

Åɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όфлл-700 ̄ ΦʋΦ)

Åɮˊ˔ʰʿˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όтлл-480 ̄ ΦʋΦ)

Åɼ˂ʰˋʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όпул-336ˉΦʋΦ)

Åɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όоо6-31 ̄ ΦʋΦ)





ɮˊˏʲʰ˂˂ˇʽ:

ˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌ

˖ˇʶʽʵʺˌ



ˋˁʽʰʴˊʰ˒ʾʰ Ҍ ʶʴ˔ʱˊʰ˅ʹΥ



ˋˁʽʰʴˊʰ˒ʾʰ Ҍ ʶʴ˔ʱˊʰ˅ʹ Ґ 
˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌˊˎʻ˃ˈˌ



ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ʰˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ˃ʶ 
ˋˁʹ˄ʺ ˁˎ˄ʹʴʽˇˏΦ ˉΦ рул ˉΦʋΦ



ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ʰˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ˃ʶ 
ˋˁʹ˄ʺ ˁˎ˄ʹʴʽˇˏΦ ˉΦ рул ˉΦʋΦ

ʶˉʾʻʶˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ
ʶˉʾʻʶˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ



ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ʰˊˏʲʰ˂˂ˇˌΦ 
7ˇˌh ʽΦ ˉΦʋΦ

ʃˊ˖ˍˇʰˍˍʽˁˈˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΦ 
ˉΦ ссл ˉΦʋΦ



ɾʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ʄˎʻ˃ˈˌΥ
ʁˊʽˋ˃ˈˌΥ

ʆʶ˔˄ʽˁʺΥ

ʅˎ˃ˉˈˋʽˇ˄Υ

ɳ˃ˉˈˊʽˇΥ



ʁˊʽˋ˃ˈˌΥ



ɮˊ˔ʰʿˁʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁʺΥ ˇ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ

Åɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˈˊʽ˄ʻˇ ˍˇ˄ тˇʰʽΦ ˉΦʋΦ

Åʇʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʻʹ˄ʰʾˇˎˌ ˁʶˊʰ˃ʶʾˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ снл ˉΦʋΦ

Åɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˃ʶ˂ʰ˄ʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʶˊˎʻˊˈ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ 
ʰʴʴʶʾˇˎ

Åʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽΥ
Åʅˁʽʰʴˊʰ˒ʾʰ

Åɳʴ˔ʱˊʰ˅ʹ

Åɳˉʾʻʶˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ



ɮˍˍʽˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΦ 
ˉΦ смр-слр ˉΦʋΦ



ɮˍˍʽˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˂ʷʲʹˌ. 
ˉΦ рул ˉΦʋΦ



ɮˍˍʽˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˂ʷʲʹˌ. 
ˉΦ рул ˉΦʋΦ









ʂˋˍˊʰˁˇ ʰˉˈ ʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇ˄ʰʴʴʶʾˇ ˁˎˁ˂ʰʵʽˁˇˏ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ɰʶ˂˂ʶˊˇ˒ˈ˄ˍʹˌˁʰʽ ʃʺʴʰˋˇˌΦ  
ˉΦ ссл ˉΦʋΦ

ʇˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ʶˁˍˈˌ ɮʻʺ˄ʰˌΥ



ʂˋˍˊʰˁˇ ʰˉˈ ʰˍˍʽˁˈ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˂ʷʲʹˍʰΦ 
ˉΦ рул-70 ̄ ΦʋΦ



ɮˍˍʽˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˂ʷʲʹˌ. 
ˉΦ ртл-65 ̄ ΦʋΦ



ʆʶ˔˄ʽˁʺΥ









ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˉˍʹˋʹˌΥ

ɮΦ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όулл˘ύ



ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˉˍʹˋʹˌΥ

ɮΦ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όулл˘ύ

ɰΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ όфпр˘ύ



ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˉˍʹˋʹˌΥ

ɮΦ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όулл˘ύ

ɰΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ όфпр˘ύ

3Fe2O3+COҦнCŜ3O4+CO2



ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˉˍʹˋʹˌΥ

ɮΦ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όулл˘ύ

ɰΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ όфпр˘ύ

ɱΦ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όулл˘ύ



ɮˍˍʽˁˈˌ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌ 
ʶ˂ʽˁ˖ˍˈˌ ˁˊʰˍʺˊʰˌΦ 
ˉΦ ртл-565 ̄ ΦʋΦ








































