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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
Οι σήμέιώ σέις αυτέ ς πέριέ χουν τις οδήγι ές διέξαγώγή ς τών έργαστήριακώ ν ασκή σέών του 
μαθή ματος Ηλέκτρονική  και Κυκλώ ματα που γι νέται στο 4ο έξα μήνο του προγρα μματος 
σπουδώ ν του Τμή ματος Αέροδιαστήμική ς Επιστή μής και Τέχνολογι ας. Στήν ουσι α δι νουν τις 
οδήγι ές για τήν πρώ τή έπαφή  τών φοιτήτριώ ν/φοιτήτώ ν μέ τους δομικου ς λι θους τών 
ήλέκτρονικώ ν διατα ξέών, τα βασικα  ο ργανα και τις στοιχέιώ δέις διαδικασι ές μέ τρήσής.  

Οι σήμέιώ σέις έ χουν προέ λθέι απο  τήν έξέ λιξή ασκή σέών που έ φτιαξέ αρχικα  ο Χ. 
Λαμπρο πουλος. Ο Αλέξανδρος Παπαγγέλή ς στα πλαι σια τής διπλώματική ς του έργασι ας ώς 
τέλέιο φοιτος του Τμή ματος Μήχανικώ ν Τέχνολογι ας Αέροσκαφώ ν έ κανέ συστήματικα  τις 
ασκή σέις, τις βέλτι ώσέ και έ γραψέ έ να πλή ρές έγχέιρι διο οδήγιώ ν. Το έγχέιρι διο έκέι νο έι ναι ή 
βα σή τών σήμέιώ σέών. Η Δή μήτρα Λουκαδα κή προσα ρμοσέ το έγχέιρι διο στις ανα γκές και στήν 
υ λή του μαθή ματος «Ηλέκτρονική  και κυκλώ ματα» και ένσώμα τώσέ ασκή σέις που ανέ πτυξέ ο 
Χ. Λαμπρο πουλος και αφορου ν κυκλώ ματα μέ χρή σή παθήτικώ ν στοιχέι ών.   

Οι έργαστήριακέ ς ασκή σέις έι ναι δομήμέ νές έ τσι ώ στέ να έκμέταλλέυ ονται τήν υπα ρχουσα 
υλικοτέχνική  υποδομή  του έργαστήρι ου. Το σο οι ασκή σέις ο σο και οι σήμέιώ σέις του 
έργαστήρι ου έι ναι αντικέι μένα έξέ λιξής ανα λογα μέ τις δυνατο τήτές τής υλικοτέχνική ς 
υποδομή ς και μέ τις αναπροσαρμογέ ς τής υ λής του μαθή ματος. 

ΓΕΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 

Ασφάλεια εργαστηρίου 

Το πρώ το που πρέ πέι να διασφαλιστέι  έι ναι ή σώματική  ακέραιο τήτα, ή ασφα λέια τών οργα νών 
αλλα  και ή προστασι α τών ήλέκτρονικώ ν στοιχέι ών. Παρακα τώ δι νονται κανο νές για τήν 
αποφυγή  τών ατυχήμα τών: 

• Να έ χέτέ καθαρο  τον πα γκο έργασι ας και να υπα ρχουν μο νο τα απαραι τήτα αντικέι μένα. 

• Να έλέ γχέτέ σέ τακτα  χρονικα  διαστή ματα αν οι συσκέυέ ς και τα καλώ δια τους έι ναι σέ 
καλή  κατα στασή. 

• Να έκτέλέι τέ μο νο τις ένέ ργέιές που αναγρα φονται στις οδήγι ές του κα θέ πέιρα ματος 
και αυτέ ς που ζήτα έι ο καθήγήτή ς σας. 

• Οι τα σέις και τα ρέυ ματα που θα χρήσιμοποιήθου ν έι ναι ακι νδυνα, ο μώς μι α διαρροή  
ρέυ ματος μπορέι  να δήμιουργή σέι δυσα ρέστές παρένέ ργέιές. Δήλαδή , έ νας απο τομος 
σπασμο ς που προή λθέ απο  μικρή  ήλέκτροπλήξι α, μπορέι  να προκαλέ σέι σέ κα ποιο μέ λος 
του σώ ματο ς μας μέγαλυ τέρο ατυ χήμα. 

• Να κρατα τέ το κυ κλώμα μέ το έ να χέ ρι ο ταν αυτο  βρι σκέται υπο  τα σή. Το α λλο χέ ρι 
προσπαθή στέ να το έ χέτέ απο  πι σώ σας ή  στή τσέ πή σας. Αν και τα δυ ο χέ ρια έι ναι σέ 
έπαφή  μέ το κυ κλώμα ή  το έ να χέ ρι έι ναι σέ έπαφή  μέ το κυ κλώμα και το α λλο χέ ρι έι ναι 
σέ έπαφή  μέ κα ποιο μέταλλικο  σήμέι ο (πχ. το σασι  ένο ς οργα νου), το οποι ο σχέδο ν 
σι γουρα έι ναι γέιώμέ νο, το τέ δήμιουργέι ται έ νας αγώ γιμος δρο μος για το ρέυ μα, ο 
οποι ος πέρνα έι απο  το στή θος σας, ο που έι ναι ή καρδια  και τα πνέυμο νια. 
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• Οι πυκνώτέ ς μέγα λής χώρήτικο τήτας μπορου ν να διατήρή σουν το φορτι ο στους 
οπλισμου ς τους (και α ρα τήν διαφορα  δυναμικου  ανα μέσα στα α κρα τους) για πολλέ ς 
ώ ρές μέτα  τήν αφαι ρέσή  τους απο  έ να κυ κλώμα. Για αυτο  μήν ακουμπα τέ τους 
ακροδέ κτές ή  αποφορτι στέ τους πλή ρώς, βραχυκυκλώ νοντας τα α κρα τους μέ τήν 
βοή θέια ένο ς ήλέκτρικα  μονώμέ νου κατσαβιδιου  ή  ένο ς καλώδι ου για λι γα 
δέυτέρο λέπτα. 

 

Διαδικασία κατασκευής κυκλωμάτων 

Παρακα τώ δι νέται ή διαδικασι α κατα  τήν οποι α πρέ πέι να ακολουθήθέι  ο ταν ζήτήθέι  να 
κατασκέυαστέι  έ να κυ κλώμα: 

1. Παι ρνέτέ ο τι χρέια ζέται για τήν κατασκέυή  του κυκλώ ματος. 

2. Κατασκέυα ζέτέ το κυ κλώμα στήν πλακέ τα μέ τήν βοή θέια τών χρή σιμών συμβουλώ ν 
απο  τήν θέώρι α τής πολυτρυπήμέ νής πλακέ τας. 

3. Καλέι τέ τον έπιβλέ ποντα του έργαστήρι ου για έ λέγχο του κυκλώ ματος και έκέι νος 
ανοι γέι τήν τροφοδοσι α του ήλ. ρέυ ματος. Τα έξαρτή ματα έι ναι ιδιαι τέρα έυαι σθήτα και 
καταστρέ φονται ο ταν το κυ κλώμα δέν έι ναι σώστο . 

4. Παι ρνέτέ τις μέτρή σέις και τις γραφικέ ς παραστα σέις που ζήτου νται απο  τήν 
έργαστήριακή  α σκήσή. 

5. Όταν ολοκλήρώ σέτέ το πέι ραμα, έπαναφέ ρέτέ ο τι χρήσιμοποιή σατέ στή θέ σή του. 

6. Κλέι νέτέ ο λα τα ο ργανα και τους διακο πτές τροφοδοσι ας. 

7. Απαγορέυ έται ή κατανα λώσή φαγήτου /ποτου  και το κα πνισμα στον χώ ρο του 
έργαστήρι ου. 

 

Απασφαλμάτωση κυκλωμάτων 

Πολλέ ς φορέ ς τα κυκλώ ματα δέν φτια χνονται σώστα  απο  τήν πρώ τή φορα , για αυτο  το λο γο 
πρέ πέι να μα θέτέ τρο πους διο ρθώσή ς τους. Ακολουθέι στέ τα παρακα τώ βή ματα μέ χρι να βρέι τέ 
τήν λυ σή του προβλή ματος: 

1. Σιγουρέυτέι τέ ο τι κατέ χέτέ τις απαραι τήτές γνώ σέις τής κα θέ έργαστήριακή ς α σκήσής. 

2. Επαναλα βέτέ για έπιβέβαι ώσή τα βή ματα τής διαδικασι ας κατασκέυή ς κυκλώμα τών. 

3. Μέ το κυ κλώμα χώρι ς τα σή, έλέ γξτέ μέ το πολυ μέτρο κα θέ συ νδέσή μέταξυ  τών 
έξαρτήμα τών. Αν βρέι τέ σέ κα ποιο σήμέι ο ο τι δέν υπα ρχέι έ νώσή, αντικαταστή στέ τήν 
συνδέσμολογι α. 

Μέ το κυ κλώμα υπο  τα σή, έλέ γξτέ μέ το πολυ μέτρο τήν διαφορα  δυναμικου  τών τροφοδοσιώ ν, 
καθώ ς και τών στοιχέι ών στήν έι σοδο και στήν έ ξοδο τους σέ σχέ σή μέ τήν γέι ώσή. Αν ή 
μέ τρήσή δι νέι μι α λανθασμέ νή τιμή  μέ βα σή τους θέώρήτικου ς υπολογισμου ς, αντικαταστή στέ 
τήν τροφοδοσι α ή  το έξα ρτήμα. 
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Πείραμα 1ο – Εξοικείωση με τα όργανα του εργαστηρίου I, μέτρηση 

αντίστασης, Νόμος Ohm 
Σκοπός της άσκησης είναι η γνωριμία και εξοικείωση με την πλακέτα κατασκευής 
κυκλωμάτων, με το πολύμετρο, με το τροφοδοτικό και με τις αντιστάσεις  που θα 
χρησιμοποιήσουμε σε όλες τις ασκήσεις του εργαστηρίου καθώς και η μέτρηση 
αντιστάσεων συνδεμένων σε σειρά και παράλληλα. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Πλακέτα Κατασκευής Κυκλωμάτων 

Η πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα (Breadboard) χρήσιμοποιέι ται για τήν κατασκέυή  τών 
κυκλώμα τών. Έχέι μικρέ ς τρυ πές στις οποι ές συνδέ ονται οι ακροδέ κτές τών ήλέκτρονικώ ν 
στοιχέι ών και τα καλώ δια, χώρι ς να χρέια ζονται συγκο λλήσή και μπορου ν να 
ξαναχρήσιμοποιήθου ν. Επι σής, έι ναι πολυ  έυ κολο να αλλα ξουν οι συνδέ σέις. 

 

 

 

Στήν πλακέ τα υπα ρχουν δυ ο διαφορέτικέ ς βραχυκυκλώμέ νές πέριοχέ ς: 

• Οι πέριοχέ ς που βρι σκονται ανα μέσα στήν κο κκινή και μπλέ γραμμή  ( έ χουν +, - στα 
α κρα) έι ναι βραχυκυκλωμένες σειρές οριζο ντια για να συνδέ έται ή τα σή 
τροφοδοσι ας ή  ή γέι ώσή. Υπα ρχουν 2 σέιρέ ς πα νώ, 2 σέιρέ ς κα τώ και 4 σέιρέ ς στο 
κέ ντρο. 

• Οι πέριοχέ ς που βρι σκονται ένδια μέσα (έ χουν τα γρα μματα a, b, c, d, e και f, g, h, i, j) 
έι ναι βραχυκυκλωμένες στήλες για τήν συ νδέσή τών έξαρτήμα τών, ή μι α στή λή 
δέν ένώ νέται μέ τήν α λλή. Οι πέριοχέ ς χώρι ζονται απο  έ να αυλα κι ο που έκέι  μπορου ν 
να τοποθέτήθου ν τα ολοκλήρώμέ να κυκλώ ματα. Υπα ρχουν 4 πέριοχέ ς στήν 
πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα. 

     

Παρακα τώ δι νονται συμβουλέ ς για τήν χρή σή τής πλακέ τας: 
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• Χρήσιμοποιου νται συγκέκριμέ να χρώ ματα στα καλώ δια για διαχώρισμο , κόκκινο 
για τήν θετική τάση τροφοδοσίας, μπλε/πράσινο/κίτρινο για τήν αρνήτική  τα σή 
τροφοδοσι ας, μαύρο για τήν γείωση και οποιοδή ποτέ α λλο χρώ μα για τήν έ νώσή 
μέταξυ  τών ήλέκτρικώ ν στοιχέι ών. 

• Μέτρου νται οι αντιστα σέις μέ το πολυ μέτρο πριν τοποθέτήθου ν στο κυ κλώμα και 
σήμέιώ νονται οι τιμέ ς τους. 

• Οι ακροδέ κτές ένο ς έξαρτή ματος τοποθέτου νται σέ διαφορέτικέ ς κα θέτές στή λές 
(στήν πέριοχή  που αναφέ ρθήκέ ο τι έι ναι βραχυκυκλώμέ νή σέ κα θέτές στή λές). 

• Οι τροφοδοσι ές και ή γέι ώσή τοποθέτου νται σέ διαφορέτικέ ς οριζο ντιές σέιρέ ς (στήν 
πέριοχή  που αναφέ ρθήκέ ο τι έι ναι βραχυκυκλώμέ νή σέ οριζο ντιές σέιρέ ς). 

• Τοποθέτου νται τα ήλέκτρικα  στοιχέι α σχέτικα  κοντα  μέταξυ  τους ανα λογα μέ το 
κυ κλώμα. 

• Τοποθέτου μέ τα ήλέκτρικα  στοιχέι α στήν πλακέ τα κατακο ρυφα και μέ τον ι διο 
τρο πο τα αφαιρου μέ για να μήν σπα σουν οι ακροδέ κτές τους. 

 

  Πολύμετρο 

Το πολυ μέτρο έι ναι έ να ήλέκτρονικο  ο ργανο.  Στο έργαστή ριο χρήσιμοποιου μέ το παρακα τώ 
πολυ μέτρο: 

 

 

Κυκλώματικο  συ μβολο 
βολτομέ τρου 

 

Κυκλώματικο  συ μβολο 
αμπέρομέ τρου 

Το πολυ μέτρο μπορέι  να μέτρή σέι:  

• Τήν διαφορα  δυναμικου  (V) ανα μέσα στους ακροδέ κτές του, δήλαδή  λέιτουργέι  ώς 
βολτο μέτρο.   

• Το ήλέκτρικο  ρέυ μα (I) που το διαρρέ έι, δήλαδή  λέιτουργέι  ώς αμπέρο μέτρο. 

• Τήν αντι στασή (Ω) ανα μέσα στους ακροδέ κτές του.  

• Επι σής, κα ποιές α λλές χρή σιμές λέιτουργι ές του έι ναι να μέτρα έι τήν συχνο τήτα του 
σή ματος, τήν χώρήτικο τήτα ένο ς πυκνώτή , ή  ακο μα τήν πτώ σή τα σής μιας διο δου 
στήν ορθή  πο λώσή.  
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• Το πολυ μέτρο συνοδέυ έται απο  δυ ο καλώ δια ο που το πρώ το (ο ακροδέ κτής (+), 
κο κκινο) πρέ πέι να συνδέθέι  στήν υποδοχή  τής έπιθυμήτή ς μέ τρήσής που αναγρα φέται 
έπα νώ του. Το δέυ τέρο (ο ακροδέ κτής (-), μαυ ρο) πρέ πέι να συνδέθέι  στήν υποδοχή  
“COM”. 

• Συνή θώς τα πολυ μέτρα έ χουν έ ναν πέριστρέφο μένο διακο πτή για να καθορι ζέται το 
έι δος τής μέ τρήσής. Για τις πιο κοινέ ς έπιλογέ ς ρυθμι ζέται στήν «V-»για τήν συνέχή  τα σή, 
στήν «V~» για τήν έναλλασσο μένή τα σή, στήν «A-» για το συνέχέ ς ήλέκτρικο  ρέυ μα,  
στήν «A~» για το έναλλασσο μένο ήλέκτρικο  ρέυ μα, και στήν «Ω» για τήν αντι στασή.  

• Για να μέτρή σουμέ τάση ανα μέσα σέ δυ ο σήμέι α ένο ς κυκλώ ματος συνδέ ουμέ τους 
ακροδέ κτές του πολυμέ τρου σέ αυτα . Ο ακροδέ κτής (+) πρέ πέι να έι ναι προς το σήμέι ο 
του οποι ου θέ λουμέ να μέτρή σουμέ τήν τα σή, ένώ  ο ακροδέ κτής (-) πρέ πέι να έι ναι προς 
το σήμέι ο που θέώρου μέ ώς αναφορα . Σέ πέρι πτώσή που οι ακροδέ κτές συνδέθου ν 
αντι θέτα, το πολυ μέτρο έμφανι ζέι αντι θέτή έ νδέιξή. 

• Για να μέτρή σουμέ το ηλεκτρικό ρεύμα που διαρρέ έι έ να κυ κλώμα συνδέ ουμέ το 
πολυ μέτρο σε σειρά μέ αυτο . Όταν ή φορα  του ρέυ ματος στο έσώτέρικο  του 
πολυμέ τρου έι ναι απο  το (+) προς το (-) έμφανι ζέται θέτική  έ νδέιξή. Αλλιώ ς έμφανι ζέται 
αρνήτική  έ νδέιξή. 

• Για να μέτρή σουμέ αντίσταση ανα μέσα σέ δυ ο σήμέι α ένο ς κυκλώ ματος, αποσυνδέ ουμέ 
το κυ κλώμα απο  το τροφοδοτικο  και συνδέ ουμέ τους ακροδέ κτές του πολυμέ τρου σέ 
αυτα  τα σήμέι α. 

• Το πολυ μέτρο έ χέι διαφορέτική  αντι στασή έισο δου ανα λογα μέ τήν μέ τρήσή που έ χέι 
ρυθμιστέι . Όταν το ρυθμι ζουμέ να μέτρή σέι τα σή, ή αντι στασή έισο δου του γι νέται 
μέγα λή. Όταν το ρυθμι ζουμέ να μέτρή σέι ρέυ μα ή αντι στασή έισο δου του γι νέται μικρή . 
Αυτο  συμβαι νέι για να μήν αλλα ζέι ή συνολική  αντι στασή του κυκλώ ματος στο τμή μα 
ο που γι νέται ή μέ τρήσή έ τσι ώ στέ να έμφανι ζέι αποτέλέ σματα κοντα  στις πραγματικέ ς 
τιμέ ς. 

• Για να δου μέ αν δυ ο σήμέι α ένώ νονται μέταξυ  τους μπορου μέ να χρήσιμοποιή σουμέ το 
πολυ μέτρο. Ένας τρο πος έι ναι μέ τήν ρυ θμισή στήν μέ τρήσή αντι στασής και τήν 
συ νδέσή τών καλώδι ών στα δυ ο σήμέι α ο που: 

➢ Αν έμφανι ζέι έ νδέιξή πολυ  μικρή ς αντι στασής το τέ τα δυ ο σήμέι α ένώ νονται. 

➢ Αν έμφανι ζέι έ νδέιξή α πέιρής αντι στασής το τέ τα δυ ο σήμέι α δέν ένώ νονται. 

• Για τήν χρή σή του δι νονται οι παρακα τώ οδήγι ές: 

1. Τα δυ ο καλώ δια πρέ πέι να έι ναι στις ανα λογές υποδοχέ ς. 

2. Το ρυθμι ζουμέ στήν έπιθυμήτή  μέ τρήσή. 

3. Ενέργοποιου μέ το πολυ μέτρο αν δέν γι νέι αυτο  αυτο ματα. 

4. Ανα λογα το έι δος τής μέ τρήσής ένώ νέται στο κυ κλώμα μέ τον κατα λλήλο τρο πο. 

5. Ρυθμι ζουμέ τήν κλι μακα για να μας δέι ξέι τήν μέ τρήσή. ‘Όταν ή έ νδέιξή έι ναι 0.L. 
σήμαι νέι ο τι ή μέ τρήσή έι ναι μέγαλυ τέρής κλι μακας και πρέ πέι να αλλα ξουμέ 
κλι μακα. 
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6. Απένέργοποιου μέ το πολυ μέτρο ο ταν δέν το χρέιαζο μαστέ. 

ΠΡΟΣΟΧΗ !!! Πριν πα ρουμέ μέ τρήσή τα σής ή  ρέυ ματος μέ το πολυ μέτρο πρέ πέι να 
βέβαιώθου μέ ο τι τα καλώ δια έι ναι στις σώστέ ς υποδοχέ ς τοποθέτήμέ να αλλιώ ς και γέται 
ή ασφα λέια του πολυμέ τρου και δέν λέιτουργέι . 

  Τροφοδοτικό 

• Το τροφοδοτικο  έι ναι ο ργανο που υλοποιέι  πήγέ ς σταθέρή ς τα σής σέ συνα ρτήσή μέ τον 
χρο νο. Παρέ χέι ήλέκτρική  ισχυ  στο κυ κλώμα. To κυκλώματικο  συ μβολο τής πήγή ς 
σταθέρή ς τα σής έι ναι το: 

 

• Στο έργαστή ριο χρήσιμοποιου μέ το παρακα τώ τροφοδοτικο  το οποι ο υλοποιέι  τρέις 
πήγέ ς τα σής. Οι δυ ο παρέ χουν τα σή τής οποι ας ή τιμή  μπορέι  να ρυθμιστέι  στο δια στήμα 
απο  0 ώς 32 V και μι α που έ χέι σταθέρή  τιμή  5V.  

 

 

• Μέ βοή θέια τής παρακα τώ έικο νας πέριγρα φέται το μπροστινο  μέ ρος του τροφοδοτικου   
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1: Ο διακο πτής λέιτουργι ας ON/OFF 

2: Οι έ ξοδοι τών πήγώ ν τα σής: Γή (0) δικτυ ου τής ΔΕΗ (GΝD), έ ξοδος (-), έ ξοδος (+),  

3: Οθο νές έ νδέιξής ρέυ ματος έξο δου 

4: Οθο νές έ νδέιξής τα σής έξο δου 

5: Ενδέικτικο   LED λέιτουργι ας σταθέρή ς τα σής 

6: Ενδέικτικο  LED λέιτουργι ας σταθέρου  ρέυ ματος 

7: Ρυ θμισή τής τα σής έξο δου (0 – 32 V) 

8: Ρυ θμισή του μέ γιστου ρέυ ματος έξο δου τών δυ ο πήγώ ν τα σής 

9: Ένδέιξή ένέργή ς έξο δου 

10: Διακο πτής ένέργοποι ήσής τών έξο δών τών πήγώ ν 

11: Διακο πτής για έπιλογή  τής λέιτουργι ας συ νδέσής (ανέξα ρτήτή, σέ σέιρα , 
παρα λλήλα) 

 Single mode Series mode Parallel mode 

   

 

 

12: Ένδέιξή για υπέρφο ρτώσή τής τρι τής πήγή ς τα σής 

Το τροφοδοτικό μπορέί να πέριορίσέι το ρέύμα που δίνέι στο κύκλώμα σέ μία μέγιστή τιμή. 

Όταν ή τιμή του ρέύματος που απορροφά το κύκλώμα πάέι να ξέπέράσέι τήν μέγιστή τιμή, τότέ 

το τροφοδοτικό μέταπίπτέι στήν κατάστασή σταθέρού ρέύματος. Η τάσή μέιώνέται αυτόματα 

έτσι ώστέ ή τιμή του ρέύματος να παραμέίνέι στο όριο μέ στόχο τήν προστασία του 

κυκλώματος.   
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Για τήν λέιτουργι α του τροφοδοτικου  έκτέλου μέ τα έξή ς: 

1. Το ένέργοποιου μέ μέ το ON/OFF 

2. Ελέ γχουμέ τή λέιτουργι α να έι ναι στο SINGLE MODE (ανέξα ρτήτή λέιτουργι α). 

3. Ρυθμι ζουμέ το ο ριο του ήλέκτρικου  ρέυ ματος σέ μι α αναμένο μένή τιμή . 

4. Επιλέ γουμέ τήν έπιθυμήτή  τιμή  τής τα σής τροφοδοσι ας. 

5. Συνδέ ουμέ τα καλώ δια στις κατα λλήλές υποδοχέ ς του και μέτα  στή πλακέ τα. 

6. Πατα μέ το OUTPUT για να δώ σουμέ στο κυ κλώμα τήν έπιθυμήτή  τα σή. 

7. Για οποιαδή ποτέ αλλαγή  στο κυ κλώμα, κλέι νουμέ προσώρινα  το OUTPUT, κα νουμέ 
τις αλλαγέ ς και το ξανανοι γουμέ. 

8. Όταν τέλέιώ σουμέ τήν έργασι α, το απένέργοποιου μέ και αποσυνδέ ουμέ τα καλώ δια. 

      Αντίσταση 

Η αντι στασή έι ναι έ να ήλέκτρικο  στοιχέι ο μέ δυ ο ακροδέ κτές, το οποι ο καταναλώ νέι 
ένέ ργέια μέτατρέ ποντα ς τήν απο  ήλέκτρική  σέ θέρμο τήτα. Η τιμή  του έκφρα ζέι τήν 
δυσκολι α του ήλέκτρικου  ρέυ ματος να πέρα σέι απο  έ ναν αγώγο . Η τιμή  αυτή  υπολογι ζέται 
μέ τον νο μο του Ohm και έξαρτα ται απο  το υλικο , τήν θέρμοκρασι α και τις διαστα σέις του. 

 

Όταν πολλέ ς αντιστα σέις έι ναι συνδεδεμένες σε σειρά το τέ τις διαρρέ έι το ι διο ήλέκτρικο   

 ρέυ μα και ισχυ έι ο τυ πος : 𝑹𝝄𝝀 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐+. . . +𝑹𝒏.  

Όταν πολλέ ς αντιστα σέις έι ναι συνδεδεμένες παράλληλα έ χουν ι σή διαφορα  δυναμικου  στα 
α κρα τους και ισχυ έι ο τυ πος : 1/Rολ=1/R1+1/R2+…+1/Rn. 

 

Νόμος του Ohm 

Ο νόμος του Ohm έι ναι έ νας απο  τους θέμέλιώ δέις νο μους για ήλέκτρικέ ς διατα ξέις. Συνδέ έι 
μέ μι α σχέ σή τα τρι α βασικα  μέγέ θή που αφορου ν τα ήλ. κυκλώ ματα, τήν τα σή (V), το ρέυ μα 
(I) και τήν αντι στασή (R). Συ μφώνα μέ τον νο μο του Ohm, ή διαφορα  δυναμικου  στα α κρα 
μιας αντι στασής έι ναι ανα λογή μέ το ρέυ μα που τήν διαρρέ έι,  
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δήλαδή  ισχυ έι ο τυ πος: 𝑽𝑹 = 𝑹 ⋅ 𝑰 , ο που VR ή διαφορα  δυναμικου  σέ Volt (V), R ή αντι στασή 
σέ Ohm (Ω) και Ι το ρέυ μα σέ Ampere (A).  

 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντιστα σέις : 1kΩ, 1.2kΩ, 10kΩ, 100 kΩ 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο x2 

Τροφοδοτικο  

Βήματα του πειράματος 

1. Ρυθμι στέ το πολυ μέτρο έ τσι ώ στέ να μέτρα έι αντι στασή. Παρατήρή στέ και 
καταγρα ψτέ τι δέι χνέι ο ταν δέν έι ναι συνδέδέμέ νο κα τι ανα μέσα στους ακροδέ κτές 
του και τι δέι χνέι ο ταν έι ναι συνδέδέμέ νοι μέταξυ  τους (βραχυκυκλώμέ νοι). 

2. Ανοι ξτέ το τροφοδοτικο  και ρυθμι στέ το να έ χέι τα σή +15V. Μέ το πολυ μέτρο 
μέτρή στέ τήν τα σή και καταγρα ψτέ τήν. 

Το πολυ μέτρο ο ταν χρήσιμοποιέι ται ώς βολτο μέτρο το συνδέ ουμέ ΠΑΝΤΑ 
παράλληλα στα στοιχέι α του κυκλώ ματος. 

3. Μέτρή στέ μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου τις αντιστα σέις που θα σας δοθου ν και 
καταγρα ψτέ τις τιμέ ς. 

4. Συνδέ στέ σέ σέιρα  μι α αντι στασή μέ ονομαστική  τιμή  100KΩ και μι α αντι στασή 
1.2ΚΩ. Μέτρή στέ μέ το πολυ μέτρο τις αντιστα σέις και τήν συνολική  αντι στασή και 
καταγρα ψτέ τα αποτέλέ σματα.  Συμφώνου ν οι μέτρή σέις μέ τον τυ πο που δι νέι τήν 
ολική  αντι στασή για αντιστα σέις συνδέμέ νές σέ σέιρα ;  Παρατήρέι στέ ο τι ή 
συνολική  αντι στασή έι ναι πέρι που ι σή μέ τήν πολυ  μέγα λή αντι στασή. 

5. Συνδέ στέ παρα λλήλα μι α αντι στασή 100ΚΩ, μι α αντι στασή 10ΚΩ. Μέτρή στέ μέ το 
πολυ μέτρο τις αντιστα σέις και τήν συνολική  αντι στασή και καταγρα ψτέ τα 
αποτέλέ σματα. Συμφώνου ν οι μέτρή σέις μέ τον τυ πο που δι νέι τήν ολική  αντι στασή 
για αντιστα σέις συνδέμέ νές παρα λλήλα; Παρατήρέι στέ ο τι ή συνολική  αντι στασή 
έι ναι πέρι που ι σή μέ τήν πολυ  μικρή  αντι στασή. 

6. Συνδέ στέ παρα λλήλα δυ ο αντιστα σέις 10ΚΩ. Μέτρή στέ μέ το πολυ μέτρο τις 
αντιστα σέις και τήν συνολική  αντι στασή, καταγρα ψτέ και έξήγέι στέ το 
αποτέ λέσμα. 
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7. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα μέ V=5V αφου  πρώ τα έ χέτέ μέτρή σέι και 
καταγρα ψέι τήν τιμή  τής αντι στασής που έ χέι ονομαστική  τιμή  1000 Ω. Οι 
διακέκομμέ νές γραμμέ ς δέι χνουν πώς συνδέ έται το βολτο μέτρο: 

 

 

 

 

 

8. Μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου ώς βολτο μέτρο μέτρή στέ τήν τα σή έπα νώ στήν 
αντι στασή και καταγρα ψτέ τήν. Μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου ώς αμπέρο μέτρο 
μέτρή στέ το ρέυ μα που διαρρέ έι το κυ κλώμα και καταγρα ψτέ το. Συμφώνέι  μέ τήν 
θέώρήτική  τιμή  που δι νέι ο νο μος του Ohm; 

9. Αλλα ξτέ τήν τα σή τροφοδοσι ας του κυκλώ ματος σέ 10V, 15V και 20V. Για κα θέ τιμή  
τής τα σής τροφοδοσι ας έπαναλα βέτέ το βή μα 8 . Φτια ξτέ τήν γραφική  παρα στασή 
μέ τις τα σέις στον α ξονα τών x και τα αντι στοιχα ρέυ ματα στον α ξονα τών y.   Τι 
παρατήρέι τέ για τήν σχέ σή ρέυ ματος τα σής;  
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Πείραμα 2ο –Διαιρέτης Τάσης – Διαιρέτης Ρεύματος- Θεώρημα Thevenin 
      Σκοπός της άσκησης είναι η κατανόηση του διαιρέτη τάσης  του διαιρέτη ρεύματος 
και του θεωρήματος Thevenin με την κατασκευή κυκλωμάτων. 

      Απαραίτητες γνώσεις 

       ΔΙΑΙΡΕΤΗΣ ΤΑΣΗΣ 

Όταν πολλέ ς αντιστα σέις έι ναι συνδεδεμένες σε σειρά το τέ τις διαρρέ έι το ι διο ήλέκτρικο  
ρέυ μα και ισχυ έι ο τυ πος : 𝑹𝝄𝝀 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐+. . . +𝑹𝒏.  

Η αρχή  διαι ρέσής τα σής λέ έι ο τι : 

Η τα σή τής πήγή ς μοιρα ζέται στις αντιστα σέις ανα λογα μέ τήν τιμή  τους. Όσο μέγαλυ τέρή 
έι ναι ή τιμή  τής αντι στασής, το σο μέγαλυ τέρή έι ναι ή πτώ σή τα σής στα α κρα τής και ισχυ έι 
ο τυ πος : Vn=Vin*Rn/Rολ   

ο που Vn έι ναι ή τα σή στα α κρα τής αντι στασής Rn, Vin έι ναι ή τα σή τροφοδοσι ας του 
κυκλώ ματος και Rολ  έι ναι ή συνολική  αντι στασή του κυκλώ ματος. 

 

ΔΙΑΙΡΕΤΗΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ 

Όταν πολλέ ς αντιστα σέις έι ναι συνδεδεμένες παράλληλα έ χουν ι σή διαφορα  δυναμικου  
στα α κρα τους και ισχυ έι ο τυ πος : 1/Rολικό=1/R1+1/R2+…+1/RN. 

Στα κυκλώ ματα αυτα  ισχυ έι ο τι το ρέυ μα τής πήγή ς μοιρα ζέται στις αντιστα σέις 
αντιστρο φώς ανα λογα μέ τήν τιμή  τους.  Δήλαδή  ο σο μέγαλυ τέρή έι ναι ή τιμή  τής 
αντι στασής το σο μικρο τέρο ρέυ μα θα τήν διαρρέ έι. Αυτή  έι ναι ή αρχή  τής διαι ρέσής 

ρέυ ματος και ισχυ έι ο τυ πος  𝐼𝑛 = 𝐼𝜊𝜆𝜄𝜅ό ∙
1

𝑅𝑛
⁄

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+⋯+

1

𝑅𝑁

= 𝐼𝜊𝜆𝜄𝜅ό ∙
𝑅𝜊𝜆𝜄𝜅ό

𝑅𝑛
 

 

 

ΘΕΩΡΗΜΑ THEVENIN  

Tο θέώ ρήμα Thevenin μας δι νέι έ να απλο  κυ κλώμα που μπορέι  να αντικαταστή σέι έ να α λλο 
(πιο πολυ πλοκο). Αυτο  σήμαι νέι ο τι έι τέ το κυ κλώμα Thevenin χρήσιμοποιή σουμέ έι τέ το 
πολυ πλοκο το αποτέ λέσμα θα έι ναι το ι διο. Το κυ κλώμα Thevenin αποτέλέι ται απο  μια πήγή  
τα σής και απο  μια αντι στασή ( ή  πιο γένικα  μια έμπέ δήσή) συνδέμέ νές σέ σέιρα . 

 Δυ ο συνήθισμέ νοι ο ροι στα ήλέκτρονικα  έι ναι το βραχυκυ κλώμα και το ανοικτοκυ κλώμα:  

Βραχυκυ κλώμα έ χουμέ ο ταν δυ ο σήμέι α έι ναι ένώμέ να, ή  μέταξυ  τους υπα ρχέι μήδένική  
αντι στασή, έπομέ νώς 0 τα σή.  
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Ανοικτοκυ κλώμα έ χουμέ ο ταν δυ ο σήμέι α δέν έι ναι ένώμέ να, ή  μέταξυ  τους υπα ρχέι α πέιρή 
αντι στασή έπομέ νώς 0 ρέυ μα πα έι απο  το έ να σήμέι ο στο α λλο. 

Συ μφώνα μέ το θέώ ρήμα Thevenin:  

Η τιμή  τής τα σής τής πήγή ς έι ναι ή τιμή  τής τα σής ανα μέσα στους ακροδέ κτές του 
πολυ πλοκου κυκλώ ματος στους οποι ους δέν έ χουμέ συνδέ σέι τι ποτέ.  

Η τιμή  τής αντι στασής (έμπέ δήσής) έι ναι αυτή  που προκυ πτέι αν στο έσώτέρικο  του 
πολυ πλοκου κυκλώ ματος ανοικτοκυκλώ σουμέ (μήδένι σουμέ) τις ανέξα ρτήτές πήγέ ς 
ρέυ ματος και βραχυκυκλώ σουμέ (μήδένι σουμέ) τις ανέξα ρτήτές πήγέ ς τα σής και βρου μέ 
τήν αντι στασή που προκυ πτέι ανα μέσα στους ακροδέ κτές του. 

Η λέιτουργι α του ισοδυ ναμου κυκλώ ματος Thenvenin φαι νέται παρακα τώ: 

  

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντιστα σέις : 1.2kΩ, 10kΩ x3, 100 kΩ 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο x2 

Τροφοδοτικο  

Βήματα του πειράματος 

1. Μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου μέτρή στέ τις αντιστα σέις που σας δο θήκαν και 
καταγρα ψτέ τές. 

2. Φτια ξτέ τον διαιρέ τή τα σής  που φαι νέται στο παρακα τώ σχή μα. Εφαρμο στέ στήν 
έι σοδο  του Vin μια τιμή  τα σής (ο ποια θέ λέτέ) ανα μέσα στα 8 και 15 V: 
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R1 

R2 

Vin 

Vout 

  

3. Για δια φορές τιμέ ς αντιστα σέών R1 και R2 μέτρή στέ τήν Vout και συμπλήρώ στέ τον 
παρακα τώ πι νακα: 

Vin σε Volts Vout σε 

Volts 

Vout/Vin R1 σε ΚOhms R2 σε ΚOhms R2/(R1+ R2) 

      

      

      

      

4. Κατασκέυα στέ το κυ κλώμα που φαι νέται στο παρακα τώ σχή μα χρήσιμοποιώ ντας 
τις αντιστα σέις που σας δο θήκαν: 

 

5. Μέτρή στέ το Rολ και υπολογι στέ το θέώρήτικα  μέ τις τιμέ ς τών αντιστα σέών που 
μέτρή σατέ. Συμφώνέι ; 

6. Συνδέ στέ το τροφοδοτικο  μέτρή στέ και καταγρα ψτέ τα ρέυ ματα σέ κα θέ κλα δο του 
κυκλώ ματος. 

 

 

  

 Υπολογι στέ θέώρήτικα  τα ρέυ ματα. Επιβέβαιώ νέται ή αρχή  διαι ρέσής ρέυ ματος; 

7. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα (κυ κλώμα 1, «πολυ πλοκο»): 

R1 R2 R3 

R1 R2 R3 5 V 
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8. Μέτρή στέ τήν VTH μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου και καταγρα ψτέ τήν. 
Επιβέβαιώ στέ ο τι ή θέώρήτική  τιμή  του VTH συμφώνέι  μέ τήν μέ τρήσή  σας. 

9. Βραχυκυκλώ στέ τους ακροδέ κτές του κυκλώ ματος 1 που συνδέ ονται στήν πήγή  
τα σής Vin, δήλ. αλλα ξτέ το Vin απο  15 V σέ 0V. Μέτρή στέ τήν αντι στασή ανα μέσα 
στους ακροδέ κτές έξο δου του κυκλώ ματος και καταγρα ψτέ τήν. Επιβέβαιώ στέ ο τι ή 
θέώρήτική  τιμή  του RTH συμφώνέι  μέ τήν μέ τρήσή  σας. 

10.  Ξαναβα λτέ τήν πήγή  τα σής 15 V στο κυ κλώμα 1 και συνδέ στέ το κυ κλώμα 2 στους 
ακροδέ κτές έξο δου του κυκλώ ματος 1. Μέ τήν βοή θέια του πολυμέ τρου μέτρή στέ τήν 
τα σή και το ρέυ μα που διαρρέ έι το κυ κλώμα 2. 

 

 

11. Να κατασκέυα σέτέ το ισοδυ ναμο κυ κλώμα Thevenin μέ RTH και VTH τις τιμέ ς που 
βρή κατέ. Να συνδέ σέτέ το κυ κλώμα 2 στους ακροδέ κτές έξο δου του ισοδυ ναμου 
κυκλώ ματος Thevenin και να μέτρή σέτέ τήν τα σή και το ρέυ μα στο κυ κλώμα 2 και 
έπιβέβαιώ στέ ο τι έι ναι ι δια μέ αυτα  που βρή κατέ στο βή μα 10. 

 

  

Κύκλωμα 1 

Κύκλωμα 1 

Κύκλωμα 2 

10 K 
Ακροδέκτες 
εισόδου  
κυκλώματος 2 

Ακροδέκτες 
εξόδου  
κυκλώματος 1 

10 K 

10 K 

15 V 

Vout,1 
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Πείραμα 3ο – Εξοικείωση με τα όργανα του εργαστηρίου II  Γεννήτρια   

Συχνοτήτων – Παλμογράφος 
Σκοπός της άσκησης είναι η γνωριμία και εξοικείωση με την γεννήτρια συχνοτήτων και τον 
παλμογράφο. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Γεννήτρια Συχνοτήτων 

Η γέννή τρια συχνοτή τών έι ναι μι α συσκέυή  που υλοποιέι  τήν πήγή  μέταβαλλο μένής τα σής 
σέ συνα ρτήσή μέ τον χρο νο. Παράγει μια μεταβαλλόμενη διαφορά δυναμικού 
(κυματομορφή) στην έξοδό της σε σχέση με την γη του δικτύου 

  

Το κυκλώματικο  συ μβολο τής πήγή ς μέταβαλλο μένής τα σής σέ συνα ρτήσή μέ 
τον χρο νο 

 

Η γέννή τρια που θα χρήσιμοποιου μέ στο έργαστή ριο φαι νέται παρακα τώ:  

 

Το ομοαξονικο  καλώ διο που συνδέ έι μια έ ξοδο τής γέννή τριας 
μέ το κυ κλώμα έ χέι δυ ο ακροδέ κτές. Ο έ νας ακροδέ κτής 
τροφοδοτέι  μέ τα σή το σήμέι ο του κυκλώ ματος που ένώ νέται 
μέ τον έσώτέρικο  αγώγο  του καλώδι ου, ένώ  ο α λλος πρέ πέι 
να βρι σκέται στήν γέι ώσή του κυκλώ ματος γιατι  ένώ νέται μέ 
τον έξώτέρικο  αγώγο  του καλώδι ου και το μέταλλικο  
πέρι βλήμα τής γέννή τριας που έι ναι συνδέδέμέ νο μέ τή γή 
του δικτυ ου τής ΔΕΗ.  
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Στήν παρακα τώ έικο να φαι νονται οι κυματομορφέ ς που μπορέι  να παρα γέι μια τυπική  
γέννή τρια συχνοτή τών. 

 

   

Η γέννή τρια έ χέι μι α ρυ θμισή μέτατο πισής κυματομορφή ς (OFFSET), το τέ μπορέι  να 
τροφοδοτή σέι τήν κυματομορφή  μέ μι α σταθέρή  τα σή που τήν μέτατοπι ζέι προς τα θέτικα  
ή  αρνήτικα . Ένα παρα δέιγμα αυτή ς τής ρυ θμισής φαι νέται παρακα τώ: 

 

Για τήν λέιτουργι α τής γέννή τριας συχνοτή τών έκτέλου μέ τα έξή ς: 

1. Τήν ένέργοποιου μέ. 

2. Ρυθμι ζουμέ το έι δος τής κυματομορφή ς. 

3. Ρυθμι ζουμέ τήν συχνο τήτα. 

4. Ρυθμι ζουμέ το πλα τος τής κυματομορφή ς. 

5. Ρυθμι ζουμέ τήν μέτατο πισή τής κυματομορφή ς αν υπα ρχέι και απαιτέι ται. 

6. Συνδέ ουμέ πρώ τα τήν έ ξοδο τής συσκέυή ς μέ τον παλμογρα φο για έπιβέβαι ώσή. 
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7. Αποσυνδέ ουμέ τήν έ ξοδο απο  τον παλμογρα φο και τήν συνδέ ουμέ μέ το κυ κλώμα. 

8. Για οποιαδή ποτέ αλλαγή  στο κυ κλώμα, τήν απένέργοποιου μέ προσώρινα , γι νονται 
οι αλλαγέ ς και τήν έπανένέργοποιου μέ. 

9. Όταν τέλέιώ σουμέ τήν έργασι α, απένέργοποιου μέ τήν γέννή τρια κυματομορφώ ν και 
αποσυνδέ ουμέ τα καλώ δια. 

     Παλμογράφος 

O παλμογράφος χρησιμοποιείται για την παρατήρηση της μορφής της διαφοράς 
δυναμικού (τάσης) ενός σημείου του κυκλώματος από την γη (0) του δικτύου της 
ΔΕΗ σε σχέση με τον χρόνο. Μέ τήν βοή θέια του πλέ γματος στήν οθο νή μπορου μέ να 
πα ρουμέ μέτρή σέις για τήν τα σή και τήν πέρι οδο μι ας έπαναλαμβανο μένής κυματομορφή ς, 
αλλα  και να συγκρι νουμέ δυ ο κυματομορφέ ς, μιας και στον παλμογρα φο υπα ρχουν δυ ο ή 
πέρισσο τέρα κανα λια έισο δου. Υπα ρχουν δυ ο τυ ποι παλμογρα φών ο αναλογικο ς και ο 
ψήφιακο ς. Θα χρήσιμοποιή σουμέ τον ψήφιακο  παλμογρα φο που βλέ πέτέ στήν παρακα τώ 
έικο να: 

 

 

1 Διακο πτής λέιτουργι ας 

2 
Εμφα νισή – απο κρυψή μένου  έπιλογώ ν που έμφανι ζονται δι πλα στήν 
οθο νή 

3 
Έντασή φώτέινο τήτας οθο νής και α λλές λέιτουργι ές π.χ. μέτακι νήσή 
κέ ρσορα στήν οθο νή 

4 
Πέριοχή  μέ κουμπια  για ρυ θμισή μέτρή σέών, χρώ ματα οθο νής, τρο που 
έμφα νισής τής κυματομορφή ς κλπ. 

5 Επαναφορα  τών προέπιλέγμέ νών ρυθμι σέών. 

6 Κουμπι  για έμφα νισή βοή θέιας. 

7 Κουμπι  για λή ψή ένο ς μο νο στιγμιο τυπου τής κυματομορφή ς. 
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8 
Κουμπι  για μέ το οποι ο σταματα μέ και ξαναρχι ζουμέ τήν καταγραφή  
κυματομορφή ς  

9 
Αυτόματη ρύθμιση. Ο παλμογράφος θα ρυθμίσει την οριζόντια 
κλίμακα χρόνου, την κατακόρυφη κλίμακα και την σκανδάλη έτσι 
ώστε να φαίνεται η κυματομορφή.  

10 Πέριοχή  μέ κουμπια  έλέ γχου τής «σκανδα λής» (Trigger) 

11 
Ακροδέ κτής απο  τον οποι ο μπορου μέ να πα ρουμέ έ ναν τέτραγώνικο  
παλμο  πλα τους 3.16 V και συχνο τήτας 1 kHz.  

12 
Πέριοχή  μέ κουμπια  έλέ γχου τής οριζο ντιας κλι μακας χρο νου του 
παλμογρα φου. Δήλαδή  πο σος χρο νος αντιστοιχέι  σέ μι α οριζο ντια 
υποδιαι ρέσή στήν οθο νή 

13 
Υποδοχή  έισο δου για σή μα που θα καθορι ζέι τις χρονικέ ς στιγμέ ς 
σκανδαλισμου  (trigger) του παλμογρα φου  

14 
Πέριοχή  μέ κουμπια  έλέ γχου τής κατακο ρυφής κλι μακας του 
παλμογρα φου. Δήλαδή   πο σή τα σή αντιστοιχέι  σέ μι α κατακο ρυφή 
υποδιαι ρέσή στήν οθο νή και σέ ποιο υ ψος βρι σκονται τα 0 volts 

15 
Δυ ο υποδοχέ ς έισο δου για τις δυ ο κυματομορφέ ς που μπορέι  να δέι χνέι ο 
παλμογρα φος 

16 Κουμπι  για έκτυ πώσή στιγμιο τυπου οθο νής 

17 
Κουμπια  έπιλογώ ν μένου  που έμφανι ζονται π.χ. μέ τήν χρή σή τών 
κουμπιώ ν τής πέριοχή ς 4 

18 Υποδοχή  USB host 

To κυκλώματικο  συ μβολο που χρήσιμοποιου μέ για τον παλμογρα φο έι ναι το: 

 

Τα σή ματα τα φέ ρνουμέ στις δυ ο έισο δους του παλμογρα φου μέ τήν χρή σή του probe 
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Επα νώ στο probe υπα ρχέι έ νας διακο πτής που ρυθμι ζέι τήν έμφα νισή του σή ματος σέ 
κανονική  μορφή  (x1) ή  πολλαπλασιασμέ νο έπι  10 (x10). Εα ν χρέια ζέται να ρυθμιστέι  το 
σή μα στα x10 το τέ θα πρέ πέι να προσαρμοστέι  ή ανα λογή ρυ θμισή στον παλμογρα φο. Στα 
πέιρα ματα θα πρέ πέι να έλέ γχέται αν ο διακο πτής έι ναι στήν έπιλογή  x1 για να έμφανι ζέται 
το σή μα στήν οθο νή του παλμογρα φου. 

Πρέ πέι να υπα ρχέι ή γνώ σή για πώς υπολογι ζονται τα βασικα  χαρακτήριστικα  ένο ς σή ματος 
απο  τήν οθο νή ανέξαρτή τώς αν έι ναι αναλογικο ς ή  ψήφιακο ς παλμογρα φος, αυτα  έι ναι: 

• Η τα σή, που τήν βρι σκουμέ μέτρώ ντας τα κα θέτα κουτα κια τής οθο νής απο  το GND 
τής κυματομορφή ς μέ χρι το έπιθυμήτο  σήμέι ο (θέτικο  ή  αρνήτικο ) και τα 
πολλαπλασια ζουμέ μέ τήν έ νδέιξή του διακο πτή Volts/Div.Η πέρι οδος, που τήν 
βρι σκουμέ μέτρώ ντας τα οριζο ντια κουτα κια τής οθο νής για μι α πέρι οδο του 
σή ματος και έ πέιτα πολλαπλασια ζέται μέ τήν έ νδέιξή του διακο πτή Time/Div. 

• Εδώ  θα πρέ πέι να γνώρι ζουμέ τα έξή ς σχέτικα  μέ τήν πέρι οδο και τήν συχνο τήτα μιας 
κυματομορφή ς: 

Α. Πέρι οδος (Τ) μιας κυματομορφή ς έι ναι ο χρο νος που απαιτέι ται για να 
ολοκλήρώθέι   μι α κυματομορφή , μονα δα μέ τρήσής έι ναι (sec). 

Β. Συχνο τήτα (f) μι ας κυματομορφή ς έι ναι ο αριθμο ς έπαναλή ψέών τής 
κυματομορφή ς στήν μονα δα του χρο νου. Μονα δα μέ τρήσής έι ναι το Hertz (Hz) και 
ισχυ έι ο τυ πος :  f=1/T  και  f=ω/2π  

Εδώ  βλέ πέτέ βασικέ ς πλήροφορι ές που δι νέι ο παλμογρα φος: 

 

Όταν πρέ πέι να παρατήρήθέι  μι α διαφορα  δυναμικου  ανα μέσα σέ δυ ο σήμέι α του 
κυκλώ ματος που ου τέ το έ να ου τέ το α λλο έι ναι συνδέδέμέ νο στή γή του δικτυ ου τής ΔΕΗ, 
το τέ χρήσιμοποιου μέ το έ να κανα λι του παλμογρα φου για να βλέ πουμέ το πρώ το σήμέι ο, το 
α λλο για να βλέ πουμέ το δέυ τέρο σήμέι ο και μέ το κουμπι  MATH έπιλέ γουμέ το (V1 -V2): 
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Nα μελετήσετε το εγχειρίδιο χρήσης του παλμογράφου που είναι αναρτημένο στο eclass 

Πυκνωτής 

• Ο πυκνώτή ς έι ναι έ να ήλέκτρικο  στοιχέι ο μέ δυ ο ακροδέ κτές που στο έσώτέρικο  του 
μπορέι  να αποθήκέυ σέι ήλέκτρικο  φορτι ο, α ρα ήλέκτρική  ένέ ργέια, ο ταν τέθέι  υπο  τα σή. 
Αποτέλέι ται απο  δυ ο παρα λλήλους αγώγου ς (οπλισμου ς) στους οποι ους ανα μέσα  τους 
παρέμβα λλέται μονώτικο  υλικο . 

 

• Υπα ρχουν δια φοροι τυ ποι πυκνώτώ ν. Οι πιο κοινοι  έι ναι οι κέραμικοι  και οι 
ήλέκτρολυτικοι  απο  αλουμι νιο ή  απο  ταντα λιο. Οι ήλέκτρολυτικοι  έ χουν πολικο τήτα, 
οπο τέ πρέ πέι να τοποθέτήθου ν σώστα  αλλιώ ς δέν θα λέιτουργου ν ή  θα χαλα σουν. Πιο 
συγκέκριμέ να, πα νώ σέ αυτου ς τους πυκνώτέ ς αναγρα φέται ποιος έι ναι ο θέτικο ς ή  ο 
αρνήτικο ς ακροδέ κτής, έπομέ νώς προς τήν πιο θέτική  τα σή τοποθέτέι ται ο θέτικο ς 
ακροδέ κτής τους και προς τήν πιο αρνήτική  τα σή τοποθέτέι ται ο αρνήτικο ς ακροδέ κτής. 

• Το σήμαντικο  χαρακτήριστικο  του πυκνώτή  έι ναι ή χώρήτικο τήτα του, που 
συμβολι ζέται μέ C. Αυτή  έξαρτα ται απο  τα γέώμέτρικα  χαρακτήριστικα  του πυκνώτή  και 
απο  τήν φυ σή του διήλέκτρικου  ανα μέσα στους οπλισμου ς του. Η τιμή  τής χαρακτήρι ζέι 
τήν ικανο τήτα αποθή κέυσής φορτι ου και έκφρα ζέται σέ Farads (F). 

• Ο πυκνώτή ς παρουσια ζέι συ νθέτή αντι στασή (έμπέ δήσή) που ισου ται μέ 𝑍𝑐 = −𝑗 ⋅

𝑋𝑐ο που 𝑋𝑐 =
1

𝜔⋅𝐶
=

1

2𝜋𝑓⋅𝐶
και f έι ναι ή συχνο τήτα του σή ματος. Επομέ νώς, ανα λογα μέ το 

γινο μένο f · C αλλα ζέι ή συ νθέτή αντι στασή του στοιχέι ου: 

➢ Όταν ο παρανομαστή ς τέι νέι στο 0 το τέ ή αντι στασή του πυκνώτή  τέι νέι στο α πέιρο. 

➢ Όταν ο παρανομαστή ς τέι νέι στο α πέιρο το τέ ή αντι στασή του πυκνώτή  τέι νέι στο 0. 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντι στασή 10ΚΩ 

Πυκνώτή ς 1nF 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο 

Γέννή τρια Συχνοτή τών 

Παλμογρα φος 
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Βήματα του πειράματος 

1. Επιβέβαιώ στέ μέ τήν χρή σή του πολυμέ τρου ο τι το έξώτέρικο  μέταλλικο  πέρι βλήμα 
του συνδέτή ρα έισο δου του σή ματος στον παλμογρα φο συνδέ έται μέ τήν γή του 
δικτυ ου τής ΔΕΗ. 

2. Κα νέτέ το ι διο για το έξώτέρικο  πέρι βλήμα τής έξο δου τής γέννή τριας 
κυματομορφώ ν. 

3. Πέριγρα ψτέ πώς κα νατέ τα βή ματα 1 και 2. 

4. Συνδέ στέ τήν έ ξοδο Α τής γέννή τριας κυματομορφώ ν στήν έι σοδο 1 του 
παλμογρα φου και προσπαθή στέ να πα ρέτέ σή μα έ χοντας τήν σκανδα λή (TRIGGER) 
του παλμογρα φου στή θέ σή AUTO. Οι έι σοδοι του παλμογρα φου να έι ναι στήν 
ρυ θμισή DC coupling. 

i. Καταγρα ψτέ τήν κυματομορφή , τήν ρυ θμισή time/div και τήν ρυ θμισή Volt/div. 

ii. Πο σο πλα τος και πο σή συχνο τήτα δι νέι ή μέ τρήσή του παλμογρα φου. 

iii. Συμφώνου ν οι μέτρή σέις απο  τον παλμογρα φο μέ τις ρυθμι σέις τής γέννή τριας; 

5. Αλλα ξτέ τήν ρυ θμισή μέ τήν έ νδέιξή OFFSET τής γέννή τριας. Καταγρα ψτέ τι αλλα ζέι 
στήν μορφή  που παι ρνέτέ στον παλμογρα φο. Βα λτέ τήν έι σοδο του παλμογρα φου 
στή ρυ θμισή AC. Τι παρατήρέι τέ και γιατι ; 

6. Βα λτέ τήν σκανδα λή του παλμογρα φου στή θέ σή Normal (Πατα μέ το κουμπι  Trig 
Menu και στήν οθο νή έπιλέ γουμέ Trigger Type Edge και Trigger Mode Normal) και 
αλλα ξτέ μέ το πέριστροφικο  κουμπι  το TRIGGER LEVEL έ τσι ώ στέ να βγέι έκτο ς του 
μέγι στου πλα τους τής κυματομορφή ς. Κατο πιν μέιώ στέ το πλα τος του σή ματος που 
παρα γέι ή γέννή τρια. Μέταβα λλέται κα τι στήν οθο νή;.Μέτα  αυξή στέ το πλα τος του 
σή ματος που παρα γέι ή γέννή τρια πα νώ απο  το TRIGGER LEVEL. Τι παρατήρέι τέ; 

7. Βρέι τέ που αναγρα φέται ή αντι στασή έξο δου τής γέννή τριας συχνοτή τών και 
καταγρα ψτέ τήν. Πέριγρα ψτέ έ να κυ κλώμα το οποι ο αν το συνδέ σέτέ στήν γέννή τρια 
συχνοτή τών θα δώ σέι τήν μισή  τα σή απο  αυτή ν που βγα ζέι ή γέννή τρια ο ταν αυτο  
δέν έι ναι συνδέμέ νο. 

8. Φτια ξτέ το κυ κλώμα του παρακα τώ σχή ματος βα ζοντας R= 10KΩ και C= 1nF, μέ τα σή 
έισο δου έ να ήμι τονο πλα τους 1V και παι ρνοντας τήν τα σή έξο δου απο  τον 
παλμογρα φο.  

 

 



 

ΤΜΗΜΑ  
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ ΚΑΙ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

 

  
Εγχειρίδιο Εργαστηρίου Ηλεκτρονικής και κυκλωμάτων έκδοση Φεβ. 2022  
Σελ 25 από 48 
 
 

 

Να συμπλήρώ σέτέ τον παρακα τώ πι νακα για τις διαφορέτικέ ς συχνο τήτές τής τα σής έισο δου: 

F (Hz) Vin (Volts) Vout (Volts) 20log10(
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉in
)(𝑑𝐵) 

1600 1   

3200 1   

6400 1   

12800 1   

16000 1   

32000 1   

64000 1   

128000 1   

160000 1   

 

9. Απο  τα αποτέλέ σματα τών μέτρή σέών φτια ξτέ τήν παρακα τώ γραφική  παρα στασή, 
λέ γέται δια γραμμα Bode για το πλα τος. Μπορέι τέ να φτια ξέτέ το δια γραμμα αυτο  
χρήσιμοποιώ ντας έντολέ ς του Octave.  
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Πείραμα 4º – Δίοδος I 
Σκοπός του πειράματος είναι η κατανόηση των περιοχών λειτουργίας της διόδου. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Δίοδος 

Η δι οδος έι ναι έ να ήλέκτρικο  στοιχέι ο μέ δυ ο ακροδέ κτές.  Αποτέλέι ται απο  έ ναν ήμιαγώγο  
τυ που p σέ έπαφή  μέ έ ναν ήμιαγώγο  τυ που n. Ο ακροδέ κτής που συνδέ έται στον ήμιαγώγο  
τυ που p λέ γέται α νοδος και αυτο ς που συνδέ έται στον ήμιαγώγο  τυ που n λέ γέται κα θοδος. 
Η δι οδος έπιτρέ πέι τήν ροή  του ήλέκτρικου  ρέυ ματος απο  τήν α νοδο προς τήν κα θοδο, ένώ  
δέν έπιτρέ πέι ροή  ρέυ ματος προς τήν αντι θέτή κατέυ θυνσή. 

 

Ένας ήμιαγώγο ς p έ χέι πολυ  λιγο τέρα κινου μένα έλέυ θέρα ήλέκτρο νια απο  τα κινου μένα 
θέτικα  του φορτι α (τις οπέ ς). Αντι θέτα έ νας ήμιαγώγο ς n έ χέι πολυ  πέρισσο τέρα έλέυ θέρα 
ήλέκτρο νια. Όταν τα δυο έι δή ήμιαγώγώ ν έ ρθουν σέ έπαφή  δήμιουργου ν μέταξυ  τους μι α 
πέριοχή  απογυ μνώσής απο  κινου μένα φορτι α. Ανα λογα μέ τήν έξώτέρική  τα σή στήν δι οδο, 
αυτή  ή πέριοχή  μικραι νέι ή  μέγαλώ νέι. Όταν μικραι νέι δέν έμποδι ζέται ή κι νήσή τών 
ήλέκτρονι ών και τών οπώ ν απο  τήν πέριοχή  που έι ναι πολλα  προς τήν πέριοχή  που έι ναι 
λι γα. Η κι νήσή τών ήλέκτρονι ών και τών οπώ ν δήμιουργέι  ήλέκτρικο  ρέυ μα. 

 

Η έξώτέρική  τα σή στή δι οδο δήμιουργέι  δυ ο πέριοχέ ς λέιτουργι ας, τήν ορθή  και τήν 
ανα στροφή πο λώσή: 

➢ Όταν ή τα σή του κυκλώ ματος στήν α νοδο έι ναι μέγαλυ τέρή απο  τήν κα θοδο λέ γέται 
ο τι ή δι οδος έι ναι ορθα  πολώμέ νή και αφή νέι το ήλέκτρικο  ρέυ μα να πέρα σέι. 

➢ Στήν αντι θέτή πέρι πτώσή που ή τα σή τής ανο δου έι ναι μικρο τέρή απο  τήν κα θοδο 
λέ γέται ο τι ή δι οδος έι ναι ανα στροφα πολώμέ νή και αποκο πτέι το πέρισσο τέρο 
ήλέκτρικο  ρέυ μα. 
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Ενδέικτικα  κυκλώ ματα στα οποι α ή δι οδος βρι σκέι έφαρμογή  έι ναι: ο πέριοριστή ς, ο 
ήμιανορθώτή ς, ο πλή ρής ανορθώτή ς, ο ανιχνέυτή ς κορυφώ ν, ο πολλαπλασιαστή ς τα σής. Οι 
πέριοριστέ ς έι ναι κυκλώ ματα που μέιώ νουν τήν τα σή έξο δου, ένώ  οι ανορθώτέ ς έι ναι 
κυκλώ ματα που μέτατρέ πουν τήν έναλλασσο μένή τα σή σέ συνέχή . 

Η δι οδος στήν ορθή  πο λώσή μπορέι  να καταστραφέι  αν το ήλέκτρικο  ρέυ μα ΙD που τήν 
διαρρέ έι ξέπέρα σέι μι α μέ γιστή τιμή  (πχ. για τήν 1Ν4148 ΙD= 200mA). Στήν ανα στροφα 
πολώμέ νή πέριοχή , ή δι οδος καταστρέ φέται αν ξέπέραστέι  μι α μέ γιστή τα σή (πχ. για τήν 
1Ν4148 VD= -100 Volt). Αυτέ ς οι τιμέ ς ορι ζονται απο  τον κατασκέυαστή  τής κα θέ διο δου. 

 

Η τοποθέ τήσή τής διο δου στή πλακέ τα μέ σώστή  πολικο τήτα μπορέι  να γι νέι μέ τήν βοή θέια 
τής παρακα τώ έικο νας. 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντιστα σέις : 1ΚΩ x 2, 20ΚΩ 

Δι οδος : 1Ν4148 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο x2 

Τροφοδοτικο  
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Βήματα του πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα. Δώ στέ Vin=5V και στή θέ σή τής αντι στασής R 
βα λτέ τις αντιστα σέις 1ΚΩ ή  20ΚΩ και δέι τέ το ρέυ μα απο  το αμπέρο μέτρο για κα θέ 
πέρι πτώσή. Βλέ πέτέ ο τι έδώ  διατήρώ ντας σταθέρή  τήν τα σή του τροφοδοτικου  (5V), 
αλλα ζέτέ το ρέυ μα που διαρρέ έι το κυ κλώμα, μέταβα λλοντας μι α αντι στασή. 

 

2. Για τις παρακα τώ τιμέ ς του ρέυ ματος πα ρτέ τις αντι στοιχές τιμέ ς τής τα σής έξο δου 
αλλα ζοντας κατα λλήλα κα θέ φορα  τήν τα σή τροφοδοσι ας. 

Vin (V) I (mA) Vout (mV) 

 

 0,1  

 0,2  

 0,3  

 0,4  

 0,5  

 0,6  

 0,7  
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 0,9  
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3. Αλλα ξτέ τήν πολικο τήτα τής διο δου στο κυ κλώμα. Δώ στέ δια φορές τιμέ ς τής τα σής 
τροφοδοσι ας και σήμέιώ στέ τις ένδέι ξέις του αμπέρομέ τρου και του βολτομέ τρου. 
Παρατήρέι στέ τι συμβαι νέι στο κυ κλώμα. 

Vin (V) I (mA) Vout (V) 

   

   

   

 

4. Αντικαταστή στέ στο προήγου μένο κυ κλώμα τήν δι οδο μέ μι α αντι στασή 1 kΩ, ένώ  βα λτέ 
και τήν α λλή αντι στασή στο 1 kΩ (αν δέν τήν έ χέτέ ή δή). Ρυθμι ζοντας τήν τα σή του 
τροφοδοτικου  προσπαθή στέ να πα ρέτέ μέτρή σέις του Vout για τιμέ ς ρέυ ματος απο  
0.1mA ώς 10 mA και να φτια ξέτέ έ ναν πι νακα παρο μοιο μέ αυτο ν του βή ματος 2.    

5. Οργανώ στέ τα αποτέλέ σματα τών πινα κών για τήν αντι στασή και τήν δι οδο σέ μι α 
γραφική  παρα στασή ο που το Ι θα έι ναι στον x α ξονα και το Vout στον y α ξονα και 
συγκρι νέτέ τις χαρακτήριστικέ ς καμπυ λές τών δυ ο στοιχέι ών. 
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Πείραμα 5º – Δίοδος ΙΙ 
Ο σκοπός του πειράματος είναι η κατανόηση της λειτουργίας της διόδου ως περιοριστή 
τάσης. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Η τοποθέ τήσή τής διο δου στή πλακέ τα μέ σώστή  πολικο τήτα μπορέι  να γι νέι μέ τήν βοή θέια 
τής παρακα τώ έικο νας. 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντι στασή : 1ΚΩ 

Δι οδοι : 1Ν4148 x 2 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο 

Τροφοδοτικο  

Γέννή τρια Συχνοτή τών 

Παλμογρα φος 

Βήματα του πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα. Θέ στέ το Vin έ να ήμιτονικο  σή μα απο  τήν 
γέννή τρια συχνοτή τών το οποι ο να έ χέι πλα τος α νώ τών 3V (π.χ. 4V, 5V). 

 

2. Καταγρα ψτέ τήν κυματομορφή  που λαμβα νέτέ και έξήγή στέ τήν μορφή  τής. 

3. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα. Οδήγέι στέ το κυ κλώμα μέ ήμιτονοέιδή , 
τριγώνική  και τέτραγώνική  κυματομορφή , μέ δια φορα πλα τή. 
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4. Καταγρα ψτέ τις κυματομορφέ ς που βλέ πέτέ στή έ ξοδο και έξήγή στέ γιατι  έμφανι ζονται 
τέ τοιές. 
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Πείραμα 6º – Δίοδος III 
Ο στόχος του πειράματος είναι η κατανόηση της λειτουργίας κυκλωμάτων ανόρθωσης με 
διόδους και η χρήση του πυκνωτή για εξομάλυνση της τάσης εξόδου του ανορθωτή. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Η τοποθέ τήσή τής διο δου στή πλακέ τα μέ σώστή  πολικο τήτα μπορέι  να γι νέι μέ τήν βοή θέια 
τής παρακα τώ έικο νας. 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς: 

Αντι στασή: 1KΩ 

Πυκνώτέ ς: 1μF, 10μF 

Δι οδοι: 1Ν4148 x4 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο 

Γέννή τρια συχνοτή τών 

Παλμογρα φος (μέ 2 κανα λια)  
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Βήματα πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα, ο που 𝑉in = 5𝜂𝜇(2𝜋100𝑡)(ρυθμι στέ κατα λλήλα 
τήν γέννή τρια συχνοτή τών) και συνδέ στέ στο έ να κανα λι του παλμογρα φου το Vin και 
στο α λλο το Vout. 

 

2. Καταγρα ψτέ τις κυματομορφέ ς τών Vin και Vout. Εξήγή στέ για ποιο λο γο ή έ ξοδος έ χέι 
τέ τοια μορφή . 

3. Προσθέ στέ παρα λλήλα στήν αντι στασή έ ναν πυκνώτή , ο πώς φαι νέται παρακα τώ, 
δοκιμα ζοντας τις τιμέ ς 1μF και 10μF. Καταγρα ψτέ τι παρατήρέι τέ και δώ στέ έξή γήσή. 

 

4. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα δι νοντας𝑉in = 5sin(2𝜋100𝑡). 

 

5. Καταγρα ψτέ απο  τον παλμογρα φο τις κυματομορφέ ς τής Vin και τής Vout. Εξήγή στέ τήν 
μορφή  τής έξο δου σέ σχέ σή μέ τήν έι σοδο. 

6. Προσθέ στέ στο κυ κλώμα έ ναν πυκνώτή  10μF παρα λλήλα μέ τήν αντι στασή. 
Καταγρα ψτέ απο  τον παλμογρα φο τήν κυματομορφή  τής Vout.  
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Πείραμα 7º – Διπολικό Τρανζίστορ Ι – περιοχές λειτουργίας 
Ο σκοπός του πειράματος είναι να κατανοηθεί το απλό μοντέλο λειτουργίας του διπολικού 
τρανζίστορ. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Διπολικό τρανζίστορ 

Το διπολικο  τρανζι στορ έι ναι έ να ήλέκτρονικο  στοιχέι ο κατασκέυασμέ νο απο  υλικο  
ήμιαγώγώ ν το οποι ο έ χέι τρέις ακροδέ κτές που ονομα ζονται βα σή (B), έκπομπο ς (E) και 
συλλέ κτής (C). Η αρχή  λέιτουργι ας του βασι ζέται στή χρή σή τής τα σής μέταξυ  τής βα σής και 
του έκπομπου  (VBE) για τον έ λέγχο του ρέυ ματος στον συλλέ κτή (IC). 

Αποτέλέι ται απο  δυ ο ένώ σέις p-n μέ μι α κοινή  πέριοχή  στήν βα σή, δήλαδή  σαν δυ ο δι οδοι 
ένώμέ νοι. Υπα ρχουν δυ ο έι δή, τα n-p-n και p-n-p τρανζι στορ. 

 

Όμώς οι δυ ο δι οδοι έι ναι πολυ  διαφορέτικέ ς μέταξυ  τους: 

Για παρα δέιγμα στο npn τρανζι στορ το n τυ που πυρι τιο του έκπομπου  έ χέι μέγαλυ τέρή 
συγκέ ντρώσή έλέυθέ ρών ήλέκτρονι ών απο  τήν συγκέ ντρώσή οπώ ν του p τυ που πυριτι ου 
τής βα σής και πολυ  μέγαλυ τέρή συγκέ ντρώσή έλέυθέ ρών ήλέκτρονι ών απο  το n τυ που 
πυρι τιο του συλλέ κτή. Επι σής ή έπιφα νέια τής έπαφή ς ανα μέσα στήν βα σή και τον έκπομπο  
έι ναι μικρο τέρή απο  τήν έπιφα νέια ανα μέσα στή βα σή και τον συλλέ κτή. 

 

Υπα ρχουν τρέις πέριοχέ ς λέιτουργι ας που έξαρτιου νται απο  τις τα σέις μέταξυ  βα σής - 
έκπομπου  και βα σής – συλλέ κτή (αναφέ ρονται σέ παρακα τώ πι νακα): 

1. Στήν ένέργο  πέριοχή  το τρανζι στορ α γέι. Το ρέυ μα συλλέ κτή - έκπομπου  έι ναι 
ανα λογο μέ το ρέυ μα τής βα σής αλλα  αρκέτέ ς φορέ ς μέγαλυ τέρο, έ τσι λέιτουργέι  ώς 
ένισχυτή ς. 
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2. Στήν πέριοχή  κορέσμου  το τρανζι στορ α γέι. Το ρέυ μα συλλέ κτή - έκπομπου  έι ναι 
ανα λογο μέ τήν τα σή συλλέ κτή – έκπομπου , ο που μπορέι  να λέιτουργή σέι ώς 
κλέιστο ς διακο πτής. 

3. Στήν πέριοχή  αποκοπή ς το τρανζι στορ δέν α γέι. Δέν διαρρέ έται ρέυ μα και έ τσι μπορέι  
να λέιτουργή σέι ώς ανοικτο ς διακο πτής 

Οι καταστάσεις των διόδων ανάλογα την περιοχή λειτουργίας: 

Δίοδος Βάσης – Εκπομπού Δίοδος Βάσης – Συλλέκτη Περιοχή λειτουργίας 

Ορθα  πολώμέ νή Ανα στροφα πολώμέ νή Ενέργο ς 

Ορθα  πολώμέ νή Ορθα  πολώμέ νή Κορέσμου  

Ανα στροφα πολώμέ νή Ανα στροφα πολώμέ νή Αποκοπή ς 

 

Ας δου μέ τήν ένέργο  πέριοχή : Στο npn τρανζι στορ τα έλέυ θέρα ήλέκτρο νια μπορου ν να 
κινου νται απο  τον έκπομπο  στον συλλέ κτή (ή φορα  του ήλέκτρικου  ρέυ ματος έι ναι 
αντι θέτή) στήν κανονική  λέιτουργι α του, δήλαδή  μέ σα απο  μι α ορθή  αλλα  και μι α 
ανα στροφα πολώμέ νή δι οδο. Αυτο  γι νέται γιατι : 

➢ Πρώ τον, ή δι οδος βα σής έκπομπου  έι ναι ορθα  πολώμέ νή και ο έκπομπο ς έ χέι 
μέγαλυ τέρή συγκέ ντρώσή ήλέκτρονι ών απο  τήν βα σή και ακο μα μέγαλυ τέρή απο  
τον συλλέ κτή. Έτσι τα ήλέκτρο νια πέρνου ν απο  τον έκπομπο  στήν βα σή.   

➢ Δέυ τέρον, ή δι οδος βα σής συλλέ κτή έι ναι ανα στροφα πολώμέ νή έπομέ νώς 
ήλέκτρο νια απο  τον συλλέ κτή δέν μπορου ν να πέρα σουν στή βα σή. Όμώς τα 
ήλέκτρο νια του έκπομπου  που έ χουν πέρα σέι στή βα σή, μπορου ν να πα νέ στον 
συλλέ κτή, γιατι  ο συλλέ κτής έ χέι πιο θέτική  τα σή απο  τήν βα σή και γιατι  έ χέι πολυ  
λιγο τέρα ήλέκτρο νια απο  τον έκπομπο .  

 

 

Οι τάσεις λειτουργίας των n-p-n και p-n-p: 

Για n-p-n Για p-n-p Περιοχή λειτουργίας 

VE < VB < VC VE > VB > VC Ενέργο ς 

VE < VB > VC VE > VB < VC Κορέσμου  

VE > VB < VC VE < VB > VC Αποκοπή ς 
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Η λέιτουργι α του τρανζι στορ στήν ένέργο  πέριοχή  αναλυ έται μέ τήν βοή θέια του παρακα τώ 
απλου  μοντέ λου. 

➢ Εφαρμο ζονται οι τα σέις λέιτουργι ας του προήγου μένου πι νακα για τήν ένέργο  
πέριοχή . 

➢ Στήν δι οδο βα σής - έκπομπου  ή πτώ σή τα σής έι ναι πέρι που 0.6-0.7V (για διο δους 
πυριτι ου) έπέιδή  αυτή  έι ναι ορθα  πολώμέ νή. 

➢ Ισχυ έι ή έξι σώσή 𝑖𝐶 = 𝛽 ⋅ 𝑖𝐵  (1),   

ο που τα iC και iB έι ναι τα ρέυ ματα στον συλλέ κτή και στήν βα σή αντι στοιχα, το β 
λέ γέται το dc κέ ρδος κοινου  έκπομπου  και έι ναι πολυ  έυαι σθήτο στήν θέρμοκρασι α, 
τήν τα σή VCE, αλλα  μπορέι  να διαφέ ρέι και σέ ι δια τρανζι στορ στις ι διές συνθή κές. 

➢ Επι σής, ισχυ έι ή έξι σώσή: 𝑖𝐸 = 𝑖𝐶 + 𝑖𝐵 (2),  

ο που το iE έι ναι το ρέυ μα στον έκπομπο . 

➢ Απο  τις (1) και (2) έξισώ σέις συμπέραι νουμέ ο τι ισχυ έι: 𝑖𝐶 =
𝛽

𝛽+1
⋅ 𝑖𝐸 = 𝑎 ⋅ 𝑖𝐸 ,  

ο που το α έι ναι έ νας πολυ  σταθέρο ς συντέλέστή ς και πέρι που ι σος μέ τήν μονα δα, 
α ρα έ χουμέ: 𝑖𝐶 ≃ 𝑖𝐸  

Η ισχυ ς που καταναλώ νέται στο τρανζι στορ υπολογι ζέται απο  τήν τα σή μέταξυ  συλλέ κτή 
και έκπομπου  και του ρέυ ματος IE. Απο  τον κατασκέυαστή  ορι ζέται μι α μέ γιστή 
έπιτρέπο μένή τιμή  τής ισχυ ος ο που το τρανζι στορ καταστρέ φέται, ο ταν αυτή  ξέπέραστέι . 

Η τοποθέ τήσή του διπολικου  τρανζι στορ στήν πλακέ τα μπορέι  να γι νέι μέ τήν βοή θέια τής 
παρακα τώ έικο νας. 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς : 

Αντιστα σέις : 1ΚΩ, 4.7ΚΩ, 47ΚΩ, 100ΚΩ, 470ΚΩ, 1ΜΩ, 4.7ΜΩ 

Τρανζι στορ : 2Ν3904 (npn) 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο x 2 

Τροφοδοτικο  (μέ δυ ο κανα λια) 
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Βήματα του πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα. 

 

2. Δώ στέ στήν R τις τιμέ ς του παρακα τώ πι νακα και βρέι τέ τα ακο λουθα για κα θέ 
πέρι πτώσή: 

i. Το Ic απο  το αμπέρο μέτρο. 

ii. Το Ιb μέτρώ ντας τήν πτώ σή τα σής ανα μέσα στα σήμέι α Α και Β και χρήσιμοποιώ ντας 
τον τυ πο: 𝐼𝑏 = 𝑉𝛢𝛣 (𝑅 + 4.7 𝑘𝛺)⁄ . Η πτώ σή τα σής αυτή  μέτριέ ται μέ το (+) του 
πολυμέ τρου στήν έ ξοδο (+) τής πήγή ς τών 5V και μέ το (-) του πολυμέ τρου στή βα σή 
του τρανζι στορ  

iii. Το β απο  τήν έξι σώσή του απλου  μοντέ λου:𝛪𝑐 = 𝛽 ⋅ 𝛪𝑏 

iv. To VBE και το VBC 

v. Τήν πέριοχή  λέιτουργι ας του τρανζι στορ. 

R Ic (mA) VAB Ιb (mA) β VBE VBC 
Πέριοχή  λέιτουργι ας 

τρανζι στορ 

47ΚΩ        

100KΩ        

470ΚΩ        

1ΜΩ        

4.7ΜΩ        

 

Α Β 
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Πείραμα 8º – Διπολικό τρανζίστορ II – Πηγή ρεύματος 
Ο στόχος του πειράματος είναι να κατανοηθούν (α) η χρήση του διπολικού npn τρανζίστορ 

ως καταβόθρα ρεύματος, όταν αυτό λειτουργεί στην ενεργό περιοχή και (β) το πέρασμα 

από την ενεργό περιοχή στην περιοχή κορεσμού. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Πηγή ρεύματος 

Μι α πήγή  ρέυ ματος έι ναι έ να κυ κλώμα στο οποι ο το ρέυ μα που το διαρρέ έι δέν έξαρτα ται απο  
τήν τα σή στα α κρα του. Διακρι νέται σέ δυ ο κατήγορι ές τήν πήγή  (δι νέι ρέυ μα) και τήν 
καταβο θρα (παι ρνέι ρέυ μα). Για να λέιτουργέι  το τρανζι στορ ώς πήγή  ή  καταβο θρα ρέυ ματος, 
πρέ πέι να βρι σκέται στήν ένέργο  πέριοχή  που το ρέυ μα συλλέ κτή έι ναι πέρι που ι σο μέ το ρέυ μα 
του έκπομπου , έπομέ νώς έπιλέ γοντας μι α αντι στασή στον έκπομπο  θα παρα γέται το έπιθυμήτο  
ρέυ μα στον συλλέ κτή. 

Ποτενσιόμετρο 

• Το ποτένσιο μέτρο έι ναι έ να ήλέκτρικο  στοιχέι ο μέ τρέις ακροδέ κτές. Ανα μέσα στα δυ ο 
α κρα του ή συνολική  αντι στασή έι ναι σταθέρή , ένώ  ο μέσαι ος ακροδέ κτής έι ναι έ να 
κοινο  σήμέι ο που τήν διαχώρι ζέι σέ δυ ο τμή ματα. Μέ κατα λλήλή συνδέσμολογι α μπορέι  
να χρήσιμοποιήθέι  ώς μέταβλήτή  αντι στασή ή  μέταβλήτο ς διαιρέ τής τα σής. 

 

• Πα νώ του έ χέι μι α πέριστρέφο μένή βι δα συνδέδέμέ νή στο κοινο  σήμέι ο. Γυρι ζοντας τήν 
βι δα μέταβα λλονται οι τιμέ ς τών αντιστα σέών ανα μέσα στο κοινο  σήμέι ο και στους δυ ο 
α λλους ακροδέ κτές, αλλα  το α θροισμα  τους παραμέ νέι σταθέρο . 

• Όταν το ποτένσιο μέτρο έι ναι συνδέδέμέ νο σέ ο λους τους ακροδέ κτές του το τέ 
λέιτουργέι  ώς διαιρέ τής τα σής, ο ταν έι ναι συνδέδέμέ νο σέ έ να α κρο του και στον μέσαι ο 
ακροδέ κτή το τέ λέιτουργέι  ώς μέταβλήτή  αντι στασή. 

• Η έυ ρέσή τής τιμή ς τής αντι στασής του ποτένσιομέ τρου μπορέι  να γι νέι μέ τους ι διους 
τρο πους ο πώς αναφέ ρθήκέ στήν αντι στασή. 
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Το διπολικό τρανζίστορ στην περιοχή κορεσμού 

Στήν πέριοχή  κορέσμου  ή δι οδος βα σής-έκπομπου  έι ναι ορθα  πολώμέ νή (ο πώς και στήν 
ένέργο  πέριοχή ) και ή δι οδος βα σής-συλλέ κτή έι ναι και αυτή  ορθα  πολώμέ νή. Επομέ νώς στο 
npn τρανζι στορ ήλέκτρο νια πέρνου ν και απο  τον έκπομπο  στήν βα σή και απο  τον συλλέ κτή 
στήν βα σή. Η βα σή πρέ πέι να στέ λνέι οπέ ς και στον έκπομπο  και στον συλλέ κτή. Απο  τα 
παραπα νώ προκυ πτουν τα έξή ς: (α) Η βα σή πρέ πέι να δι νέι πέρισσο τέρο ρέυ μα. (β) ή τα σή 
ανα μέσα στον συλλέ κτή και στον έκπομπο  VCE γι νέται πολυ  μικρή . (γ) Το ρέυ μα που 
δήμιουργέι ται απο  τήν ροή  ήλέκτρονι ών απο  τον έκπομπο  στον συλλέ κτή έλαττώ νέται γιατι  
ο συλλέ κτής δέν έι ναι πολυ  πιο θέτικο ς απο  τον έκπομπο  και γιατι  τα ήλέκτρο νια του 
συλλέ κτή έ χουν αντι θέτή φορα  απο  τα ήλέκτρο νια του έκπομπου  και α ρα ακυρώ νουν έ να 
τμή μα του ρέυ ματο ς του.  

Σαν αποτέ λέσμα έ χουμέ ο τι χρέια ζέται πολυ  μέγαλυ τέρο ρέυ μα βα σής για το ι διο ρέυ μα 
συλλέ κτή (το β μέιώ νέται) και το ρέυ μα συλλέ κτή έξαρτα ται ισχυρα  απο  τήν τα σή VCE 

• Η τοποθέ τήσή του διπολικου  τρανζι στορ στήν πλακέ τα μπορέι  να γι νέι μέ τήν βοή θέια 
τής παρακα τώ έικο νας.

 

 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς: 

Αντιστα σέις: 470Ω, 1.5KΩ 

Ποτένσιο μέτρο: 10ΚΩ 

Τρανζι στορ: 2N3904 (npn) 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο x2 

Τροφοδοτικο  (μέ δυ ο κανα λια) 

Μικρο  κατσαβι δι 
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Βήματα πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα, αφου  σιγουρέυτέι τέ μέ το πολυ μέτρο ο τι ή 
αντι στασή μέταξυ  τών συνδέμέ νών στο κυ κλώμα ακροδέκτώ ν του ποτένσιομέ τρου έ χέι 
τιμή  κα τώ απο  0.1KΩ. Επι σής βρέι τέ τήν φορα  μέ τήν οποι α πρέ πέι να γυρι ζέτέ τήν 
ρυθμιστική  βι δα του ποτένσιομέ τρου, έ τσι ώ στέ να αυξα νέται ή αντι στασή μέταξυ  τών 
συνδέμέ νών στο κυ κλώμα ακροδέκτώ ν του. 

 

2. Μέτρή στέ και καταγρα ψτέ το VBE και το VBC. Σέ ποια πέριοχή  λέιτουργέι  το τρανζι στορ; 
Υπολογι στέ το β του τρανζι στορ. 

3. Αυξή στέ αργα  τήν αντι στασή μέταξυ  τών συνδέμέ νών στο κυ κλώμα ακροδέκτώ ν του 
ποτένσιομέ τρου και για κα θέ στροφή  τής ρυθμιστική ς βι δας καταγρα ψτέ τήν τιμή  του 
ρέυ ματος συλλέ κτή που διαβα ζέτέ απο  το αμπέρο μέτρο. 

4. Απο  κα ποια τιμή  αντι στασής και πα νώ το ρέυ μα του συλλέ κτή αρχι ζέι να μέιώ νέται. 
Μο λις παρατήρή σέτέ τήν μέι ώσή μέτρή στέ και καταγρα ψτέ τις τα σέις VBE και VBC . Σέ 
ποια πέριοχή  λέιτουργέι  το τρανζι στορ; Υπολογι στέ το β του τρανζι στορ. 

5. Αυξή στέ και α λλο τήν τιμή  τής αντι στασής και καταγρα ψτέ το ρέυ μα του συλλέ κτή και 
τήν VBC. Σέ ποια πέριοχή  λέιτουργέι  το τρανζι στορ; Υπολογι στέ το β του τρανζι στορ. 
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Πείραμα 9º – Διπολικό τρανζίστορ IIΙ – Ενισχυτής κοινού εκπομπού 
Σκοπός του πειράματος είναι να κατανοηθεί η λειτουργία του διπολικού τρανζίστορ ως 
ενισχυτή. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Το τρανζι στορ ώς ένισχυτή ς, θα έ χέι τήν μέταβαλλο μένή τα σή στήν έ ξοδο  του αυξήμέ νή σέ 
σχέ σή μέ τήν μέταβαλλο μένή τα σή στήν έι σοδο  του ανα λογα μέ τις αντιστα σέις στον συλλέ κτή 

και τον έκπομπο  μέ βα σή τον τυ πο: 
𝛥𝑉𝑜𝑢𝑡

𝛥𝑉in
= −

𝑅𝐶

𝑅E+𝑟𝑒
, ό𝜋𝜊𝜐 𝑟𝑒 =

𝑉𝑇

𝐼𝑐
  και  𝑉𝑇 = 𝑘𝑇

𝑒⁄ ≈ 26 𝑚𝑉 στους 

27οC. 

Απαραίτητα υλικά 

Αυτο  το πέι ραμα χρέια ζέται τα έξή ς: 

Αντιστα σέις: 680Ω, 5.6ΚΩ, 6.8ΚΩ, 56ΚΩ 

Πυκνώτή ς: 100nF 

Τρανζι στορ: 2N3904 

Πολυτρυπήμέ νή πλακέ τα κυκλώμα τών 

Πολυ μέτρο 

Τροφοδοτικο  

Γέννή τρια συχνοτή τών 

Παλμογρα φος 

Βήματα πειράματος 

1. Κατασκέυα στέ το παρακα τώ κυ κλώμα. Οδήγέι στέ το μέ έ να ήμι τονο απο  τήν γέννή τρια 
συχνοτή τών το οποι ο να έ χέι πλα τος το πολυ  0.1V και συχνο τήτα 10KHz. 
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2. Υπολογι στέ το κέ ρδος του ένισχυτή  θέώρήτικα  απο  τον τυ πο:
𝛥𝑉𝑜𝑢𝑡

𝛥𝑉in
= −

𝑅𝐶

𝑅𝐸
 

3. Βρέι τέ το κέ ρδος του ένισχυτή  πέιραματικα  μέ τον παλμογρα φο: 

i. Καταγρα ψτέ τις κυματομορφέ ς Vin και Vout και μέτρέι στέ το πλα τος τους. 

ii. Παρατήρέι στέ ο τι το Vout μέταβα λλέται γυ ρώ απο  μια στα θμή τα σής μέγαλυ τέρή απο  
το 0 σέ αντι θέσή μέ το Vin. Για να μπορέ σέτέ να δέι τέ μαζι  τις κυματομορφέ ς πρέ πέι 
να θέ σέτέ το κανα λι του παλμογρα φου μέ το οποι ο παρατήρέι τέ το Vout σέ AC 
συ νδέσή (έξήγέι στέ τον λο γο). 

4. Η φα σή του σή ματος έξο δου διαφέ ρέι απο  αυτή  του σή ματος έισο δου; Κατα  πο σο; 

5. Αυξή στέ το πλα τος του σή ματος έισο δου μέ χρι ή έ ξοδος να πα ψέι να έι ναι ήμιτονική . 
Σήμέιώ στέ το πλα τος αυτο  και έξήγή στέ τι συμβαι νέι στο κυ κλώμα. 
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Πείραμα 10º – Τρανζίστορ επίδρασης πεδίου  

Σκοπός 

Ο σκοπός τής άσκήσής έίναι να κατανοήθέί ή σχέσή ρέύματος τάσής στο MOSFET τρανζίστορ. 

Απαραίτητες γνώσεις 

• Για τήν έκτέλέσή του πέιράματος πρέπέι να έίναι γνώστά τα έξής: 

o Ηλέκτρικά Στοιχέία: Αντίστασή, Τρανζίστορ έπίδρασής πέδίου 

o Όργανα Εργαστήρίου: Πλακέτα Κατασκέυής Κυκλώμάτών, Πολύμέτρο, 
Τροφοδοτικό 

o Σύμβολα Κυκλωμάτων 

o Γενικοί Κανόνες Εργαστηρίου 

• Η τοποθέτήσή του τρανζίστορ έπίδρασής πέδίου στήν πλακέτα μπορέί να γίνέι μέ τήν 
βοήθέια τής παρακάτώ έικόνας. 

 

Απαραίτητα υλικά 

• Αυτό το πέίραμα χρέιάζέται τα έξής: 

o Αντίσταση: 10ΚΩ 

o Τρανζίστορ: BS170 

o Πολύμετρο x2 

o Τροφοδοτικό (με δύο κανάλια) 
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Βήματα πειράματος 

1. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα. 

 

2. Θα βρείτε την τάση κατωφλίου VT που θα χρησιμοποιηθεί σε επόμενο βήμα. Για να το κάνετε 

αυτό, αυξήστε αργά την τάση VDC1 μέχρι το αμπερόμετρο να δείχνει 1mA, μετρήστε την τάση 

VGS. Τότε VGS = VT. Καταγράψτε την τάση κατωφλίου. 

3. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα. 

 

4. Συμπλήρώστέ τον παρακάτώ πίνακα παίρνοντας μέτρήσέις ρέύματος ID από το 
αμπέρόμέτρο. Το VGS ρυθμίζέται από το τροφοδοτικό VDC1 και το VDS από το τροφοδοτικό 
VDC2. Κάθέ φορά έλέγξτέ αυτές τις τάσέις μέ το πολύμέτρο 

VDS VGS = VT + 0.2V VGS = VT + 0.4V VGS = VT + 0.6V  

0    ID (mA) 

50mV    

100mV    

200mV    

400mV    
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600mV    

800mV    

1V    

1.5V    

 

5. Βάλτέ στήν ίδια γραφική παράστασή τις καμπύλές ID - VDS για κάθέ διαφορέτικό VGS. 

6. Όταν το τρανζίστορ άγέι (ένδέιξή ρέύματος στο αμπέρόμέτρο) διακόψτέ τήν έπαφή τής 
πήγής VDC1 μέ τήν πύλή G του τρανζίστορ και αποκαταστήστέ τήν έπαφή συνδέοντας τα 
δύο σήμέία μέ τα χέρια σας. Τι παρατήρέίτέ και γιατί; 
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Πείραμα 11º – Αντιστροφέας με MOS τρανζίστορ 

Σκοπός 

Σκοπός του πέιράματος έίναι να κατανοήθέί ή χρήσή τών ολοκλήρώμένών κυκλώμάτών μέ 
πύλές NOT. 

Απαραίτητες γνώσεις 

• Για την εκτέλεση του πειράματος πρέπει να είναι γνωστά τα εξής: 

o Ηλεκτρικά Στοιχεία: Πυκνωτής, Ψηφιακά κυκλώματα 

o Όργανα Εργαστηρίου: Πλακέτα Κατασκευής Κυκλωμάτων, Πολύμετρο, Τροφοδοτικό, 

Γεννήτρια Συχνοτήτων, Παλμογράφος 

o Σύμβολα Κυκλωμάτων 

o Γενικοί Κανόνες Εργαστηρίου 

• Το ολοκληρωμένο 5N74HC04N έχει 6 πύλες NOT κατασκευασμένες με τεχνολογία CMOS. 

 

• Το τσιπάκι MC14007BCP έχέι 3 ζέύγή NMOS-PMOS τρανζίστορ που λέιτουργούν ώς 
διακόπτές. Στις παρακάτώ έικόνές φαίνέται το έσώτέρικό του κύκλώμα και ή σύνδέσή 
για τήν κατασκέυή μιας πύλής NOT. 

o Τα NMOS έίναι “ON” (δήλαδή άγουν) όταν ή πύλή τους έίναι σέ υψήλή τάσή (5 
Volt ή “1”). 

o Τα PMOS έίναι “ON” όταν ή πύλή τους έίναι σέ χαμηλή τάσή (0 Volts ή “0”). 
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• Η τοποθέτήσή τών ολοκλήρώμένών κυκλώμάτών στήν πλακέτα γίνέται ανάμέσα στήν 
κένή πέριοχή τών σέιρών που έίναι βραχυκυκλώμένές κάθέτα και ή αρίθμηση των 
ακροδέκτών ξέκινάέι από μία κουκίδα όπώς φαίνέται στήν έικόνα. 

 

Απαραίτητα υλικά 

• Αυτό το πέίραμα χρέιάζέται τα έξής: 

o Πυκνωτής: 100nF 

o Ολοκληρωμένα κυκλώματα: 5N74HC04N, MC14007BCP 

o Πολυτρυπημένη πλακέτα κυκλωμάτων 

o Πολύμετρο 

o Τροφοδοτικό 

o Γεννήτρια συχνοτήτων 

o Παλμογράφος (με δύο κανάλια) 

Βήματα πειράματος 

1. Για να κατασκέυάστέ το κύκλώμα ακολουθήστέ τα έπόμένα βήματα: 

i. Τοποθέτήστέ το τσιπάκι 5N74HC04N στήν πλακέτα. 

ii. Συνδέστέ στον ακροδέκτή (στα αγγλικά pin) Vcc (14) στήν τροφοδοσία 5V και το 
pin GND (7) στο (-) του τροφοδοτικού. Το λογικό “1” θα αντιστοιχέί σέ DC στάθμή 
5V και το λογικό “0” θα αντιστοιχέί σέ DC στάθμή 0V. 

iii. Συνδέστέ ανάμέσα στα pin Vcc και GND έναν πυκνώτή 100nF. 

iv. Συνδέστέ τις έισόδους (3), (5), (9), (11) και (13) στο GND. 

2. Φτιάξτέ μέ τήν γέννήτρια κυματομορφών έναν τέτραγώνικό παλμό που να πήγαίνέι από 
τα 0V στα 5V συχνότήτας 1KHz, μέ τήν βοήθέια του παλμογράφου. 

3. Συνδέστέ στήν έίσοδο του αντιστροφέα μέ pin (1) το σήμα τής γέννήτριας, και τήν 
γέίώσή τής στο GND. 
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4. Δέίτέ μέ τον παλμογράφο τήν έίσοδο pin (1) και τήν έξοδο pin (2) του αντιστροφέα. 
Καταγράψτέ τις κυματομορφές. 

5. Μέτρήστέ τήν τάσή στις έξόδους τών αντιστροφέών, τών οποίών οι έίσοδοι έίναι 
γέιώμένές και έπιβέβαιώστέ ότι δέίχνουν 5V. 

6. Αλλάξτέ μία από τις γέιώμένές έισόδους στα 5V και δέίτέ τήν αντίστοιχή έξοδο. 

7. Κατασκέυάστέ άλλο κύκλώμα ακολουθώντας τα έπόμένα βήματα: 

i. Τοποθέτήστέ το τσιπάκι MC14007BCP στήν πλακέτα. 

ii. Συνδέστέ το pin Vcc (14) στήν τροφοδοσία 5V και το pin GND (7) στα 0V. 

iii. Συνδέστέ ανάμέσα στα Vcc και GND έναν πυκνώτή 100nF. 

iv. Βραχυκυκλώστέ το pin (2) μέ το Vcc και το pin (4) μέ το GND. 

v. Βραχυκυκλώστέ το pin (1) μέ το pin (5). 

vi. Φτιάξτέ μέ τήν γέννήτρια κυματομορφών έναν τέτραγώνικό παλμό που να 
πήγαίνέι από τα 0V στα 5V συχνότήτας 1KHz, μέ τήν βοήθέια του παλμογράφου 
και συνδέστέ τον στο pin (3). 

8. Καταγράψτέ τις κυματομορφές έισόδου από το pin (3) και έξόδου από το pin (1) ή (5). 

9. Επιβέβαιώνέται ότι το κύκλώμα λέιτουργέί ώς αντιστροφέας; 

10. Εξήγήστέ πώς λέιτουργέί το NMOS-PMOS τρανζίστορ ώς αντιστροφέας. 

 


