IMpayuatixr Avdiuon
E&értaom Ilepidédou XentepPeiov 2019-20 (25/9/2020)
lo KA\wpdxio
Odnyieg
A. Audpxewa e€étaong: 90 Aemtd
B. Na anavtrioete o 3 and ta 4 Oépata. Ta Féuata elvar Baduoroyind .oodbvayo
ue ouvohr| o&la 11,5 povddec.
I'. ¥10 mdvew pépog tne xOMhag oaug va Ypdupete:
lo Kh\udkio: ©éhw va Palpokoynlotv ta Oéuata: (t.x. 1, 2, 4).

®c¢pa lo
(o) 'Eoto (X, d) petpixdc yopoc. Aodévtoc 6t 1 p = min{d, 1} eivon yetpwxr| eni tou X,
anodel&te 4TL:
(i) H toutotixf ouvdptnon I : (X, d) — (X, p) eivon opoiduopgpa cuveyhc xo mpog Tic dVo
woteLIVVOELC.
(ii) O (X,d) elvon mAheng av xou wévo av o (X, p) ebvon mhipne.
(B) T évay petpxd ydpeo (X, d) amodellte 6Tt ebvon TAHENG av xou pévo av xdie aprdufoluo
XAEWGTO UTOGUYOAO Tou X elvor TANENG HETEXOS LTOYWEOC.
®Ocpa 20
‘Eotww (X, d) petpixdc yopoc xou ) # A C X. Anodellte otu
(o) Tt T ouvdptnon anéotoone da : X — [0, 4+00) toydet 6t

da (l‘) =0«<=zcA
(B) Av G C X, t6te: To G elvon avouxtd av xat povo ov UTEpYOoLUY GUVEYXHC CUVAETNOT
f: X = R xou avouxté ovoro V C R dote G = f~H(V).
(y) Av X = R% d = 1 Euweldewor petpued xon A = {(z,y) : |y| < 1}, unoroyiote
ocuvdpTnom da.
®Oc¢pa 30
‘Eoto (X, d) yetpwde ydpoc. Anodeilte 6t
(@) Av o (X,d) eivar miipne xow D € X dote ta D xou X \ D va efvan muxvd utochvolo
Tou X, 1oTE ToUAdYLoTOV €Vl amd auTd eV elvar Fr—alvoho.
(B) Av to A elvor ohxd pparypévo unocivoro tou X, tH1e 10 A elvon ohixd pporypévo.
(v) Av o Ay, Ag, ..., Ay elvor ohxd @porypéva utooivola Tou X, TOTE xou 1 EVor| Toug
AitUA U .. U A, ebvar olxd @poryuévo cOvolo.
®c¢pa 4o
‘Eotw (X, d) petpindc yodpoc. Amodeilte ot
(o) Av zp, 4, 2, 67 0 ovoho K = {zn : n>1}U{z} eivar ouprnoyéc unocivoho tou
X.
(B) Av F C X, t61€ 10 F elvon xhelotéd av xou wévo av, yia xde ovpmayée 2 C X, to
QN F ebvar xhewotd otov X.
(v) Av fr: X = R, n > 1 elvor axohovdia cuvey®V cUVOPTACENY UE TNV WBLOTNTAL
urdpyel a > 0 Gote yia xdde © € X xan yio xdde n > 1, woyve | fo(x)| < n? +a,
16TE 0 TUTOC

Fa) =3 o fala)
n=1

optlel ouveyy| ouvdptnon otov X.
KaAr)y Emruyia



IMpaypatixry Avdivon - 20 Khwpdxto
E&értaom Ilepidédou XentepPeiov 2019-20 (25/9/2020)
Odnyieg
A. Adpxeta e€€toone: 90 Aentd.
B. Na amavtioete o 3 and to 4 O€pata. To Hépata eivon Boduoroynd icodbvaya
ue ouvolur| aior 11,5 povddec.
I'. 3to nédvw uépog tng xOhhag Gog Vo YedpeTe:
20 Khudkio: Oérw va Baduoloynloly ta Oéuara: (m.x. 1, 2, 4 ).
®¢pa lo
‘Eoto (X1,d1), (X2,d2) petpxol yopoc. Opiloupe tnv d : X1 x Xo — R pe
d ((l‘, y)? (xlv y/)) - max{dl(x, l'/), d2<y7 y/)}7 Y xde xz, iL'/ € Xl na 'y, y/ € X2-

Anodeléte oTU
(o) H d eivon petpnr| el tou X = X x Xo pe tyv didtntor 61t

(Tn, Yn) LN (x,y) <= xp, A 2 v Yn 2, Y.
(B) Av ol (X1,d1), (X2,dz) eivar oupnayeic yopot, téte xou o (X, d) eivar ouunayhic Yoeoc.
(v) Eotw X1 = Xo = Rxa dy = dg2 = p 1 ouvidng petpud tou R. Xyedidote Ty xheoth
wovodioder urdha B = B(0,1) tou ydpou (R?, d).

®Ocpa 20
‘Eotw dq, dg petpwég ent tou cuvdlou X yia Tig omoleg undpyouy otadepéc a > 0 xar b > 0
OoTE: a-di(z,y) <ds(x,y) <b-di(z,y), Yo x&e z,y € X.

Amodeléte oTU

(o) Av 1 (z,) ebvon axorovdiot otov X, t6te 1 (2y,) elvon dj —ouyxhivouoa av xou Lévo av 1
(x5 elvar da—ovyxhivouoo.

(B) Av n (zy) ebvor oxohovdio otov X, t6tE 1) (24,) ebvon dj—Cauchy ov xou pévo av 1 (zy,)
elvaw do—Cauchy.

(v) O (X, dy) eivar mhpng av xou pévo av o (X, da) elvon mAheng.

(83) Av X = R2?, Bpeite xatdhhnhec otadepée a xou b ot onolec vo ouoyetilouvv Tic uetpinée

da ((z,9), (@',y)) = /(& = @) + (y = ¢)? 5o dos ((2,), (2", y/)) = max{le—2"], [y—y/[}
WG AVOTEQW.

®Ocua 30
‘Eoto (X, d) xa (Y, p) petpixol yodpot xau K # 0 cvunoyéc uvnoohvoro tou X. Anodeilte
oTL:
(o) Trdpyouv z,y € K wote d(z,y) = diamK.
(B) Av f: (X,d) — (Y, p) ouveyric ouvdptnon, t6te t0 f(K) elvon ouunoyés vroohvolo
Tou Y.
(v) Eotww fr : R = R, n > 1, axohoudia cuveymv cuvopTtAoenmy 1 otola givat ouotouop@o
ouyxhivovoo ent tou Q. Anodei€te 6t n (fy) elvar opotduoppo cuyxhivouoa ent tou R.
Oc¢pa 4o
‘Eoto (X, d) yetpwde ydpoc. Anodeilte ot
() O (X, d) eivon mAhene av xou pévo av, vy xdle € X xou yi xdde € > 0, 1 xheloth
unddho Bz, ) = {y € X : d(z,y) < e} ebvor mhhenc petpixde yopoc.
B) G) Av fr, : X = R, n > 1 eivor axohovdia cuveywv ouvopthoeny xa f: X — R
ouvdptnon woTe fp, — f ouyolopopga ent Tou X, T6TE 1) f elvon cuveyTc.
(i) Av X = [0,4+00) pe ™ ouvin petpi, ou (f), f wavoroolv tic unodéoec tou (i)
xau emTAoV, Yo xqe n > 1, limy_y 4 oo frn(x) = 0, tétE xou limy 4 o f(x) = 0.
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