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ASKHSEIS GIA EXASKHSH

1) Na deiqtei ìti k�je pÐnakac sto Mn(R) gr�fetai wc �jroisma enìc summetrikoÔ pÐna-
ka kai enìc antisummetrikoÔ .

2) KaloÔme ènan pÐnaka stoqastikì an to �jroisma k�je gramm c tou eÐnai Ðso me 1. Na
deiqteÐ ìti an A,B stoqastikoÐ tìte kai o AB eÐnai stoqastikìc.

3)'Estw A,B ∈ Mn(R) pou den metatÐjontai gia touc opoÐouc up�rqoun p, q, r ≥ 0,
tètoioi ¸ste na isqÔei pAB + qBA = I kai A2 = rB2.
Na deiqteÐ ìti p = q.

4)'Estw A ∈Mn(F) , F = R   C.
a)An AB = BA, gia k�je B diag¸nio, na deiqteÐ ìti o A prèpei na eÐnai diag¸nioc.
b)An AB = BA gia k�je B ∈Mn(F),na deiqteÐ ìti A = mI, ìpou m ∈ F.
g)An AB = BA gia k�je B me mhdenik� sthn kÔria diag¸nio, na deiqtei ìti A = mI, ìpou
m ∈ F.

5) An o A eÐnai antistrèyimoc me jetik� stoiqeia na deiqtei ìti o A−1 èqei to polÔ
n2 − 2n mhdenik�.

6)Na brejoÔn ìloi oi pÐnakec A ∈ Mn(R) me mh arnhtik� stoiqeia tètoioÐ ¸ste o A−1

na èqei epÐshc mh arnhtik� stoiqeia.

7)Na deiqteÐ ìti den up�rqoun A,B ∈ Mn(R) tètoioi ¸ste AB − BA = I. Na deiqteÐ
ìmwc ìti up�rqoun A,B ∈M2(Z2) tètoioi ¸ste AB −BA = I.

8)AnA,B ∈Mn(R) tètoioi ¸ste tr(AAt+BBt) = tr(AB+AtBt) na deiqteÐ otiA = Bt.

9)'Estw A ∈ Mn(Z), ston opoÐo k�je gramm  tou ajroÐzei sto n. Na deiqtei ìti
n|det(A).

10)'Estw A ∈Mn(R) tou opoÐou k�je stoiqeÐo eÐnai Ðso eÐte me +1 eÐte me −1.
a) Na deiqteÐ ìti 2n−1|det(A).
b) Gia dosmèno n, na brejeÐ h el�qisth jetik  tim  pou ja mporoÔse na l�bei h orÐzousa
tou A.

11)Na breÐte touc fusikoÔc n gia touc opoÐouc up�rqei A ∈ Mn(R) tètoioc ¸ste
A2 = −I .
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12)Na deiqteÐ ìti den up�rqoun B,C ∈ Mn(R) tètoioi ¸ste B2 + C2 =

[
0 1
1 0

]
kai

BC = CB.

13) 'Estw p(x) polu¸numo �rtiou bajmoÔ pou an kei sto R[x] . Na deiqteÐ ìti h sun�r-
thsh f : Mn(R)→Mn(R) , orismènh me f(X) = p(X), den eÐnai epÐ.
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