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Εργαστήριο : Θερμότητα του εσωτερικού της Γης 
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Ροή θερμότητας, q 

όπου k είναι ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

και ∂Τ/ ∂z είναι η κατακόρυφη θερμοβαθμίδα 
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Ροή θερμότητας, q, από θερμή σε ψυχρή περιοχή που απέχουν απόσταση dz και έχουν διαφορά θερμοκρασίας dT, για υλικό μέσο με 
συντελεστή θερμικής αγωγής, k. 







Relative motion through a region where the temperature varies with depth  







Qο = Qr + DAο  



Figure 7.12. Measured heat flow Q0 plotted against internal heat generation A0 for (a) the eastern-U.S.A. heat-flow province. 
The straight line Qο = Qr + DAο that can be fitted to these measurements has Qr = 33 x 10−3Wm−2 and D = 7.5 km. (After Roy 
et al. (1968).) (b) Best-fitting straight lines for other heat-flow provinces: CA, central Australia; B, Baltic shield; BR, Basin and 
Range; C, Atlantic Canada; EW, England and Wales; EUS , eastern USA; I, India; S, Superior Province; SN, Sierra Nevada; and Y, 
Yilgarn block, Australia. (After Jessop (1990).) 



Two layer model 
 





 
Δίνεται ο ακόλουθος πίνακας μετρήσεων της θερμοκρασίας, θ, σε συνάρτηση με το βάθος, h, 
σε ορισμένο τόπο.   
 
 
 
 
 
 
 

 Aπό δείγμα υλικού που λήφθηκε στον τόπο αυτό βρέθηκε ότι το υλικό αποτελείται κυρίως 
από γρανίτη, του οποίου ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας είναι:  

k=3 W/(m·K)  
Να γίνει γραφική παράσταση της θερμοκρασίας σε συνάρτηση με το βάθος και να 

υπολογισθεί η θερμοβαθμίδα με εφαρμογή της μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων. Να 
χρησιμοποιηθεί αυτή η τιμή της θερμοβαθμίδας για τον υπολογισμό της ροής θερμότητας σ’ 

αυτόν τον τόπο. 
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Άσκηση 1 



Να αποδειχθεί η σχέση 
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 α : συντελεστής θερμικής διαστολής 

CP :ειδική θερμότητα υπό σταθερή πίεση 

Τ : θερμοκρασία (σε βαθμούς Κ) 

S :εντροπία 

P :πίεση 

ρ :πυκνότητα του υλικού 

Άσκηση 2 



Αν υποτεθεί ότι το υλικό αποτελείται από ολιβίνη, η ειδική ηλεκτρική αγωγιμότητα εκφράζεται σε 

ohm-1m-1 και η ποσότητα ΚΤ σε eV, τότε, οι σταθερές του τύπου 𝜎 = 𝜎1𝑒
−
𝐸1

2𝐾𝑇 + 𝜎2𝑒
−
𝐸2

𝐾𝑇  (4.19) 
έχουν τιμές σ1 = 55, Ε1 = 1,84, σ2 = 4*107, Ε2 = 2,7.  
Όταν το υλικό αποτελείται από περιδοτίτη οι σταθερές αυτές έχουν τιμές σ1 = 3,8, Ε1 = 1,62, σ2 = 
107, Ε2 = 2,3.  
(Α) Να υπολογισθεί η ειδική ηλεκτρική αγωγιμότητα σ σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία Τ ( για 
τιμές μεταξύ 1000οC και 3000οC) για τα δύο αυτά υλικά και να γίνουν κατόπιν οι αντίστοιχες 
γραφικές παραστάσεις.  
(Β) Να χρησιμοποιηθούν αυτές καθώς και η καμπύλη του σχήματος 1  για να υπολογισθεί η 
θερμοκρασία σε συνάρτηση με το βάθος μέσα στο μανδύα.  
 
Δίνεται ότι Κ = 1,3805*10-16 erg/K και ότι 1eV = 1,602*10-12 erg. 
 
 

Άσκηση 3 
Προσδιορισμός θερμοκρασίας στο μανδύα της Γης 





Άσκηση 4 
Στον Πίνακα παρουσιάζεται η θερμική ροή Q (mW/m2) στην επιφάνεια σε σχέση με την παραγωγή θερμότητας Α(μW/m2)  
από μετρήσεις στην περιοχή New England (USA) (Roy et al, 1968). 
a) Να γίνει το διάγραμμα Q σε σχέση με Α. Να εξαχθεί με εφαρμογή της μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων η γραμμική συσχέτιση  
Που συνδέει το Q με το Α.  
a) Να προταθεί ένα απλό πρότυπο που ερμηνεύει τη σχέση 
b) Τι πληροφορία μπορεί να εξαχθεί από το πρότυπο που προτάθηκε ? 
  

A(μw/m2)  Q(mW/m2) 
0.2 35 

1.7 46 

2.3 50 

2.4 51 

3.1 61 

3.3 58 

4.8 70 

5.4 73 

7.3 88 

8.6 98 

8.8 110 



Άσκηση 5 

Σε βάθος 35 km η θερμοκρασία είναι 700 oC. Αν η παραγωγή θερμότητας είναι  1 μW/m3  μεταξύ του βάθους 
αυτού και της επιφάνειας της Γης και ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας έχει τιμή 3 W/(m·K), να ορισθεί η 
εξίσωση της γεώθερμης ισορροπίας και να γίνει η γραφική της παράσταση. 
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Ασκηση Π1 

Να υπολογιστεί η γεώθερμη Τ(z) όπως στο σχ. 7.4 (Η1=20 Κm , H2=15 Km)  
και για δυο τιμές του συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας α) k= 1.7 W/(m·K) και β) k= 3.4 W/(m·K). 
Να απεικονιστούν τα αποτελέσματα στο ιδιο διάγραμμα κατ’ αναλογία με το Σχ. 7.4  
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