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Τι Είναι;Τι Είναι;

•• CORBACORBA = = 
CCommon ommon OObject bject RRequest equest BBroker roker AArchitecturerchitecture

•• Ένα σύνολο από πρότυπα και πρωτόκολλα  για Ένα σύνολο από πρότυπα και πρωτόκολλα  για 
επικοινωνία µεταξύ διεργασιών σε ετερογενή επικοινωνία µεταξύ διεργασιών σε ετερογενή 
περιβάλλοντα. περιβάλλοντα. 

•• Καθορίζονται από την Καθορίζονται από την OMGOMG

•• Object Management GroupObject Management Group (OMG): (OMG): Οργανισµός που Οργανισµός που 
αποτελείται από σχεδόν όλες τις µεγάλες εταιρείες αποτελείται από σχεδόν όλες τις µεγάλες εταιρείες 
πληροφορικής, Πανεπιστήµια, Ερευνητικά Ιδρύµατα πληροφορικής, Πανεπιστήµια, Ερευνητικά Ιδρύµατα 
κ.α.κ.α.
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Ιστορική ΑναδροµήΙστορική Αναδροµή

•• 1989 1989 –– Ιδρύεται η Ιδρύεται η OMG OMG από 11 εταιρείεςαπό 11 εταιρείες

•• 1991 1991 –– Έκδοση 1.1 (Έκδοση 1.1 (IDLIDL, , APIs)APIs)

•• 1994 1994 –– Έκδοση Έκδοση 2.0 (Interoperability 2.0 (Interoperability µεταξύ µεταξύ 

ORBSORBS))

•• Σήµερα Σήµερα –– Χρησιµοποιείται η έκδοση 2.3 Χρησιµοποιείται η έκδοση 2.3 

ενώ αναµένεται η 3.0ενώ αναµένεται η 3.0
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Βασικές ΑρχέςΒασικές Αρχές

•• Ιδανικά µε την Ιδανικά µε την CORBA CORBA Οι προγραµµατιστές µπορούν εύκολα να Οι προγραµµατιστές µπορούν εύκολα να 

"συνδέσουν" εφαρµογές που τρέχουν σε διαφορετικές µηχανές, µε "συνδέσουν" εφαρµογές που τρέχουν σε διαφορετικές µηχανές, µε 

διαφορετικά λειτουργικά συστήµατα και είναι γραµµένες σε διαφορετικά λειτουργικά συστήµατα και είναι γραµµένες σε 

διαφορετικές γλώσσες προγραµµατισµούδιαφορετικές γλώσσες προγραµµατισµού

CORBA

Windows NT

Πρόγραµµα 

σε C++

CORBA

UNIX

Πρόγραµµα 

σε Java

Μηχανή Α Μηχανή Β

∆ΙΚΤΥΟ
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Προδιαγραφές Προδιαγραφές CORBACORBA

•• Καθορίζουν τις συµβάσεις και τα πρωτόκολλα Καθορίζουν τις συµβάσεις και τα πρωτόκολλα 

που πρέπει να ακολουθούνται από τις υλοποιήσεις που πρέπει να ακολουθούνται από τις υλοποιήσεις 

της της CORBACORBA

•• Υποστηρίζονται µια πληθώρα από Υποστηρίζονται µια πληθώρα από OSsOSs ((UNIX, UNIX, 

Windows,...) Windows,...) και γλώσσες προγραµµατισµού και γλώσσες προγραµµατισµού 

(JAVA, C++, C, (JAVA, C++, C, AdaAda, Lisp …), Lisp …)

•• O O συγκεκριµένος τρόπος που θα υλοποιηθούν οι συγκεκριµένος τρόπος που θα υλοποιηθούν οι 

προδιαγραφές επαφίεται στους κατασκευαστέςπροδιαγραφές επαφίεται στους κατασκευαστές
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Αρχιτεκτονική Αρχιτεκτονική –– Objects (1)Objects (1)

•• Μια εφαρµογή Μια εφαρµογή CORBA CORBA χτίζεται από χτίζεται από 

αντικείµενα αντικείµενα (Objects).(Objects).

•• Τα αντικείµενα βρίσκονται διεσπαρµένα σε Τα αντικείµενα βρίσκονται διεσπαρµένα σε 

διάφορες µηχανέςδιάφορες µηχανές

•• Κάθε αντικείµενο υλοποιεί µια Κάθε αντικείµενο υλοποιεί µια 

συγκεκριµένη σαφώς καθορισµένη συγκεκριµένη σαφώς καθορισµένη 

λειτουργίαλειτουργία
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Αρχιτεκτονική Αρχιτεκτονική –– Objects (2)Objects (2)

•• Αποτελούνται από παραµέτρους και µεθόδουςΑποτελούνται από παραµέτρους και µεθόδους

•• Μέσω της Μέσω της CORBA CORBA ένα αντικείµενο εκτελεί µια ένα αντικείµενο εκτελεί µια 
µέθοδο µέθοδο (method invocation) (method invocation) ή αλλάζει την τιµή ή αλλάζει την τιµή 
µιας παραµέτρου ενός άλλου αντικειµένου µιας παραµέτρου ενός άλλου αντικειµένου 

•• Κάθε αντικείµενο αναγνωρίζεται από ένα Κάθε αντικείµενο αναγνωρίζεται από ένα 
µοναδικό µοναδικό IOR (Interoperable Object Reference)IOR (Interoperable Object Reference)

•• Για να µπορέσει ένα Για να µπορέσει ένα client client αντικείµενο νααντικείµενο να
επικοινωνήσει µε ένα επικοινωνήσει µε ένα server server αντικείµενο αντικείµενο 
χρειάζεται µια «αναφορά» σε αυτόχρειάζεται µια «αναφορά» σε αυτό
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Αρχιτεκτονική Αρχιτεκτονική -- ORBORB

•• Το Το ORB ORB ((Object Request Broker) Object Request Broker) είναι η είναι η 
καρδιά ενός συστήµατος καρδιά ενός συστήµατος CORBA.CORBA.

•• Αποτελεί τον µεσάζοντα µεταξύ των Αποτελεί τον µεσάζοντα µεταξύ των 
αντικειµένων.αντικειµένων.

•• Πολλαπλά Πολλαπλά ORBs ORBs επικοινωνούν σε ένα επικοινωνούν σε ένα 
κατανεµηµένο περιβάλλονκατανεµηµένο περιβάλλον

•• Η Η OMG OMG έχει προδιαγράψει έναν αριθµό 15 έχει προδιαγράψει έναν αριθµό 15 
υπηρεσιών υπηρεσιών (services) (services) που µπορεί να παρέχει που µπορεί να παρέχει 
ένα ένα ORB ORB στα αντικείµενα.στα αντικείµενα.
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Υπηρεσίες Υπηρεσίες CORBACORBA

•• Προσφέρουν στα αντικείµενα έτοιµη Προσφέρουν στα αντικείµενα έτοιµη 

λειτουργικότητα ενώ η υλοποίησή τους από ένα λειτουργικότητα ενώ η υλοποίησή τους από ένα 

ORB ORB είναι προαιρετικήείναι προαιρετική

•• Services: Naming, Event, Life Cycle, Trader, Services: Naming, Event, Life Cycle, Trader, 

Transaction, Concurrency, Security, Persistence, Transaction, Concurrency, Security, Persistence, 

Externalization, Query, Collection, Relationship, Externalization, Query, Collection, Relationship, 

Time, Properties, LicensingTime, Properties, Licensing

•• Οι βασικές υπηρεσίες που συνήθως παρέχονται Οι βασικές υπηρεσίες που συνήθως παρέχονται 

είναι οι είναι οι Naming, Event Naming, Event και και Trader.Trader.
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Επικοινωνία µεταξύ Επικοινωνία µεταξύ ORBsORBs

•• General InterGeneral Inter--Orb Protocol (Orb Protocol (GIOPGIOP). ). Είναι το Είναι το 

πρωτόκολλο επικοινωνίας µεταξύ δύο πρωτόκολλο επικοινωνίας µεταξύ δύο ORBORB

•• Οι παράµετροι και τα αποτελέσµατα Οι παράµετροι και τα αποτελέσµατα 

µεταφέρονται µεταξύ των αντικειµένων, σε µεταφέρονται µεταξύ των αντικειµένων, σε 

µηνύµατα µηνύµατα GIOP GIOP χρησιµοποιώντας το πρωτόκολλο χρησιµοποιώντας το πρωτόκολλο 

Common Data Representation Common Data Representation ((CDRCDR))

•• To Internet InterTo Internet Inter--ORB Protocol (ORB Protocol (IIOPIIOP) ) καθορίζει καθορίζει 

ένα υπόστρωµα µεταφοράς για τη µετάδοση ένα υπόστρωµα µεταφοράς για τη µετάδοση 

µηνυµάτων µηνυµάτων GIOP GIOP µέσω µέσω TCP/IPTCP/IP
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Αρχιτεκτονική Αρχιτεκτονική –– Object AdaptersObject Adapters

•• Ένα αντικείµενο που προσφέρει υπηρεσίεςΈνα αντικείµενο που προσφέρει υπηρεσίες ((serverserver), επικοινωνεί µε το ), επικοινωνεί µε το 

ORB ORB µέσω ενόςµέσω ενός ΠροσαρµογέαΠροσαρµογέα Αντικειµένων (ΒΟΑ Αντικειµένων (ΒΟΑ -- Basic Object Basic Object 

Adapter, POA Adapter, POA -- Portable Object Adapter)Portable Object Adapter)

Server
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Interface Definition Language (IDL)Interface Definition Language (IDL)

•• Είναι η γλώσσα που χρησιµοποιείται για Είναι η γλώσσα που χρησιµοποιείται για 

τον καθορισµό των µεθόδων και των τον καθορισµό των µεθόδων και των 

παραµέτρων που περικλείει ένα αντικείµενοπαραµέτρων που περικλείει ένα αντικείµενο

•• Είναι ανεξάρτητη της γλώσσας Είναι ανεξάρτητη της γλώσσας 

προγραµµατισµού που θα χρησιµοποιηθεί προγραµµατισµού που θα χρησιµοποιηθεί 

τελικά για την υλοποίησητελικά για την υλοποίηση

•• Έχει παρόµοια δοµή µε Έχει παρόµοια δοµή µε C++, JavaC++, Java
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Απεικόνιση σε ΓλώσσαΑπεικόνιση σε Γλώσσα

•• Η Η OMG OMG έχει καθορίσει έναν αριθµό έχει καθορίσει έναν αριθµό 

αντιστοιχήσεων (αντιστοιχήσεων (mappings) mappings) µεταξύ της µεταξύ της IDL IDL 

και των γλωσσών προγραµµατισµού που και των γλωσσών προγραµµατισµού που 

χρησιµοποιούνται για υλοποίησηχρησιµοποιούνται για υλοποίηση

•• Για κάθε γλώσσα προγραµµατισµού και για Για κάθε γλώσσα προγραµµατισµού και για 

κάθε κάθε ORB ORB υπάρχει ένας συγκεκριµένος υπάρχει ένας συγκεκριµένος 

IDL compilerIDL compiler
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Server sourceClient source

Χρήση της Χρήση της IDLIDL

.idl

idl compiler

stub skeleton

end-language compiler

Client 

implementation

Server 

implementation

ORB/Language 

Specific
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IDL IDL -- Ένα Απλό ΠαράδειγµαΈνα Απλό Παράδειγµα

interface ExampleObject {
attribute string exampleString;
attribute MyStruct exampleStruct;

/*This method takes on parameter, a string, and returns nothing*/
void exampleMethod(in string name);

/*this method takes on parameter a string and returns a string and a struct*/
string exampleMethod2(in string name, out MyStruct value);

/*This method takes 2 parameters, and returns 2 parameters*/
long exampleMethod3(inout string name, out MyStruct value);

/*This method takes no parameters but throws an exception when it fails */
void exampleMethod4() raises(MyException);

};
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ClientClient//Server Server επικοινωνίαεπικοινωνία



Ε. Φλώρος, ∆. Μαρτάκος

NN--tier tier εφαρµογέςεφαρµογές

•• Η Η CORBA CORBA δεν προδιαγράφει τυπικές δεν προδιαγράφει τυπικές 
τεχνικές για ανάπτυξη 3τεχνικές για ανάπτυξη 3--tier tier και και NN--tier tier 
εφαρµογώνεφαρµογών

•• Τα αντικείµενα της Τα αντικείµενα της CORBA CORBA δεν είναι καν δεν είναι καν 
components components µε την τυπική τους έννοια µε την τυπική τους έννοια 
(αναµένονται (αναµένονται CORBA Components CORBA Components στην στην 
έκδοση 3.0)έκδοση 3.0)

•• Ο σχεδιαστής πρέπει να καταφύγει σε Ο σχεδιαστής πρέπει να καταφύγει σε adad--
hoc hoc λύσειςλύσεις
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Παράδειγµα 1 Παράδειγµα 1 –– Thick ClientThick Client

Client

Corba Objects

DBMS (Oracle, 

SQL Server κλπ.)

Επικοινωνία µέσω 

ODBC, JDBC, 

Embedded SQL …

Business 

Objects

CORBA 

τµήµα του 

Client

ORB
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Παράδειγµα Παράδειγµα 22 –– Thin ClientThin Client

DBMS (Oracle, 

SQL Server κλπ.)

Browser

Web serverWeb server

Corba Objects

ORB

Internet CORBA -

aware CGI 

scripts

Επικοινωνία µέσω 

ODBC, JDBC, 

Embedded SQL …

Business 

Objects
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CORBA CORBA και και EJBEJB

•• H H τεχνολογία των τεχνολογία των Enterprise Java Beans Enterprise Java Beans 

(EJB) (EJB) της της Sun, Sun, δίνει µια λύση για την δίνει µια λύση για την 

ανάπτυξη ανάπτυξη multimulti--tier tier εφαρµογών µε εφαρµογών µε CORBA CORBA 

objectsobjects

•• H EJB H EJB βρίσκεται στην έκδοση 1.1βρίσκεται στην έκδοση 1.1

•• Αποτελεί συστατικό της πλατφόρµας Αποτελεί συστατικό της πλατφόρµας J2EE J2EE 

(Java 2 Enterprise Edition)(Java 2 Enterprise Edition)
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EJB EJB συνοπτικάσυνοπτικά

• Έχει χτισθεί πάνω σε τεχνολογίες της Sun

• Java - JavaBeans

• JDBC (Java Data Base Connectivity)

• RMI (Remote Method Invocation)

• JTS (Java Transaction Service)

• JMS (Java Message Service)

• Στοχεύει σε 3-tier εφαρµογές

• Έχει παρόµοια αρχιτεκτονική µε το COM 
της Microsoft
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EJB EJB –– ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική

 

Client

Enterpris e  

JavaBeans

Enterpris e  

JaveBeans  

Container
 

Enterpris e  

JaveBeans  

objec t
 

MyHomeInterface 

javax . e jb .Ses s ionContext 

or

javax . e jb .EntityContext 

MyInterface 

Enterpris e  

JavaBeans  

Home
 

MyHomeInterface 

MyInterface  

context
 

objec t 

•• Τα Τα EJBs EJBs «ζουν» και «ζουν» και 

επικοινωνούν µέσα σε επικοινωνούν µέσα σε 

ένα ένα EJB containerEJB container

•• O EJB container O EJB container 

υλοποιείται συνήθως υλοποιείται συνήθως 

σε έναν σε έναν Application Application 

ServerServer o o οποίος οποίος 

προσφέρει όλες τις προσφέρει όλες τις 

απαραίτητες υπηρεσίεςαπαραίτητες υπηρεσίες

•• Ένα Ένα EJB EJB πρέπει να πρέπει να 

υλοποιεί ένα ή υλοποιεί ένα ή 

περισσότερα περισσότερα interfacesinterfaces
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Συνδυάζοντας Συνδυάζοντας CORBA CORBA και και EJBEJB

• H Corba προσφέρει στα EJBs τη δυνατότητα να 
επικοινωνούν µε κάθε άλλη CORBA enabled 
εφαρµογή

• Μπορεί να συνεργαστεί µε το RMI ή και να το 
αντικαταστήσει

• Για να γίνει αυτό θα πρέπει ο Application Server 
να υποστηρίζει της υπηρεσίες της CORBA σε 
συνδυασµό µε EJBs

• Τα EJBs προσφέρουν στην Corba µια πλήρη 
πλατφόρµα για Component Oriented ανάπτυξη 
εφαρµογών
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33--tiertier CorbaCorba/EJB/EJB

DBMS (Oracle, 

SQL Server κλπ.)

Browser

Web serverWeb server

Corba enabled EJBs

Application Server

Internet
Java Server 

Pages (JSPs,) 

servlets

Presentation 

Components

Data 

Components

O Application 

Server 

Αναλαµβάνει τις 

λεπτοµέρειες 

επικοινωνίας

(JDBC/ SQL/J)

Java

Corba

RMIRMI/IIOP

CORBA/IIOP
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CORBA CORBA και και Windows DNAWindows DNA

• Υπάρχει η δυνατότητα συνεργασίας και 

συνδυασµού CORBA εφαρµογών µε την 

αρχιτεκτονική DNA, χρησιµοποιώντας 

COM-CORBA bridge

• Εναλλακτική λύση για 3-tier εφαρµογές και 

επαναχρησιµοποίηση υπάρχοντος 

λογισµικού σε CORBA
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33--tiertier CorbaCorba/DNA/DNA

DBMS (Oracle, 

SQL Server κλπ.)

Browser

Web serverWeb server

COM+ components

Application Server

Internet
Active Server 

Pages (ASPs)

Presentation 

components

Data 

components

ADO, OLE, 

ODBC

COM 

Application

Corba

RMIDCOM

COM-CORBA

bridge
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Εµπορικά Προϊόντα Εµπορικά Προϊόντα CORBACORBA

•• ORBsORBs

•• OrbixOrbix, , OrbixWeb OrbixWeb -- IONAIONA

•• VisiBroker VisiBroker -- InpriseInprise

•• ORBacus ORBacus –– ObjectOriented ObjectOriented ConceptsConcepts

•• ORBit ORBit –– Red HatRed Hat

•• TAO TAO –– University of WashingtonUniversity of Washington

•• CORBA/EJB Application ServersCORBA/EJB Application Servers

•• BEA BEA WebLogicWebLogic

•• InpriseInprise Application ServerApplication Server

•• IONA IONA iPORTAL iPORTAL Application ServerApplication Server

• Oracle Application Server
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Το µέλλον της Το µέλλον της CORBACORBA

• CORBA 3.0

• CORBA Components

• Ολοκλήρωση µε EJB

• Ολοκλήρωση µε Ιnternet

• Quality of Service Control

• Real-Time CORBA
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Χρήσιµα Χρήσιµα LinksLinks

• OMG –

http://www.omg.com

• IONA –

http://www.iona.com

• BEA –

http://www.bea.com

• Inprise –

http://www.inprise.com

• EJB –

http://java.sun.com/ejb

• Windows DNA -

http://www.microsoft.com/

dna

• CORBA info & TAO -
http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/

corba.html


